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Datorită mobihtătii unor 


PPP PYTN ga j^ B $ 
iului, radioactivitatea natura 


' fi clima, chimismul so- 

i Da iructura organică, codul genetic, a 

í arar verarine nu e prea bine precizată şi a căror legitate rămâne încă 
ib regimul ipotezelor, fata Pămâ | a cunoscut, mai ales în 

tele 300 de milioane de ani, grandioase berindári ȘI 

Gihar și clase care păreau a fi luat pentr u eternit 

planeta aw dis; mai mull sau mai 
a terenurile ; i 


faunei si flor. s care si 


s dd un anumit sovoc, un 
mai puțin spectaculos. A este mari miscári ale biosferei 

d îrşil ioadei de glaciatiund a cua- 
lativă stabilitate la nivel pla- 


est lucru n-a înfrinal dinamica învehşului viu car, si în gi- 
lı le noastre se dej dicono continuu pe terit orii mai mici fără a schim- 
ba însă CON) 7 ] ) ZONE biog eogr t tuale. 

Indifere nt AE cara wi lor ( în im lator sau peri 
aire le produc ( hráni Ye, immülhirm Ph de fa dori 
lumină, temperatură, chimism), sau intern (ci 


lui extern 
| 'asornicul biologic), 
îm primă anumite aceste călătorii reprezintă 
fenomen impresionant, lămurit Pînă azi. Studiul 
migrațiilor actuale aruncă lumini noi asupra istoriei vieții pe Pă- 
mint, asupra legilor biologice care dirijează formarea si com portarea 
marilor colectivități animale și vegetale. | i 
U Yi asele MASE biologice puse în mi 'SCare in i 
tilor, păsărilor, lemingilor, renilor si 
ele grandioase ale naturii, care au înspăin 
omenirea neştiuloave. i 
Prin periodic lor matematică, unele mieralii animale tin 
locul unor adevărate eulsndae natural. i 
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Pentru vindtori si pescari, ca şi pentru economia unor tări, mi- 
liile reprezintă principalul mijloc « le trai si chiar o sursă de ve 
ional (vinătoarea focilor și balenelor, pescuitul peştilor). Nu-i 
| lin adevărat că aplicate irațional, aceste prac tici au contri- 
huit la impujinarea si chiar la dispariția anumitor specii, ducîu 
unele cazuri chiar şi la distrugerea echilibrului biologic. Iată 
le ce în ultimii ani s-au luat măsuri pentru ocrotirea generală a 
01 Quen. s-au extins rezervatiile naturale unde se asigură su- 
praviejuirea speciilor rare sau pe cale de dis pariție, s-a trecut la 
area unor regiuni cu anumite specii de mare îm portanță eco 


n vol deosebit în di "plasárile lumii vii si modificarea continuă 
rcalelor unor MY egetale si animi ile l-a jucat din cele mai vechi 
Pi iri si omul. „Ca şi cum ar fi dorit să completeze creatia naturală 

scrie Jean Dorst în lucrarea sa Înainte ca natura să moară - 
onu iy , iransporiat în mod voit plante si animale în tot cuprinsul 
lumii, fie pentru a-și satisface un deziderat cu iva 7 afectiv, con 
ind în recons stituirea unui cadru natural care să-i aminteasc 
iria lui îndepărtată din care a emigrat, fie peniru a spori produ 
itatea regii unidor ín care s-a stabilit“ 
Asa cum vom vedea, în câteva cazuri fericite aclimatizăvile masive 


( 
ă de 


au avut wn rol poz itiu, ? repopulind « aste teritorii pustit sau pusin 
talizîn d firava floră sau faună goie si oferind astfel colo- 
ni stor o bază nutritivă satisfăcătoare. Însă în cele mai multe cazuri, 


succesul exploziv al umor specii (rans flan tate voit si al altor specii 

nedorite, sosite clandestin o dată cu cele utile, s-a transformat într-o 
adevărată catastrofă pentru iri le naturale, peniru animalele 
si plantele autohtone $i adesea chiar pentru economia omenească, 
accentuînd dezechilibrul vezultai ds he urma altor factori, provocînd 
distrugerea unor valoroase comunități naturale și sărăcirea unor 
întinse regiuni de pe glob. 


I. 


MARILE MIGRAȚII DIN ISTORIA PĂMÎNTULUI 
PN i N i —— E — SJ ANN 


1. ÎNCEPUTURILE CUCERIRII USCATULUI 


În a doua jumătate a Paleozoicului au loc importante schimbări 
de mediu. Mișcările tectonice intense ale fazei caledoniene tec- 
tonico-magmatice determinaseră formarea sistemelor muntoase 
în multe zone ale globului, rcducînd suprafaţa bazinelor cceanice. 
S-a schimbat circulația maselor de aer $i de apă. Climatul a deve- 
nit mai uscat, continental. Era firesc ca aceste schimbări funda- 
mentale în clima și morfologia planetei să se reflecte asupra evo- 
lutiei florei si faunei, determinind o dată cu primele migrații pla- 
netare și salturile evolutive care au dus la nașterea unor noi gru- 
puri de plante și animale. 

Această perioadă geologică este numită de paleontologi pe- 
rioada de asalt asupra uscatului. Pînă în acel moment, atît flora 
cît si fauna erau strict acvatice. Dar cînd rîurile vijelioase au în- 
ceput să sape adînc pantele munților cărînd spre tármuri nisip, 
pietriș și nămol, cînd între mare și uscat s-au interpus mlaștini 
nesfirsite, încep să apară și pionierii mediului terestru, mărunți 
și legaţi de apă în amintirea locurilor de baştină. Fără îndoială 
că primii cutezători sînt plantele. Se pare — după ipoteza lui F.E. 
Fritsch — că primele plante terestre — psilofitalele — se trag din 
anumite tipuri de alge verzi, heterotrihe ipotetice. Spre sfîrşitul 
Devonianului dispar aproape în întregime psilofitalele, lăsînd 
locul mai ales ferigilor primitive (Archacopteris). Flora devoniană 
se adaptează la mediul atmosferic cu un conținut mai ridicat de 
oxigen (nașterea unui aparat foliar dezvoltat), la clima mai us- 
cată (apariția epidermei) si la condițiile speciale pe care solul le 
oferă plantelor (formarea cormului, a rădăcinii deci, înmulţirea 
prin spori si semințe). 

Prezența vegetalelor pe uscat începe să atragă si animalele 
în căutare de hrană. Cei dintii dintre curajoși au fost insectele, 
Zecile de mii de neamuri actuale se trag probabil dintr-un strămoș 
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comun, în care se împletesc caractere din mai multe grupe zoolo- 
pice, Acest strămoș comun, poposind pe uscat, a trebuit să facă 
fatà unor noi condiții de viață: să se deplaseze pe pămînt, să pi- 
páie hrana, să se catere pe tulpina vegetalelor. Și iată-l, încetul 
cu încetul, transformîndu-se într-o ființă terestră. Primele inele 
i se unesc formînd capul cu antene, ochi şi gură. Următoarele se 
contopesc într-un torace puternic, înzestrat cu picioare pentru 
alergare și cátárare, în sfîrşit, restul inelelor, lipsite de picioare, 
îi alcătuiesc aldomenul. 

Deci primii imigranți ai uscatului sînt strămoși ai miriapoziloi 
si insectelor. Ei se bucură puțină vreme de a fi unicii conchistadori 
ai țărmurilor mlăștinoase. Si animalele vertebrate pornesc pe ca- 
lea anevoioasă de la viaţa acvatică la cea terestră. Se cereau însă 
două condiții pentru înfăptuirea acestui salt: animalul să poată 
respira oxigenul din aer si să fie înzestrat cu organe speciale pentru 
a se mișca pe uscat. ? 

Singurele vertebrate care populau mările vechi erau peștii, 
atît de bine adaptati prin alcătuirea corpului si prin felul de res- 
piratie la viața de apă, încît traiul lor pe uscat ar fi părut cu nepu- 
tintá. Si totuși, acum 300 milioane de ani, cînd insectele foiau prin- 
tre f rigile arborescente, în sînul apelor apar două grupe originali 
de pesti: dipnoii şi crossopterigiemii. Na 

Primii, aláturi de branhii, organe de respiratie caracteristice 
peștilor, încep să capete si plàmini născuți dintr-un diverticul al 
tubului digestiv, un fel de bășică înotătoare, incretitá și străbătută 
de o bogată reţea de vase cu sînge. Pentru unele împrejurări grek 
de viaţă pláminul era absolut necesar. Ne găsim în plină frămîn- 
tare a scoarței pămîntești. Peștii litorali se aventurează prin gurile 
rturilor spri iunile mlăștinoase bogate în hrană. Dar mlaștinile 
sînt capricioase. Oricind pot seca pentru un timp, făcînd ca peștii 
să devină fără voie prizonierii uscatului. Ori, în astfel de situaţii, 
doar plămînii îi pot salva de la o pieire sigură. 

Urmasi ai dipnoilor străvechi trăiesc si astăzi în unele colțuri 
ale globului. Astiel de fosile vii sînt Lepidosiren din fluviul Ama- 
zon, Neoceratodus din riurile australiene, ori Proloplerus din apele 
Africii. Trebuie însă precizat că aceşti dipnoi nu caută niciodată 
uscatul dintr-o nevoie proprie. 

Cu totul altfel stă situația cu cel de-al doilea grup de pesti. 
Crossopterigienii nu numai că sint înzestrați cu plămiîni, dar ari- 
pioarele lor au o alcătuire oarecum asemănătoare cu o lábutá de 
broascá. Ultimul reprezentant al acestui grup dispărut, Latimeria, 
a cărui descoperire destul de recentă în apele ce scaldă Madagas- 
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carul si insulele Comore a stirnit o uriașă v ilvà științifică, pástrea- 
ză aidoma strămoș ilor săi alcătuirea curioasă a aripioarelor. 

E cu putință c ca din rîndul crossopterigienilor, care și-au fo- 
losit plămînul pentru a respira oxigenul din aer și aripioarele-lă- 
cre pentru a se tîri pe uscat, să fi luat nastere primele vertebrate 

erestre. 

Acestea au fost stegocefalii, strămoșii broastelor, ființe fricoase, 
ce duceau o viață amfiLie, deci trăiau și în apă si pe uscat. 

La început, stegoci efalii erau mărunți si păstrau înfăţişarea 
peştilor. Mai apoi dimensiunile le-au sporit și înfățișarea lor s-a 
apropiat de à broastelor. Cele douá perechi de picioare, scurte și 
groase, aşezate în păi "t nu le serveau la sustinerea corpului, ci 
doar la tírire, iar coada le era de folos mai ales în înot. Ei se miscau 
greoi si nu se indepártau prea mult de tárm. Datorită hranei im- 
belsugate, formată din ne evertebratele pădurilor de ferigi, cor- 
pul lor s-a dezvoltat considerabil, putind atinge la Mastodontsaau- 
m aproape 3 m lungime 

Cea mai interesantă broască străveche rămîne însă Archae 
urus, un animal straniu, lung cam de vreo 2 m, în care se o 
trăsăturile tuturor vertebratelor cu sînge rece. Capul său mare, 
apărat de fălci puternice, aduce puțin cu ace Ja al crocodilului, însă 
forma botului amintește ne al bro: stel. Fruntea este străbătută 
za două orbite încă dublate ca la pesti, iar falca de sus poartă dou: i 

induri de dinți. Corpul Ls seamănă în același timp cu al sopirlei 
3 al salamandrei, iar reducerea simtitoare a labelor și mișcarea 

ondulare a cozii îl apropie de șerpi. 

Așadar, Archa ae gosaurus reunește în făptura lui ciudată și mon- 

se care se vor desprinde 


gosa- 


struoasá caracterele unor grupuri zoolo ) 
cu timpul din trunci iul comun, pornind fiecare pe un drum propriu. 


ASALTUL DENDROIDEELOR GIGANTICE 


itia vigurosului si- 


În ultima parte a Paleozoicului, după apar 
rag al Muntilor Hercinici, clima cunoaşte o nouă schimbare. Pu- 
termica umezeală a tármurilor, precum și căldura riditătă s sta 
tornicá în tot timpul anului favorizează dezvoltarea unei vegeta! ii 
luxuriante care va da naștere prc elor zăcăminte de huilă şi 
antracit. lată de ce această perioadă a fost numită ( arome 

Nesfirşitele mlaștini 


păduri de strămoşi í 


uscatului î 


;) si ai ferigilor arbo- 


fie impinzite cu 


rescente de azi. Ferigile, stăpînele acestor ţinuturi, încep să ca- 
pete o înfăţişare falnică. Trunchiul lor gros, cu circumferința de 
m se înalță ca o coloană dreaptă de 20—30 m de la suprafața pă- 
mîntului, purtînd în vîrf o coroană umbrelată, cu crengi despár- 
tite în cîte două. Mai ráspindite sint Lepidodendron, cu scoarţa 
solzoasă si Sigillaria, cu scoarța acoperită de urmele frunzelor 
căzute, asemănătoare unor peceti domnesti. 

Prin desimea lor, pădurile carbcnifere semănau cu tufisurile 
ictuale din zonele mlăștinoase litorale ale mărilor tropicale. Împl e- 
tirea intimă dintre tulpinile si crengile arborilor cu plante agátá- 
toare făceau ca arborii să nu poată cădea. Atmosfera în aceste pă 
duri era înăbuşitoare. Cu timpul s-au acumulat masive depozite 
vegetale care, sub presiunea rocilor acoperitoare și a temperaturii 

au carbonizat lent. 

Nu-i de mirare că în aceste păduri insectele au căpătat pro- 
portille unor adevăraţi herculi, avînd la indeminà o hrană îm bel- 
ugată si nefiind, în acea perioadă, amenințate de nici un dușman 
[lustrative pentru prosperitatea de atunci a insectelor sint uriasek 
libelule Meganeura, másurind cu aripile deschise mai bine de í 
jumătate de metru. 

În perioada carboniferă în care uriasele păduri de tip e m | 
uceriseră aproape întreaga suprafață a Pămîntului apar prim )e 

tile — cotylosaurii — înzestrate cu două trăsături importante 
spuneau de un înveliş cornean de protecţie şi aveau capacitatea 
à a-și depune în nisipul tármurilor ouă cu un înveliş compact și 
» mare cantitate de gălbenuș, semn al unei adaptări superioare la 
viaţa de uscat. 


8. OFENSIVA REPTILELOR URIAŞE 


Imaginaţia basmelor este lăsată cu mult în urmă de fantezia 
naturii, care a zămislit în carne si în oase, în eiie n erei mij! 
i, o sum. denie de monstri în fata cărora pălesc toate plásmu iril 
minții omenești. 

Ne-ar putea surprinde apariţia acestor colosi, mai ales cá la 


sfîrşitul erei vechi cei mai rásáriti stegocefali dacă atingeau 2- 


j 


y3 


sfîrs 
metri. Cunoscînd însă schimbările mari ce au avut loc la incepu- 
tul epocii nu va fi greu de înțeles cum de au putut să năpădească 
pămîntul atîtea lighioane înspăimîntătoare. 

. Acum 150 de milioane de ani suprafața uscatului sporeşte 
şi cu ea uscăciunea aerului. Smírcurile se reduc simţitor și o dată 
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cu ele dispar treptat pădurile de ferigi arborescente și de coada- 
calului. Alte plante, cu o alcătuire mai complicată, adaptate nol- 
lor condiții de climă si sol, le iau locul. Strámosii brazilor îmbracă 
poalele munților, malul apelor, marginile mlaștinilor, formînd 
codrii vigurosi. Rămîn totuşi uriaşe spații goale care, năpădite 
de ierburi si copácei, se prefac cu timpul în stepe nesfirsite, în- 


totdeauna verzi din cauza climei calde. Asemenea stepe îmbră- 
cate într-o vegetaţie deasă devin un adevărat rai pentru reptile. 
Ele părăsesc viața amfibie si se statornicesc definitiv pe uscat, 
căpătînd din cauza belsugului de hrană forme uriașe. 

Centrul de apariție a dinosaurilor pare a fi miezul Asiei, zonă 
neacoperită de oceane încă de la sfîrșitul Paleozoicului, ceea ce a 
ermis o dezvoltare continuă a faunei. Aici se găsesc cele mai nu- 
neroase resturi de dinozaurieni, folosite din cele mai vechi timpuri 
de localnici în diferite scopuri. Deplasîndu-se spre sud, dinosaurii 
au populat teritoriile Indochinei si Australiei; prin Siberia de Est 
ei au pătruns în Alaska si de acolo in America de Nord, unde de 
asemenea s-au gásit — mai ales in zona Muntilor Stincosi — nenu- 
mărate urme. Spre vest li s-au deschis intinderile Europei care au 
fost năpădite din stepa rusească pînă la Oceanul Atlantic. Rep- 
tilele au luat mai întîi în stápinire uscatul cu miile lor de specii, 
unele mărunte, cam cit gusterii de azi, dar și multe uriașe, adevă- 
rati monstri cum ar fi Iguanodon, Brontosaurus, Diplodocus sau 
Giganlosaurus, adevărate batoze vii, cintárind 20 — 50 tone. Cele 
cu poziţie verticală, ca Iguanodon, întreceau înălțimea de 12—15 
m a unei case mijlocii, iar sopirlele cu poziţie orizontală ca Bronto- 


saurus sau Gigantosaurus atingeau lungimea de 20—30 m si înăl- 


: i o 
timi de 6 — 10 m. Se dezvoltá forme ierbivore curioase, cum ar fi 
sopirla-cuirasat Stegosaurus, acoperită cu plăci si înzestrată cu 
o coadă în formă de buzdugan ţintat, reptila-înțepenită Anki- 
losaurus, cu spinarea lată, apărată de un acoperiș de solzi mari, 
cit tiglele, sau Triceratops, un fel de rinocer cu înfățișare teribilă 
din cauza celor trei coarne, două lungi de aproape 1 metru înfipte 
pe frunte și unul mai scurt si mai gros așezat pe nas, ca si a uria- 
șului scut osos care îi apăra ceafa si fălcile. Printre imensele, gre- 
oaiele și pașnicele turme d» dinosauri ierbivori își fac loc „haitele“ 
d dinozaurieni carnivori, la fel de uriasi dar agili, cruzi, voraci, 
înzestrați cu dinţi necrutátori cum ar fi Tyrannosaurus, Allosau- 
rus, Ceratosaurus sau Tarbosaurus. i 

Treptat, reptilele încep să zboare, cucerind supremaţia şi în 
aer. Adaptarea pentru zbor a unor șopirle s-a făcut cu ajutorul unei 
membrane elastice dezvoltată între membre şi corp, ceea ce le-a 
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alras numele de pterosaurieni. Această adaptare le-a ajutat să ja 
in stápinire un nou teritoriu de hrană, coroanele copacilor, bogate 
in insecte si melci. 

Cea mai veche reptilă zburătoare a fost Ramphor ynchus. Adu- 
cea cu un liliac uriaș, lung de 4—5 m. Zborul său pasiv era o pla- 
nare lină de câteva zeci sau sute de metri, ajutată de curenţii de 
aer si directionatà cu ajutorul cozii mobile, terminată cu o parte 
lată, ca o lopáticá sau frunză. f 

Pteranodon era mai viguros. Aripile sale măsurau 8 m. Cazul 
său a uimit pe toti oamenii de stiință. Lunguiet si strimt, avea in 
partea din fatà un cioc ca de barzá, de aproximativ o jumátate 
de metru, si în partea din spate o creastă aidoma unei spade, la 
(cl de lungă. Creasta se pare cá îi deschidea drum prin coroana 
deasă a copacilor, în timpul cátárárii. Însă cel mai important pte- 
rosaurian a fost Pterodactylus. În anul 1974, tînărul paleontolog 
american D. Lawson a descoperit în parcul naţional Big Bend din 
statul Texas, oase de Pterodactylus cu o deschidere a aripilor de 
peste 17 m. Monstrul depășea astfel de 5—6 ori dimensiunile celui 
mai mare vultur care stápineste astăzi văzduhul planetei. 

Reptilele nu s-au mulțumit numai cu uscatul și văzduhul. 
Greoaiele animale s-au adaptat și mediului marin, devenind prin 
dimensiunile lor uriașe si lăcomia neîntrecută, tiranii inspàimintà- 
tori ai oceanelor mezozoice. 

Ichtvosaurus semăna cu un peste uriaș, lung de 12 m. Gitul 
acestei reptile lipseste aproape complet, iar capul enorm este in- 
zestrat cu fălci lungi în formă de cioc. O coadă semilunară, formată 
dintr-o curbare a sirii spinării si acoperită de o indoiturá a pielii 
izbeste cu putere apa. Principalul său concurent s-a dovedit a 
fi Plesiosaurus. Înfăţisarea sa este cu totul deosebită de a repti- 
lei-peste. Aproape jumătate din lungimea pleziozaurului o repre- 
zintă un gît lung si flexibil în virful căruia se agită un cap mic. 
Corpul său scurt și greoi are forma unei luntre late, înzestrată cu 
două perechi de lopeti puternice, iar coada scurtă si ascuţită îi 
serveşte ca un fel de cîrmă. 

Dar nu numai ei împărțeau prada bogată a oceanelor mezozoi- 
ce. Mezozaurii, sopirle uriașe de mare atingînd și 12 m lungime și 
Geozaurii, strămoșii crocodilului, luau parte la urmărirea cîrdurilor 
de pesti si nu rareori undele inrosite ale oceanului erau martorcle 
unor lupte pe viață și pe moarte între acești coloși. 

Reptilele uriașe s-au stins pînă la vna către sfîrșitul mezo- 
ică constituie unul din marile mis- 


zoicului. Dispariţia lor catastroi 
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tere ale istoriei vietii pe Pámint. Unii savanti pre sop că extini 


tia dinosaurilor s-ar datora schimbării radicale a cc 
terice. Mişcările tectonice au redus suprafața mias 


nditiilor clima- 


tinilor și a st 


pelor inierbate. Clima mai aspră si uscată a determinat modifica 


rea florei, dominatà de specii cu tesuturi mai tari 


potrivite cu dinţii dinosaurilor adaptati la o veg 


d 


suculentă. Reducerea speciilor de reptile ierbivore 


dispariția celor carnivore. De asemenea, dinosaurii, neavînd ur 


LI 


înveliş păros protector, nu au putut să-și regleze te 
pului in funcție de schimbările termice ale climei, I 
tsfácătoare, deoarece desi a existat o răcire general 


menținut totuşi in continuare zone tropicale in car 


ar i1 putut sà gáseascá conditii favorabile dezvolt 


) altă, ipoteză atribuie dispariţia reptilelor 1 uria ise unor 


put rnice care producînd Hi 1odific ari genetice, au 
tatea reproductivà a descendentilor. Fe ni m a 
expansiunii magmelor radioactive sau exploziei u 


DOPEN TINEO SA S a cp 
intervenite spre sfîrșitul me iata cam Ast tfel, M 
sustinea in 1974 cá sfírsitul dinosaurilor ar fi lega 
l'errei de un meteorit, ceea ce ar fi produs sporirea 


teze; dinosaurii ar fi murit din cauza intoxic: atici cu iridiu în urma 


impactului Terrei cu un corp ceresc, eveniment pet 
65 milioane de ani în urmă. Dacă acest lucru este ade 
pune întrebarea de ce bombardarea cu radiaţii inte 
natoare numai pentru dinosauri, mai ales că acum 
le ani aceştia convietuiau cu mamiferele? Ceva 1 
liul oaselor folosite n-a indicat prezența unei radic 


rite, iar probele aduse de Xijin nu erau specifice doar 


u iridiu. 


Profesorul G. Erb n, de la Universitatea din Berl 


că în ultima perioadă de existenţă dinosaurii au 
oajà foarte groasă pe care puii adeseori nu reus 
astfel că natalitatea dinosaurilor a scăzut brusc 


Erben nu explică însă cauza dispariţiei ichtiosaurilor, 


pui vii. O altă ipoteză a fost emisă de geologul sovi 
man, după care creșterea gravitaţiei pe Pă 

gigantilor, ,Striviti de propria lor i eese Să 1 
că printre dinosaurii tereștri au existat foarte multe: 


iar ichtiozaurii aveau dimensiuni mult iufericaie E 
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.N. Lanbenfel 


t de donire 


E rit, cee temperaturii s 
deci uscáciunii mediului. In 1981, la un congres al pak ontologilo: 
cercetătorul chinez Zhao Xijin aduce o nouă variantă ac stei ip 


recut cu cir 
varat, atunci s 
nse a fost dău 
65 de milioan 
nai mult: stu 
activități spo 


lin, presupun 
depus ouă c 


seau s-O spargă 


Profesorul G 
care nástca: 


ietic V.B. Nei 


intoxicări 


ámint a dus la moartea 


iu uităm însă 


specii mărunte 
alenelor de azi 


În sfârşit, un alt cercetător sovietic, V.P. Gavrilov, reia în 1976 
ai veche ipoteză după care dispariția gigantilor ar fi o conse- 
tä a schimbării microelementelor în mediul incon jurător. Pro- 
ele de eroziune de la suprafaţa litosferei au introdus în sol și 
apă noi săruri și microelemente ori au modilicat prin imputi- 
ap a sau creşterea unor microelemente cu rol în metabolism (so- 
fluorul, calciul, strontiul, seleniul, cobaltul) raporturile chi- 
ice în țesuturile animale. Acest chimism schimbat a decis — se 
are — soarta dinozaurienilor. Si această ipoteză își are limitele 
i, ceea ce întăreşte si mai mult taina ce înconjoară dispariţia rep- 
lelor uriașe. 


4. VICTORIA MAMIFERELOR ȘI A PĂSĂRILOR 


Stingerea dinozaurienilor a lăsat cale liberă « xpansiunii vije- 
vase a mamiferelor si păsări ilor. 

Mamiferele apăruseră prin mijlocul mezozoicului dintr-un 
trămoş ipotetic, cu unele caractere de reptilă. Márunte si neín- 
semnate, cle erau depásite de marele avint al reptilelor. Acum 

umite calitáti ale lor, nevalorificate in era mijlocie, s s-au dove- 

bine venite. Faptul cá aveau ,singe cald", adicá o d ră 
statornică a corpului, și erau acoperite de păr le-a făcut s 
> răcirii climei. Náscind pui vii, înmulţirea. lor devenea ma! 
igură. Dentitia lor, diferențiată în incisivi, canini și molari le-a 
ermis, spre deosebire de reptilele uriaşe inzestr: ate doar cu un 
| de dinţi, să se obisnuiascá cu orice fel de hrană. În sfîrşit, creie- 
i| mult mai dezvoltat le-a ajutat să facă mai uşor față luptei 
ntru viaţă, să se ferească mai bine de dușmani, să- și construiască 
+dăposturi, să se adapteze mai repede noilor condiții de trai. 

inmultindu-se destul de repede si înarmate cu toate calitățile 
mintite, ele au reuşit să cucerească treptat întregul pămînt. Nu 
xistă coltisor al uscatului, de la șes spre vîrful celor mai înalți 
nunţi, de la calotele polare și tundrele nesfirsite și pînă la pustiu- 
rile tropicale si pádurile ecuatoriale, unde mamiferele să nu fie 
intilnite. Au pătruns pînă si în miezul toaca ca orbetii, po- 
indáii, cirtitele si cîinii preriilor. În căutare de hrană, au luat în 


primire apele, imprumutind o înfățișare de peşte, așa cum au fă- 
t balenele, casalotii, delfinii, focile, morsele, sirenele. Ba mai 
ult, prin lilieci si vampiri concurează păsările in stăpînirea văz- 
d utis, 


Și păsările îşi făcuseră apariția în mezozoic sub chipul acelei 
celebre verigi de legătură cu reptilele, descoperită prima oară în 
1861, în calcarele litografice de la Solenhofen și numită de H. von 
Meyer Archaeopterix. 

Era nouă le gáseste în plină expansiune, dominînd cu precă- 
dere văzduhul, pe care puţine mamifere se încumetau să-l în- 
frunte. Datorită temperaturii statornice a corpului, a penelor și 
fulgilor au rezistat schimbărilor de climă, iar prin perfecționarea 
zborului și-au sporit independența, gasindu- și, astfel, mai uşor 
hrana. Alături de mamifere, ele au luat în stápinire Pămîntul, 
devenind vertebratele dominante. 


5. CĂLĂTORIILE PRICINUITE DE GLACIATIUNI 


La sfîrșitul tertiarului, evoluția celor două regnuri a atins un sta- 
diu caracterizat prin apariţia tuturor genurilor și a majorității specii- 
lor de plante și animale existente și astăzi. Acum cîteva milioane 
de ani flora și fauna din Asia, Europa s si America de Nord prezen- 
tau o structurá omogená, numeroase specii fi ind comune acestor 
trei continente 

Prin pădurile de atunci ale țării noastre cresteau arbori si ar- 
busti agátátori precum arborele de lalele (Liriode náron.), chipa- 
rosul-de-mlaștină (Taxodium), un neam de pin (Pinus strobus), 
coarda ghimpoasá (Smilax), splendidele magnolii (Magnolia), 
pînă si arborele-de-scortisoará (Cinnamonum). Clima caldă si 
umedă, asemănătoare celei tropicale de azi, favoriza nu numai o 
vegetaţie luxuriantă dar și o faună bogată 

Mările erau populate de rechini uriași (Charcharodon şi Lamma), 
balene si foci de mare (Halitheriwm şi Felsinotherün ni). Erbivo- 
rele uriașe ca mastodontii și mamuţii — înaintaşi ai elefanților de 
azi —, herghelii nesfirsite de strămoși ai calului (Hi Pranon), ce- 
tele de rinoceri cu blană (Rhinoceros antiquitatis) si de tapiri 
(Tapirus arvernensis), turmele de bouri (Bos primigenius) si de 
bizoni sau zimbri (Bison priscus) atrágeau carnivore de temut ca 
leul (Felis spelaea), leopardul (Panthera spelaea), hiena (Crocuta 
spelaea) — ale căror resturi se găsesc în peșteri — si mai ales acel 
tigru feroce, cu colții ca două pumnale, lungi de pe ste un sfert de 
metru, pe care oamenii de știință l-au numit Machairodus. 

Se părea cá această lume care nu ducea lipsă de nimic o să 
rămînă neschimbătoare si greu de strămutat. Iată însă că în cua- 
ternar clima începe să se răcească. Ghetarii cuceresc pas cu pas tot 
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nordul Europei si se instaleazá pe toate piscurile din centrul ve- 
chiului continent. Ín fata asaltului de frig, plantele tropicale nu 
rezistă. Se retrag treptat, irm și re fugiu în părţi mai prielnice 
ale Americii de Nord, ale Asiei de sud-vest sau ale Caucazului. 


Lipsite de hrana abundentă și mai ales put n pregătite să reziste 
temperaturilor scăzute, animalele iubitoare de căldură precum 
elefanții, tapirii, rinocerii, tigrii dispar de pe meleagurile noastre, 
strămutîndu-se în ținuturile tropicale si ecuatoriale. 
Glaciatiunile au reprezentat un moment crucial în viața plan- 
telor şi animalelor actuale. Ele au provocat în lumea vie uriașe de- 
pads Speciile vegetale si animale iubitoare de căldură au pornit 
in bejenie spre Sud. Ín locul lor, isi fac intrarea victorioasă spe- 
ciile nordice, aclimatizate cu asprimea climei glaciare. Ele cuce- 
resc pas cu pas teritoriile păr: ăsite. Dar și ele, la rîndul lor, în peri- 
oadele interglaciare, sau după încetarea glaciatiuni lor, cînd s-a 
instalat o climă mai blîndă cu nua nte atlantice, au trebuit sá ce- 
deze o parte din teritoriile cucerite, să se retragă spre nordul de 
undi porniser: ă sau să se re UE ze în enclave, în insulițe izolate de 
obicei în regiuni ile muntoase, care mai păstrau condiţiile aspre de 
climă din timpul glaciatn rilor 


6. REFUGII ȘI ÎNCHISORI 


Elevii de azi învaţă că leii, girafele, zebrele, hipopotamii, hie- 
nele sînt animale africane. 

În trecutul Pămîntului, aceste animale au avut cu totul altă 
patrie de origine, Africa servindu-le doar ca un refugiu. 

Euro pa se pare a fi străvechea patrie a mamiferelor carnivore. 
Aici au ap irut strămoșii leilor. Omul din epoca de piatră a lăsat 
remarcabile desene reprezentînd un felid viguros care, se pare, le 
inspirase cea mai vie spaimă. El a fost nrar de biologi i 'ul ca- 
vernelor. Desenele si oasele acestuia au fost găsite în unele grote 
din penis , Franța, Marca Britanie, Belgia, R.F. Germ = Aus- 
tria, Italia, U.R.S.S. si la noi, în Dobrogea mai ales, dovadă că 
în urmă cu citeva mii de ani, cînd clima era mai e(t pádurile 
Europei e ema au pe acești regi ai animalelor. 

Dar vînturile reci au suflat dinspre nord și ghețarii au început 
din nou să se mute spre sud, obligînd animalele adaptate climatului 
cald să părăsească ţinuturile devenite nepri lnice. Leii au rămas 
j i au continuat să vineze în Europa pînă la ultima peri ioadă 


În Grecia, Turcia si Transcaucazia, ei au trăit pînă în 
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Antichitate. Pentru a ucide leul din Nemeea, Hercule n-a avut 
nevoie să se ducă în Africa, în timp ce, două mii cinci sute de ani 
mai tîrziu, celebrul Tartarin de Tarascon, doritor de a vina lei, n-a 
reuşit să mai găsească unul singur în Africa de Nord. 

Patria celor mai multe dintre vechile ongulate a fost America 
de Nord. De acolo şi-au început peregrinările primii cai, primele 
cămile, tapirii şi rinocerii. Europa este locul de origine al mistre- 
i si a cerbului, iar Asia al boului, antilopei, caprei, oii si, se 

; girafei. Junglele Indiei au fost leagănul primilor hipopo- 
tami, babuinilor si maimutelor antropoide. 


Africa, unde se pare că s-au păstrat cel mai constant condițiile 
de climă din perioadele mai calde ale cuaternarului, a devenit 
un excelent refugiu pentru fugarii din alte continente. Un singur 
animal — caracteristic faunei sale actuale este originar de pe 
leagurile ei. E vorba de elefant, ce se trage dintr-un strámos 
mărunt — Moeritherium — care în loc de trompă avea o mică 
a flătură pe nas si care își ducea viața în regiunea mlăștinoasă a 

Nilului. Din el descind t toti elefanții si m astodontii, ale cáror oase 
(mai ales másele) sint ráspindite pe toată suprafața țării noastre. 


Spre deosebire de Africa — paradis al călătorilor, deschis în 
permane ntá sosirilor şi plecárilor— Australia si Madagascarul 
formează adevărate „închisori“ pentru spe iile străvechi, care 
s-au conservat doar aici, fiind izolate de uscat prin vaste întinderi 
de ape. Australia e denumită pe drept cuvînt un muzeu paleonto- 

ic natural, aici găsindu-se o sută de specii de plante unice, ma- 
niferele cele mai primitive (ca ornitorincul ori echidna) și păsări 
străvech i (kivi si casuarul). Același lucru se poate spune și de Ma- 
rascal . În păduri ile acestei insule, desprinsă de Africa, s-au con- 
re altele, lemuricnii (maimute primitive); patruz 


x í ; TUS E. ia Wi 
CINCIZECI, cit. numara globul, SC gases aici, 
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toate animalele care 
si cámila au cea mai 
de ela Metamor- 
pentru a apata înfăti- 
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t încă din veacul trecut pe oa- 
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In epoca glaciară se găseau cai sălbatici în toată Europa. Ei 
alcătuiau împreună cu mamutii si renii hrana preferată a omului 
vernelor. În evul mediu ei erau consideraţi ca o hrană aleasă, 
lemnă de cei mai iluștri oaspeți. Călugării, în special, pretuiau 
carnea de cal si nu uitau s-o binecuvînteze înainte de începerea 
mesei, Pînă în sccolul al XVII-lea, unele orașe din apusul și centrul 
Europei aveau detașamente speciale de vînători plătiți de obşte 
pentru a vîna call să ilbatici ce pustiau cimpurile. [n 1814, în Pru- 


dà 


ia, cîteva mii de hăitași au impresurat în pădure a Duisburg ulti- 
le turme de cai sălbatici și le-au distrus, ucigînd 260 de exempla 
Aceste animale s-au menţinut vreme mai îndelun în ste- 


Ucrainei si Crimeii. Ultimul tarpan a fost împuşcat in 1879 
tăzi, ocrotiti de lege, cîteva sute de cai sălbatici, numiţi cali 
lui Prejevalski, mai străbat în libertate stepele Asiei Central 
America preistorică n-a cunoscut calul, ci doar strămoșul lui. 
iul a fost adus o dată cu primii cuceritori ai Lumii Noi, În 1539 
onchistadorul Hernando de Soto a descins în Florida, în fruntea 
900 de soldati si 350 de cai. De aici, spaniolii s-au îndreptat 
pre nord, apoi spre vest. După ht lupte grele au atins Mi: i i 
are. și-au pierdut cavalerii în lu] anm ori s-au rătăcit, s-au întors 
u tiu mpul la starea de sălbătic a În spatele JT li, ei j 
i "ada cai scápati din rîndul trupelor lui Cortez. De aici își trag 


iginea vestitii mustangi, zica i de mai toti scriitorii americani. 
N-am fi bănuit cà patr ămilelor este America dacă paleon- 
tologii n-ar fi făcut o de si rire senzationalá, în 1906. In. urmă 
u un milion de ani, în California, nu departe de Los Angeles, ‘se 


isca un mare lac cu tármuri primejdioase. Animalele de stepă 
mite aici să se adape rămîneau înțepenite în asfaltul lichid care 
înconjurau țărmurile. Jucind rolul unei materii balsami 
faltul împacheta ca pe mumiile egiptene corpul animalelor ucise 
de foame în această pi rfidă capcană. În zece ani de muncă, au 


fost scoase din asfalt peste o sută de mii de oseminte, excele 


în uimitoarea „cutie de conserve". Printre act LU 
ăsite si resturile cămilei gigantice căreia 1 s-a dat nume ET de 

Ca ımelop s hesternus. 
Răcirea climei si apoi vinarea fără crutare au fost cauzele care 
au ine: cămilele să părăsească America de Nord. Puținele 
cămile gigantice care au mai rămas au fost consumate pînă la 


una de "m pulatiile amerindiene, înainte de sosirea conchistadori- 
lor spanioli. Aceștia n-au găsit decit trofee strămoșești formate di 
cranile unor animale ciudate, care mult mai tîrziu, cer 


oamenii de știință, s-au dovedit a fi ale unor cămile primitive. 
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Urmasii sau rudele apropiate ale acestora au apucat sá mi- 
greze în două direcţii, 

Strábátind junglele Americii Centrale, strămoșii lamelor au ajuns 
pe piscurile Anzilor, unde s-au găsit la adăpost si unde viețuiesc si 
azi, pînă la altitudini de 5—6 000 m, fiind domesticite de băștinași, 

Alte rude apropiate au scăpat prin istmul ce lega Alaska de 
Asia, ajungînd în pustiul Gobi (unde se mai găsesc și azi cămile 
sălbatice) si în India. Din India s-au răspîndit in Arabia, trecînd 
prin Iran si Irak, dar fără să pătrundă în Africa. Israelul a fost 
regiunea cea mai occidentală pe care au atins-o vreodată cămilele 
în acea vreme. Totuşi, două specii fosile au fost descoperite în 
Europa central-orientală: una în Rusia, alta în România. Primele 
știri despre existența cămilei datează cam de 6000 de ani, din 
Egipt. Fiind socotit un animal „necurat“ (probabil din cauza co- 
coaselor, unde se credea cá ar sălășlui duhuri rele), cămila a fost 
multă vreme ocolită. Abia de 2 500—3 000 de ani ea a fost domes- 
ticită, dovadă cà Biblia aminteşte că regina din Saba vine să-l 
viziteze pe înțeleptul rege Solomon însoțită de o lungă caravană 
de cămile cu poveri. Așadar, în Africa ea a apărut foarte tirziu, 
ca prizonieră a omului și nu ca animal liber. Tot în urmă cu circa 
3 000 de ani a apărut și o nouă specie, selecționată de om: droma- 
derul, cámila cu o singură cocoasá, spre deosebire de străvechea 
cămilă bactriană, cu două cocoase. Dromaderul avea cîteva ca- 
racteristici remarcabile: alerga foarte repede, putind să acopere 
distanţa de la Mecca la Medina (380 km) în 24 ore, avea o extra- 
ordinară rezistență la sete si se mulțumea cu vegetaţia foarte 
săracă a pustiului, pe care n-o atingea nici un animal. Pe drept 
cuvînt, populaţiile din jurul deşertului Sahara au numit-o „cora- 
bia deșertului“. 

În timpul războiului american de secesiune, cele 78 de că- 
mile, aduse din Turcia în 1856 pentru înzestrarea cu mijloace d 
transport a forturilor militare care se găseau în pustiuri, au fost 
împărţite între ,nordigti^ si ,sudisti". La sfîrșitul ostilităților, 
cámilele sudistilor, capturate de nordisti, au fost vindute la circuri 
și menajerii, în timp ce animalele nordistilor capturate de sudisti 
au fost lăsate în libertate, revenind la starea de sălbăticie. Spre 
sfirşitul veacului trecut Arizona a devenit, după pustiul Gobi, a 
doua regiune a lumii unde aceste animale mîndre trăiesc în stare 
naturală. Vinate de cow-boy si míncate cu plăcere de populaţiile 
de amerindieni, cămilele sălbatice au fost luate sub protecție după 
1960, măsură salvatoare pentru aceste ființe care au revenit în 
patria natală după i»delungi și aventuroase peripeții. 
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DEPLASĂRILE DE ASTĂZI ALE LUMII VII 


8. DE CE CĂLĂTORESC PLANTELE? 


Imobilizate prin rădăcini sau rizoizi, cormofitele sînt ființe 
prin excelență statice, care depind în tot cursul ciclului vital de 
locul unde își duc viața. Faptul că ele se dezvoltă si fructifică pe 
locul unde au germinat, e un semn al perfectei adaptări a respecti- 
vului organism vegetal la particularitățile factorilor de mediu. 

Dacă la animale o principală cauză care declanșează deplasă- 
rile o reprezintă căutarea hranei, la plante o asemenea cauză nu poate 
fi luată în consideraţie. Planta, lipsită de mobilitate faţă de mediu, 
se mulțumește cu ceea ce-i oferă solul în care e fixată. Cînd sub- 
stantele nutritive din sol sint suficiente, umiditatea se găsește 
în limite normale iar solarizarea asigură fotosinteza, organismul 
vegetal supravieţuieşte si prosperă. 

Deși pare definitiv condamnată la imobilitate, planta totuși 
se deplasează în spaţiu. Asa se explică acoperirea vegetală a arii- 
lor geografice, dinamica ráspindirii unor specii în zone unde odi- 
nioară absentau cu desăvîrşire, în opoziţie cu dispariţia lentă sau 
catastrofică a altor specii din anumite habitate. 

Două cauze mai importante stau la baza ccupării unor noi 
teritorii de către populaţiile vegetale. 

Am aminti în primul rînd o cauză cosmică ale cărei efecte pot 
fi urmărite de-a lungul istoriei vieţii de pe Terra. E vorba de acele 
„răsturnări“ climatice care au schimbat, ori de cîte ori au interve- 
nit, înfățișarea învelișului vegetal al planetei. O climă mai rece 
sau mai caldă, mai umedă sau mai uscată, instalată pentru o 
pericadă mai lungă pe întreg globul a avut ca urmare o reaşezare 
a vegetației si, deci, o schimbare esenţială a re partiției speciilor. 
Glaciatiunile, de pildă, au obligat speciile arctice să se retragă 
spre sud, obligind speciile tre picale să se replieze sute de kilometri 
spre Ecuator. Retragerea ghețarilor a produs un rapid regres al 
speciilor arctice care se vor menţine în centrul Europei doar în 
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nid qum erm succus bei. 9. DE CE CALATORESC ANIMALELE? 
anumite enclave care au mai pástrat uncle particularitáti ale cl 


mei polare, cum ar fi tinoavele. O asprire a climei în cuaternar a 
determinat o masivă expansiune a speciilor siberiene către apu 

ele ocupind astfel imense teritorii europene. Invers, îndulcirea 
atlantizarea climei care a urmat după aceea, a modificat coordo- 
natele geografice ale învelișului vegetal, stopind si limi 


lit 
pildà păduril de conifere şi favorizind în schimb extens 


Din cele mai vechi timpuri, faptul că unele specii de păsări, 

sti și mamifere apar si dispar cu regularitate, în anumite pe- 
oade ale anului, a atras atenţia oamenilor. În funcţie de aceste 
plasări periodice se întocmeau așa-zise calendare de activităţi. —, 
scarii cunoșteau de minune timpul cînd peştii se întorceau din 
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pre zona subalpină sau montană erau fenome ne binecunoscute 
n trecut, chiar dacă explicarea lor nu era întotdeauna științifică. 
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iiversal, deoarece toate speci 

pi distante mai mici sau mai mari. Ce ie m 
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Hrana reprezintă, fără îndoială, condiţia esențială de existență 


un scop unic: p 
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: deosebire de majoritatea animalelor părinţi, care cau! 

à măcar o perioadă puii lîngă ei, la plante germe nii siní 
(i cit mai departe de locul de formare, măsură întru totu 
ptățită. [n timp ce puii de animale se pot mișca să-şi gáseas 

imereste lingă planta4 


rită de frunzisul acesteia, concuratá de rădăcinile ei, rămînin 


speciei. Hrana animalelor este foarte variată: unele se hrănesc 
ar cu plante (erbivore), altei dus cu carne (carnivore), în stir- 


hrana, plántuta, dacă iamá, va fi acop: 


it, numeroase specii consumă plante si animale (omr 
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vare), prin incetinirea a maximum a functiilor vitale, ceea ce reduce 
la minimum consumul de energie, fácut in aceste cazuri pe soco- 
teala rezervelor organice acumulate în corp în cursul anotimpurilor 
prielnice hrănirii. Alte animale -o pornesc însă în lungi călătorii, 
care, atunci cînd capătă caracterul unor deplasări în masă, se 
numesc migrații. Asa sînt, de pildă, migrațiile unor păsări din tara 
noastră la sfîrșitul fiecărei toamne spre ţinuturile unde hrana e 
abundentă în tot timpul anului. Se întîmplă ca anumite specii 
care constituie hrana preferată a unor animale carnivore să dis- 
pară din diverse motive de pe un anumit teritoriu, antrenind si 
dispariția speciilor care le consumă ori deplasarea lor în acele col- 
turi ale globului unde mai pot întîlni hrana preferată. Astfel de 
cazuri s-au petrecut nu numai ín epocile geologice prin care a 
trecut Pămîntul, dar sint semnalate si in ultimele sute de ani, 

Există si migrații zilnice. Ele pot fi urmărite cu ușurință în 
mediul acvatic, Aici, mii de specii mărunte, care formează zooplanc- 
tonul, execută, în cuprinsul a 24 de ore, deplasări periodice regu- 
late, îndreptîndu-se succesiv spre suprafaţa apei şi spre straturile 
mai profunde. Deplasările zooplanctonului antrenează migrații 
corespunzătoare ale peştilor planctonofagi. l 

Mult mai rare sînt aceste migrații cotidiene regulate ca orar 
şi itinerar al animalelor ce trăiesc pe uscat și în aer, desi s-au de- 
scris asemenea fenomene la unele specii de insecte, pă ări si mami- 
fere. Astfel, de exemplu, cîinii-zburători (Eidolon heloum), ani- 
male tipic nocturne, desfășoară un zbor vesperal de grup pe o rută 
constantă, în lungime de 10—12 km. Anumite specii de furnici 
migrează cotidian pástrind cu o mare exactitate orarul si ruta 
deplasărilor. 

Al doilea factor principal de care atîrnă existența animalelor 
este înmulțirea. Animalele care produc foarte mulți urmași (unele 
specii de păianjeni, albinele si viespile coloniale, pestii ete.) fac 
deplasări pentru a-și depune ouăle. Unele neamuri de păianjeni 
din familiile Lycosidae și Thomidae își fabrică din fire mici acros- 
tate (cunoscute în popor sub numele de funigei) cu care străbat, 
lăsîndu-se în voia curenților de aer, zeci si uneori sute de kilometri 
pentru a-și găsi hrana dar si pentru a-și depune ouăle în loturi 
cu mai mici aglomerări de arachnide. Peștii părăsesc locurile unde 
își duc în mod obișnuit viaţa și pornesc uneori în lungi si aventu- 
roase migrații pentru a-și depune icrele, acolo unde de mii si zeci 
de mii de ani și strămoșii lor le-au depus. Din icrele eclozate apare 
puietul care găsește în locurile alese condiții mai prielnice de dez- 
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voltare. Treptat, puii ajung de unde au plecat părinţii lor și de 
undc vor reveni ca adulti, după 3—4 ani mînaţi de același instinct 
al reproducerii. 


10. CUM SE DEPLASEAZĂ PLANTELE? 


De obicei, plantele iau în primire noile teritorii prin interme- 
divl urmașilor, deoarece în cele mai multe cazuri ele sînt fixate de 
un strat sau substrat prin crampoane, rizoizi sau rădăcini. 

Doar în mediul acvatic unele plante natante au o anumită 
autencmie, putindu-se deplasa în spațiu, uneori pe sute și mii de 
kilometri sub forma unor exemplare izolate, unor asociaţii (fito- 
planctenul) sau mase coloniale compacte (sargasul sau zambila-de- 
apa). 

Fiind mai grele decît apa, plutirca lor se realizează prin adap- 
tări adecvate. 

La plantele superioare, afară de mărimea considerabilă a su- 
prafeței de plutire a frunzei, principala adaptare o reprezintă re- 
ducerea la maximum a țesutului conductor și mecanic prin spaţiile 
acriene și golurile intracelulare care la unele genuri cum ar fi Val- 
lisneria (ciuma-bălții), Hydrilla, M yriophylium (cosorul), Chara 
(màtura-apci) ating si 70% din volumul lor, ceea ce contribuie la 
reducerea densității plantei. 

Mărimea suprafeţei de plutire o întîlnim și la algele plurice- 
lulare si la cele unicelulare care intră în compoziția fitopianctonu- 
lui. La Ulvaceae, talul ia forma unei panglici de culoare verde. 
Vestita Mare a Sargassclor e înțesată de alge din genul Sargassum 
care, rupte din adînc, plutesc aproape de suprafața apei cu aju- 
torul unor chisturi aerifere ca niște bile brune, prinse prin codițe 
de taiuri. 

Si la zambila-de-apă (Eichhornia), specie tropicală natantă, 
mare putere de ráspindire, plutirea este mult usuratá de sacii 
aer aflaţi la baza petiolului. 

Cele mai multe alge unicelulare marine (cianoficee, diatomee, 
desmidiacee) au forme inelare, de surub, de lame răsucite heli- 
coidal sau de disc așezat totdeauna în poziţie orizontală. Diviziunea 
extraordinar de rapidă le micşorează greutatea și le mărește supra- 
fata de plutire. Pentru ugurarea corpului, multe dintre aceste 
ființe mărunte sînt înzestrate cu substanțe ge latinoase (galertá) 
sau cu substanţe uleioase fie în interior, fie la exterior sub forma 
unor pelicule, ca la diatcmee sau heteroconte. 


C1 
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Originalele sisteme de plutire si imersie ale fructelor, folosit 
plante le acvatice supericare fixate în mîl pentru a- și asigura 
răspîndirea urmașilor pe suprafeţe cît mai întinse, merită o atenție 


specială. 

Plantele terestre, după felul cum își asigură deplasarea 
spaţiu a urmașilor, se împart în două cate gorii: autohore și alohor. 

Pla itele autohore nu fac apel la forte din afară. Scminte ]e lor 
sint proiectate la distante de zeci de metri cu îi tort proprici 
lor „musculaturi“ vegetale, care acţionează ca un fel de praştie 
Tex jul subtil al lichidelor interne, concentrate sau fiii la 
momentul potrivit, uimitoarea alcătuire a țesutului fructelo 
ascund în mecanismul lor precis și aparent simplu energii nebă- 
nuite. 

Plantele alohore se sprij jină pe factorii din afară. Dupá cum 
aceşti factori pot fi vintul, cad sau bioráspinditorii, plantei 
poartă numele à memohore, hidrohore sau zoohorc. 

Plantele amemohore igi rores tendi urmasii cu aripio are, para- 
sute, plancare sau isi adună fáptura usc: ată în jurul scmint« lor 
pe uim a forma un balon pe care vîntul să-l rostogoleascá cu ugu- 
rintá pe vastele întinderi ale stepclor. Cele hidrohove folosesc am 
barcatiuni vegetale etanșe cu care isi trimit urmaşii in latori 
ce rivalizeazá în lungime cu traseele pache 'boturilor transatlantice 

Cele mai ciudate si neaşteptate ar! i de imprástiere le pot realiza 
însă bioráspinditorii plantelor, à nimalele ne lipsite din prea jma 
lor, care joacă rolul unor cărăuși, transportîndu-i fără voia lor 
pe părți exterioare ale corpului (epizoohore) sau în: ăuntrul o: 
ganismului (endo: oohore). Cu cîteva cîrlige înfipte în lina oilor 
fructul sau sáminta pornesc pe calea transhumantelor păstoreşti 
Altcori, ispita dulce și colorată a unui înveliș cárnos, înghițit 
o dată cu sáminta indigerabilă, provoacă o călătorie fantastică 
pe traiectul digestiv al păsărilor, timp în care ráspinditorul poat 
străbate zeci de kilometri. 


CUM SE DEPLASEAZĂ ANIMALELE? 


Ne vom referi pe scurt la cele trei mari tipuri de locomot: 
pe care le folosesc animalele in deplasările lor mai lungi sau ma 
scurte, intimplátoare sau periodice în me diile lor de viaţă. 

a) Locomotia acvatică. Ca un animal acvatic să se poată de- 


plasa trebuie în primul rînd să plutească și : „poi să înainteze une 
ori chiar în contra curentului. 


26 


Ca și la plantele acvatice, plutirea animalelor se poate realiza 

rin mai multe mijloace. 

Zooplanctonul uzează de aceleași modalități pentru a se men- 
tine în stare de plutire ca si fitoplanctonul. Chiar si cetaceele, gi- 
ganții absoluti ai faunei, au sub piele un strat gros de grăsime; 
latoritá acesteia, uriașul trup al balenci, care cîntăreşte uncori 120 
le tone, pluteşte cu uşurinţă. i 

Reducerea greutății corpului se obține si prin anumite dis- 
pozitive anatomice de tipul unor băşici externe (vezicule de sus- 
te ntatie) sau interne, pline cu aer sau cu alte gaze. Astfel, sifo- 
i0forti, folosesc un mijlo oc original de a-si pástra colonia la supra- 
ata oceanului. Unii membri ai coloniei s-au specializat in prinde- 
ea prăzii, alții in digerarea ei, iar alții produc ouăle din care se 
VOT forma alti sifonofori; în sfirsit, în vîrful coloniei se găseşte 
in sifonofor cu corpul ca o pungă strinsá la gură. Ace astă pun e 
ste plină cu un gaz produs de corpul animalului, care joacă TO- 
iul unui flotor pentru întreaga colonie. Unii sifonofori ca Fal ella 
si Physalia sînt înzestrați si cu niște văluri înalte si subțiri, de 
forma unui S care barează oblic vezica înotătoare, si care - je ser- 
vesc să navigheze contra vintului si chiar să-și schimbe direcția 
u vîntul in față. Şi vezica înotătoare a peştilor este un ing nios 
ecanism hidrostatic care permite animalului, după nevoie, să 
irce la suprafață sau să coboare in adincurile apei. 

Pentru înaintarea în apă, animalele execută două tipuri de 
niscári: de șerpuire şi de vislire. 

Majoritatea animalelor acvatice folosesc mișcarea serpuitá 
pentru deplasare. Cele mai simple mișcări de s« rpuire le întîlnim la 
rotozoare. Flagelatele sint înzestrate cu un fir lung si subţire 
a un bici (ilagel) cu care izbesc apa făcînd să inainteze corpul 
mimalului. Corpul infuzorilor este acoperit cu niște peri scurți 
i moi numiţi cili. Cilii fiind numerosi, mișcările lor trebuie coor- 
lonate. Privite la microscop, cle ne apar ca o vălurire continuă 
a Și cum am avea în fata ochilor un lan bătut de vint. 

ai prin serpuire înaintează si viermii de apă, lipitorile, unii 
pești ca tiparul (Anghila) sau chiscarul (Petromyzon), serpii de 
apă. Cei mai multi pesti nu au corpul cilindric si lung ca al anghilei 
sau chișcarului. De aceea, serpuirea lor se realizează doar cu aju- 
torul cozii (partea posterioară, subtiatá, a corpului) și a aripioarei 
codale care se îndoaie cînd la stînga, cînd la dreapta. Exceptind-o 
pe cea codală, restul aripioarelor unui peste au alte funcţii: să 
mențină echilibrul corpului, să schimbe direcţia și să realizeze în 
timpul unui înot rapid o înfrînare bruscă. Totuși, unii pești înoată 
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cu ajutorul aripioarelor de la piept sau al acelora de pe burtă. 
Pisica-de-mare, vulpea-de-mare si alţi cîțiva pesti din Marea 
Neagră înaintează prin mișcări serpuite pe verticală ale inotátoa- 
relor lor foarte mari si întinse lateral. 

În sfîrşit, tot prin mișcări serpuite ale cozii se deplasează si 
cetaceele (balene, delfini, lamantinii, narvalii), bătînd apa cu coada, 
dar nu ca peştii, ci prin mișcări pe verticală, în sus si în jos. 

Mişcările de víslire au apărut mai tîrziu în cronologia lumii vii 
şi se manifestă la cîteva grupe de animale. Așa încată unele crus- 
tacee, cum sînt crabii, care bat apa cu picioarele, adesea látite ca 
nişte mici visle. La fel înaintează și gîndacii de apă, cum ar fi 
buhaiul-de-baltă (Dytischus). 

Înotul prin vislire îl găsim prezent si la vertebratele acvatice. 
Broastele țestoase combină tiritul pe uscat cu vîslitul pe care îl 
realizează cu picioarele din față. Păsările de apă au de ei o 
pielità interdigitală care le transformă labele in adevărate lopeti. 
Astfel de picioare-visle prezintă rata, gîsca, lebăda, cufundarul, 
cormoranul etc. si unele mamifere cum ar fi vidra, castorul, bi- 
zamul, ornitorincul, înzestrate cu pielite interdigitale ca palmipe- 


dele. 

Există si o formă deosebită de locomotie acvatică caracteris- 
tică serpilor si caracatitelor. Acestea folosesc forta de reactie a 
apei care, aruncată cu putere afară din corp, le proiectează cu 
viteză în sens opus. Un asemenea înot tip reactor se mai întilnește 
si la anumite specii de scoici (de pildă Pecten) care își pot închide 
rapid și cu putere valvele, alungînd apa dintre ele; tisnirea ape 
proiectează scoica în direcție contrarie. 

În cazul pestilor-zburátori (Exocetus), animalul acvatic folo- 
sește saltul printr-un efort muscular şi apoi planarea cu ajutorul 
aripioarelor pectorale dezvoltate întinse ca aripile unui avion. În 
acest fel, peştele reușește să survoleze 300—400 metri deasupra 
apel. 

b) Locomolia aeriană. Dacă animalele acvatice plutesc mai 
ușor dar înaintează mai greu, cele zburătoare fac o sfortare mai 
mare să se ridice si să se menţină in aer, însă înaintează mai 
ușor, obţinînd astfel viteze superioare. 

Există trei grupe de zburătoare (nu includem aici ființele mă- 
runte purtate de vînt — bacteriile, protozoarele etc.): insectele, 
păsările si liliecii. Zborul lor se realizează cu ajutorul acelcrași 
organe, aripile, dar alcătuirea și modul lor de funcționare variază. 
Aripile vertebratelor zburătoare sînt derivate ale aceluiași plan 
fundamental, deci sînt omoloage. Aripile insectelor, desi nu sînt 


28 


mii puţin adecvate zborului decît cele ale păsărilor, au o origine 
dilerità, deci sint analoage acestora. 

loate animalele zburătoare sînt mai grele decît aerul, menti- 
nîndu-se în acest mediu datorită mișcării efectuate de aripi. Totuși 
si cle dispun de unele mijloace de a-și face corpul mai ușor, pentru 
ca susţinerea lui în aer să nu fie atît de obositoare. Așa, de pildă, 
corpul insectelor este străbătut de un mare număr de canale sub- 
tiri numite trahei, iar păsările au oase pneumatice $i saci aerieni. 

Aripa de insectă (indiferent că e vorba de aripa de albină, de 
muscă, de fluture, libelulă, sau nasicorn ori cărăbuş) este consti- 
tuită dintr-o membrană subțire întărită la marginea din față cu 
o dungă îngroșată. Alte întărituri străbat aripa în diferite direcţii, 
alcătuind nervurile, datorită cărora aripa rezistă fără să se fringă 
în timp ce bate aerul. 

Mişcarea aripii de insectă este complicată și dificil de studiat. 
Aripa bate aerul de sus în jos, dar în același timp se mișcă si 
înainte şi înapoi, execută mișcări de răsucire în așa fel încît în sus 
ea nu mai vine cu fata întinsă, ci cu dunga. Asezindu-si aripile in 
diferite feluri față de corp, insectele isi pot regla zborul in asa fel 
încît acesta să servească mai mult fie la ridicare, fie la înaintare. 
Într-un mod asemănător funcționează avioanele „cu geometrie 
variabilă“. Pentru executarea mișcărilor de zbor, insectele chel- 
tuiesc foarte multă energie. Așa se explică mișcarea extraordinar 
de rapidă a aripilor, care nu poate fi urmărită decît cu aparate 
speciale de filmat. Astfel, aripile fluturelui-de-varză bat de 5—10 
ori pe secundă, ale libelulei de 20— 30 de ori, ale albinei si ale mustei 
de aproximativ 200 de ori, iar ale tintarului de peste 300 de ori. 

Zborul păsărilor este oarecum deosebit de al insectelor. La 
păsări, aripa este de fapt membrul anterior, transformat şi aco- 
perit cu pene mari, de diferite tipuri. Ea nu se răsucește cu atita 
ușurință ca aripa insectei. De aceea păsările nu se pot înălța ver- 
tical, ca helicopterele ; ca să se ridice în aer, ele trebuie să înainteze 
în zbor o distanţă mai mică (porumbeii) sau mai mare (vulturii), 
după amplitudinea unghiului ascensional. Sub raportul îndemi- 
nării, insectele întrec mult păsările. Doar colibrii, splendi- 
dele pásári-muste, constituie o excepţie, ele putindu-si răsuci 
în toate direcţiile aripile si fiind capabile să se oprească in aer pe 
loc, ca unii fluturi, pentru a suge din zbor, cu ciocul lor lung și 
subțire, nectarul florilor. În schimb zborul păsărilor este mai rapid 
şi se face cu o cheltuială mai mică de energie. 

Păsările dispun si de unele posibilităţi proprii de locomotia, 
aeriană, cum ar fi zborul planat, întîlnit la vultur, pelican, cocor, 
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barză etc. si obţinut după ce pasărea a atins viteză. Ea plutește 
în văzduh asa cum pluteşte planorul, sprijinindu-se de curenții 
de aer si mentinindu-si vreme îndelungată viteza și direcţia fără 
să bată din aripi. 

La porumbel si la alte păsări specialiștii în aerodinamică au 
remarcat si tipul de zbor numit cu pinze. După ce s-a ridicat în 
aer, pasărea nu mai dă din aripi, ci le tine în asa fel încît vintul 
s-o poarte după voință, în sus, înainte sau în cercuri. Se intilneste 
aici o combinare a mişcării di plutire cu aceea a corăbiei cu pinze, 
împinsă de vint. EN i 

Cu cît păsările sînt mai mari, cu atit bătăile aripilor lor sînt 
mai rare. Asa, de pildă, vulturul și barza dk -abia bat o dată sau 
de două ori pe secundă, vrabia de 11—13 ori, iar colibri de aproape 
o sută de ori. 

Cît priveşte liliecii si vampirii, cele mai redutabile mamifere 
zburătoare, locomotia lor aeriană se face cu ajutorul unor aripl 
de piele, întinse între picioarele din față și corp. Zborul lor este 
destul de rapid, dar nu prea îndelungat, un fel de vislire in aer 
cu frecvența de 4—5 bătăi de aripi pe secundă. 

c) Locomoţia terestră cuprinde trei tipuri de deplasare în spa- 
tiu: fârâtul, mersul si saltul. E 

Tiritul este întîlnit la o categorie destul de largă de ființe te- 
restre, de la amibe pînă la șerpi, cu unele variante. Astfel, la ani- 
malele unicelulare mișcarea ameboidală se realizează prin inain- 
tarea printr-un fel de rostogolire a miezului celulii către o alungire 


a membranei foarte elastice numită piciorul (pseudopod), îndreptat 
în directia deplasării. | 

La viermi, tîrîtul este o formă intermediară între mișcarea ame- 
boidalá si serpuire. Ríma, de pildă, inzestratá cu musculaturá 
puternică, se sprijină pe pămînt cu nişte perișori foarte mici (cheti), 
isi alungeste capătul din faţă, îl fixează cu ajutorul perișorilor, 
apoi își trage după sine partea dinapoi a corpului, — 

Serpii, ca. și celelalte vertebrate tîritoare, execută un alt gen 
de mișcări. Deoarece din cauza oaselor nu-și poate ingrosa sau 
subtia corpul, sarpele înaintează prin îndoiri ale acestuia, execu- 
tind ceea ce se cheamă mișcare şerpuită. Corpul se îndoiește suc- 
cesiv pe porțiuni sprijinite pe pámint. Ca urmare, trupul animalu- 
lui este împins în direcţia opusă, iar din îmbinarea tuturor acestor 
mișcări rezultă în final înaintarea animalului. Pentru ca tíritul 
să se poată efectua, este nevoie ca locul care servește drept suport 
„pentru animal să nu fie perfect neted. Corpul animalului găseşte 
mici ridicături, fie numai fire de nisip, care îl ajută la inaintare, 
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De accea, sarpele se zbate zadarnic pe o suprafață fără asperități 
(oplindà sau gheață). 
Insă cea mai frecventă mişcare terestră este mersul, realizat 
prin paşi executaţi cu ajutorul picioarelor, sau, atunci cînd lip- 
v picioarele, prin prinderea succesivă cu cele două capete ale 
corpului (lipitoarea sau unele larve de insecte, cum sînt omizilk 
IInturilor cotari), ori prin răsturnare (actinia). 
Oamenii de știință admit ipoteza că picioarele vertebratelor 
r fi dezvoltat în trecutul îndepărtat al Pămîntului din inotà- 
toarele perechi ale unor pesti primitivi (crossopterigieni) și cà 
mersul a apărut în evoluţia vertebratelor mult mai tîrziu decit 
inotul. 

Mersul biped al unor animale (păsări, specii de maimuțe, omul) 
este bine cunoscut. La execuţia pasului se mișcă nu numai picioa- 
rele ci şi trunchiul, care se înclină cînd spre stînga (cînd se pășeste 
cu membrul drept), cînd spre dreapta (cînd se páseste cu mc mbrul 
stîng), pentru a se putea menţine echilibrul corpului. 

La animalele cu patru picioare, combinaţiile mișcării acestora 
sînt variate, dar ele tintesc să nu lase niciodată corpul fără sprijin. 

Insectele, ființe cu șase picioare, pășesc concomitent cu pi- 
ciorul întîi și al treilea dintr-o parte a corpului și cu al doilea din 
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cealaltă parte, iar cele cu mai multe picioare (miriapodele) își mișcă 
deodată mai multe membre din ambele părţi ale corpului. Pri- 
vind un miriapod în mers, mulțimea picioarelor pare un cimp de 
grîu peste care trece de la un lan la altul o unduire provocată 
parcă de adierea vîntului. 

Saltul sau săritura se deosebeşte de mers, deoarece corpul se 
desprinde cu totul de pămînt, rămînînd un timp în aer. 

Cele mai multe patrupede execută saltul apásind puternic și 
repede pămîntul cu picioarele din spate. Apăsarea este îndreptată. 
dinainte înapoi, ca urmare corpul este aruncat în sus și înainte. 
La saltul de atac aterizarea se face cu picioarele din faţă care apucă 
prada. La deplasarea în salturi animalul cade pe picioarele din 
spate, ceea ce îi permite să pornească imediat într-un nou salt si 
să-și mărească viteza de deplasare. Unele folosesc coada puter- 
nică pentru susținerea corpului și la pornirea în salt. Este clasic 
în acest sens cangurul roșu, capabil să facă salturi de 12—13 m, 
care îl ajută să se deplaseze în viteză pe suprafețe destul de mari 
ale scrubului australian. La cele mai temute insecte migratoare - 
lăcustele — saltul, realizat de picioarele din' spate foarte dezvol- 
tate, este combinat cu zborul, ele putînd străbate astfel sute de 
kilometri cu viteze de 40—50 km pe oră. 
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Fuga este o îmbinare a mersului cu săritura, compuníndu-se 
dintr-un șir de salturi întrerupte uneori de pași, cu scopul măririi 
vitezei de deplasare. 

Fuga se realizează în moduri diferite. De pildă, la cal, în 
timpul galopului, bătaia cu picioarele se face pe rînd, ultimul care 
părăsește pămîntul fiind unul din picioarele din față. Alte ani- 

aale bat întîi cu cele două picioare dinapoi, apoi cu cele două din 
faţă: așa aleargă, de exemplu, cîinele. 

O formă specială de locomotie este căfărarea. Animalul se 

gață de ceva cu membrele dinainte, trágindu-si corpul după ele; 
apoi se sprijină pe picioarele dinapoi și-și întinde înainte pe cele 
din față, pentru a se agăța din nou. La cátàárat, animalele folosesc 
de obicei ghearele (pisica, veverița). Maimutele se slujesc de de- 
getele de la toate picioarele, iar unele specii din America se ajută 
şi cu coada. Există si păsări cátárátoare, cum ar fi ciocánitorile. 
Acestea se prind cu ghearele de scoarța copacilor și-și reazimá 
coada de trunchi. Într-un mod asemănător se catárá si șopîrlele, 
Există si pesti care părăsesc uscatul si se catárá în copaci, mane- 
vrind ca pe niste picioare aripioarele de la piept, cu ajutorul cá- 
rora pot, de altfel, să meargă, să sară și să fugă. Este vorba de 
Periophtalmus, un binecunoscut peste al mangrovelor africane. 

Se înţelege că nu toate modalitățile de deplasare sînt compa- 
tibile cu marile m mișcări ale biosferei, cum sînt migrațiile. Pentru 
străbaterea unor distanţe, adeseori impresionante, este nevoie 
de un tip. de locomotie economicos si, cît se poate, rapid. Iatá 
pentru ce în apă vislitul si serpuirea, pe uscat mersul, fuga si saltul, 
iar în văzduh zborul activ asigură transportarea sigură a unui 
grup sau a unei populații între anumite puncte ale globului. 


12. ORIENTAREA ÎN TIMPUL CĂLĂTORIILOR 


Din cele mai vechi timpuri — spune cunoscutul om de știință 
sovietic Igor Akimuskin — omul a fost intrigat de inexplicabila. 
intuiție a animalelor, de flerul lor parcă „supranatural“ care le 
permite să-și regăsească fără gres drumul, ca și de capacitatea 
lor de a vedea invizibilul și de a auzi ceea ce nu se aude. 

Cercetările relative la cel de al „şaselea“ simț imbrátiseazá un 
i: cerc de probleme biologice mergînd de la cele mai simple 

zacţii chimice la mijloace atît de complicate precum. sonarul, 
vaca ul și polarizatorii naturali, trecînd prin orologiile fiziologice 
compasele solare și complexele procedee „coregrafice“ pe care 
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vantul austriac. Karl von Frisch, laureat al Premiului Nobel, 
descoperit la albine. Studiind rînd pe rînd liliecii, peștii, bale- 
insectele, păsările, sobolanii, maimutele, șerpii, cercetătorii, 
marmati cu instrumente perfecționate, au descoperit prezența 

r uimitoare organe de simt, odinioară necunoscute. 

Cel mai simplu mijloc de orientare observat în natură este lan- 

a unui „semnal“ chimic, așa-numitul „feromon“, substanţă 

tată de corpul vieţuitoarelor pentru a intra în comunicare 
semenii apartinind aceleiaşi specii. 

XIbinele și furnicile folosesc un destul de evoluat limb Ja] ... 
imic. Ín timpul culegerii de nectar sau roirilor, albinele isi mar- 

ză itinerarul în aer cu ajutorul substanțelor mirositoare. Fur- 
ile își marchează pe zeci şi pe sute de metri micile lor „șosele“ 
re duc la furnicare, apăsîndu-și din timp în timp abdomenul 

pămînt si se catia un miros caracteristic în care intră si cel 
le acid formic. Furnicile din spate sînt conduse de acest „semnal“, 
€ 'cind il pie iy adulmecă aerul, fac ocoluri, pînă cînd i regásesc. 
In acest fel se deplasează pe distante de kilometri uriasele coloane 
de furnici prádalnice africane care sfisie tot ce intilnesc in calea 
Dacă vom șterge aceste semnale chimice, se va întîmpla o în- 
N vita iseală cumplită așa. cum ar putea avea loc la o intersecție 
slomerată a unui mare oras dacă printr-o întîmplare s-ar defecta 
mafoarele. Cercetări recente au dovedit că aceste semnale chi- 
ice, sub formă de mici pete de substanță lăsate pe pămînt, au 
un vîrf ascuţit indicînd sensul deplasării la fel ca săgețile indica- 
are ale drumurilor noastre. 

Tot de domeniul chimiei aparțin și mijloacele de orientare fo- 
site de omizile procesionare care pornesc în șiruri regulate prin 
dure, parcurgind distante de sute de metri. După prádalnica 

“Campanie, se întorc fără greș la copacul de unde au pornit. 
m se face că își găsesc totdeauna drumul înapoi? Ele procedează 

si Tezeu, călăuzit prin labirint de firul Ariadnei. În timpul 

rsului, fiecare omidă secretă un fir de mătase pe care il întinde 
pămînt și după care se ghidează la întoarcere. Distrugind 
ste „lire ale Ariadnei“ derutăm între aga hoardă de omizi care, fără 
irási forma organizată a procesiunii, se va abate de la vechiul 

im poposind în cine stie ce alt loc. pw 

|n mediul acvatic, orientarea chimică este adesea folosită. 
perientele au dovedit că numerosi pesti sînt înzestrați cu un 
imt chimic foarte fin. Guvizii, de exemplu, sînt de 250 de pn 
mai sensibili decît omul la mirosul esenței de trandafiri si de 
ori la gustul zahărului dizolvat în apă. S-a probat, Pa 
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cá ei sint capabili sá distingá apa unui riu de apa altui riu. Aceste 
observații au determinat oamenii de știință să admită ipoteza cá 
peștii sînt înzestrați cu un fel de „memorie“ chimică: ei își pot 
aduce aminte de mirosul locurilor familiare si de gustul apei flu- 
viului sau mării unde și-au petrecut tinerețea. Somonii care au 
fost aruncați în mare după ce li s-au legat nările au fost incapabili 
să regăsească rîurile natale cu aceeași precizie ca mai înainte, 
fiind nevoiţi să înainteze mai mult orbește. 

Mirosul joacă în orientarea peștilor un rol primordial, dar nu 
exclusiv. 

Văzul, fără îndoială, este folositor în lungile călătorii în măsura 
în care există o vizibilitate bună și exemplarele care alcătuiesc 
„expediția“ se găsesc — chemate de instinctul lor gregar — foarte 
apropiate unele de altele. 

Dar cînd vizibilitatea scade mult sau membrii expediției se 
depărtează prea mult unii de alții, intervin semnalele sonore si 
intră în funcție auzul. Cînd se pierd în desișul vegetației tropicale 
maimutele se identifică prin strigăte. Păsările migratoare se 
cheamă tot timpul între ele prin tipete caracteristice cînd noaptea. 
e prea întunecată si riscă să se piardă. Morsele, care pe timp senin, 
păstrează o tăcere „glacială“, încep să mugească asurzitor cînd se 
lasă ceața. Balenele cîntătoare comunică de la distante de kilo- 
metri între ele printr-un cod sonor nu lipsit de variație și infle- 
xiuni muzicale. Cît privește renii, ei nu-și obosesc coardele vocale; 
sistemul lor de semnalizare realizat prin troznirea tendoanelor 
de la picioare intră automat în funcțiune. 

Liliecii folosesc un sistem şi mai perfecționat de ghidaj în 
timpul nopții ori cetii: ultrasunetele, fiind înzestrați cu un adevă- 
rat sistem radar care îi ajută şi la hrănire, și în timpul migrațiilor, 
cînd se produc mari aglomerări de animale în bolțile peșterilor 
unde de obicei își petrec somnul de iarnă. 

Orientarea în aer a ridicat cele mai multe și grele probleme 
oamenilor de ştiinţă. Sînt păsări care străbat mii de kilometri, 
insecte — cum ar fi fluturii sau lácustele — porniţi în migrații de 
sute de kilometri, uneori peste munți si peste ape. 

O primă ipoteză a fost aceea a „memoriei“ cu care insectele 
şi mai ales păsările ar fi înzestrate și care le-ar ajuta să rețină 
toate amănuntele unui drum o dată făcut și să-i reproducă din 
amintire itinerarul. Experiente făcute cu porumbeii voiajori au 
infirmat această ipoteză. Alti savanţi cred că glaciatiunile de la 
începutul perioadei cuaternare, cu ierni foarte lungi si aspre, au 
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(jul păsările să se deplaseze din regiunile lor de clocit, pentru a 
lierna spre sud, de unde s-au reîntors o dată cu retragerea gheta- 
iilor. Deplasarea de la nord spre sud si invers, repetîndu- -se de 
loarte multe ori, a determinat apariţia instinctului de migraţie la 
pusuri. Deci, potrivit acestei ipoteze, după unii cercetători, regiu- 
nile de clocit ale actualelor păsări migratoare coincid cu primele 
locuri unde au trăit și de unde au fost “obligate s să se mute tot mai 
pre sud. În 1956, ornitologul Jean Dorst a infirmat această ipo- 
lvză demonstrind că au existat păsări migratoare si în terțiar, 
cind nu se putea vorbi de glaciatiuni, 

Mulţi savanţi au adoptat ipoteza formulată încă din 1955 de 

wantul rus Midendorf după care păsările s-ar orienta după li- 
niile de forță ale lui Coriolis care se manifestă atunci cînd un oa- 
recare corp se deplasează la suprafața sau deasupra Pămîntului. 
Aceste forte, datorate în primul rînd rotației planetei, au tendinţa. 
de a face să devieze orice corp în mișcare spre dreapta în emisfera 
nordică si spre stînga în emisfera sudică. S-a emis, deci, ipoteza 
că liniile de forță ale lui Coriolis ar face sá devieze lichidul conti- 
nut în canalele semicirculare ale urechii interne a păsării, organ 
al echilibrului și orientării. Şi această ipoteză a căzut după anul 
1960, atît datorită unor experienţe simple care au dovedit că pă- 
sările nu respectă isodinele lui Coriolis, cît și progreselor anatomiei 
animale care au permis să se demonstreze că moleculele lichidului 
din canalele semicirculare se deplasează după legi constante ale ter- 
modinamicii cu o forţă si energie superioară forțelor lui Coriolis, 
acțiunea acestora fiind total anulată de mișcarea termică haotică 
a moleculelor. 

Mai aproape ceva de adevăr s-a găsit savantul german Gustav 
Kramer care, în 1950, a adus dovezi concludente că păsările se 
orientează după soare, dar cu condiția ca acestea să fie în măsură 
să vadă astrul sau cel puțin porțiunea cerului aflată în apropiere 
si situată în limitele unui arc de treizeci pînă la patruzeci și cinci 
de grade. Experiențele lui Kramer au mai dovedit și un alt lucru 
senzațional, și anume că păsările sînt capabile să aprecieze schim- 
bările intervenite din oră în oră în poziţia soarelui și să ţină seama de 
modificările corespunzătoare ale unghiului dintre locul unde se 
găsesc și soare. S-a convenit astfel că păsările ar putea poseda un 
simt al timpului indicat de un orologiu fiziologic intern, ultrapre- 
cis. Experiente ulterioare au dovedit justetea acestei presupuneri 
nu numai la păsări, dar și la insecte, pești și mamifere. Azi se poate 
spune că migratiunile periodice ale animalelor rezultă din procesul 
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de continuá sincronizare a unui orar sau calendar intern (manif 
tat în bioritmuri de natură nervoasă, hormonală și ce lulară ă), cu 
succesiunea, de cele mai multe ori avînd un anumit grad de regu- 
laritate, a factorilor de mediu. A 

Migratiunile, care au o importanță fundamentală in biologia 
speciilor respective, se declanşează si se desfășoară cu o exacti- 
tate extraordinară, independentă de fluctuațiile conditiilor di 
mediu. Animalele (mai mult decît plantele) nu se lasă „păcălit 
de o vreme proastă decl anșată înainte de termenul pur d 
migrație și nici nu-și amînă plecarea din cauza unor zile cáldu 
sau unui pasos de hranà. Fenomenele migratorii se rea lizează 1 
momentul lor bine precizat. În California. de pildă, ziua de 
martie este considerată ca începutul primăverii, deoarece, în 
care an aceasta este ziua precisă în care se reíntorc rindunel 
care au iernat în America de Sud. În regiunea Moscovei, sosi: 
si plecarea ciocánitorilor au, de asemenea, zile fixe: 17 mai 
respectiv, 11 august. 
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Factorul extern principal care declanșează de obicei cea 
nicul biologic este fotoperiodismul, lungirea sau scurtarea zilei, la 
care se mai adaugă modificările tempe raturii mediului sau schim- 
barea posibilităţilor de dobindire a hranei. În marile migratii 
sezoniere, principalii factori de orientare, așa cum am văzut, 
cei astronomici. Corecţiile în raport de ora zilei si de sezon 
aduse de ceasornicele biologice interne care ajută animalul să «s 
orienteze spatial prin „e calc ularea“ unor unghiuri de deplasa 
variabile faţă de corpurile cerești. 

Insectele care n-au forța fizică a păsărilor si nici nu zboară 
la înălțimea acestora, fiind astfel supuse stihiilor care le-a r pu 
deruta din drum, sînt înzestrate cu organe de orientare mult mai 
subtile, remarcate de dr. C. Williams și luate, după 1960, în evi- 
denta specialiştilor în bionică. În primul rînd, datorită omatidii- 
lor, ochilor compuși, insectele văd lumina polarizată, deci se po: 
orienta și sub plafonul de nori, cînd soarele este acoperit de aces- 
tia, asa cum astronavigatorii se orientează cu ajutorul compasuiii 
cu lumini polarizatà. Dusmanii cei mai de temut ai lăcustelor si 
fluturilor migratori sînt curenţii aerieni și mai ales furtunile ca: 
i-ar putea abate din drum și chiar răsturna. Spre surprinderea 
oamenilor de știință, s-a constatat că vibratoarele dipterelor, a 
căror capăt se mişcă pe o traiectorie în formă de arc, joacă ri 
unui excelent giroscop, capabil să prevină insecta asupra deviatii- 
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lor zborului si să stabilească toate corectiunile destinate să com- 
penseze efectele vintului. 
inc: pind din 1957 — cind dr. Hans Georg Fromme, un cola- 
borator al profesorului Friedrich Wilhelm Merkel, a descoperit 
printr-o întîmplare simțul „magnetic“ al păsărilor, studiind mă 
| i is rubecula) care migrau din Germania în sudul 
1 
Li 


leandri (Erithac su 
3 . ^ ^ 1 dona e anriiinai 
Spaniei — şi pină în prezent, s-au adus multe dovezi în sprijinu 
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existenţei unei „busole“ naturale la aproape toate grupele de ani- 
male. 

S-au emis numeroase ipoteze. Cea mai nouă, a americanului 
R. Frankel, confirmată în 1980 prin descoperirea magnetismului in 
capul porumbelului si in pîntecele albinei, ridică problema — ex- 
trem de interesantă — a anteriorităţii busolei biologice cu magnetit 
fată de busola cu ac magnetic a omului. 

Prezența unei prezumtive „busole“ biologice este semnalată 
de asemenea la insecte (càrábusi, lăcuste, greieri, viespi, muște) 
si la unele moluște. Doi zoologi germani, F. Schneider (1 961) s si 
Otto Koehler ( 1963), au descoperit la cárábus existenţa unui simţ 
al cîmpului magnet Pămîntului. Indifere nt de gradul de nebu- 
lozitate a cerului si E diversele manevre fácute de experimenta- 
tori pentru indepá:tarea femelelor dc cárábusi de locurile de pontă, 
apela au descoperit cu o uimitoare siira ntà locul din pádure 
unde au mai depus ouă şi de unde au apărut ele însele. ! Acelaşi 
lucru se petrece cu furnicile si albinele care, pornite după hrană 
pe drumurile cele mai întortocheate, se întorc acasă pe drumul cel 
mai drept, după cele mai precise calcule vi ctoriale. 

Zoologi americani F.A. Brown, M.F. Bennet si H.M. We bh au 
descoperit o proprietate uluitoare la mek ul Nassarius obsoleta care 
trăieşte în fundul bălților si mlastinilor. El urmează în cursul zi- 
lei un drum bine determinat spre polul nord magnetic. Aplicind 
animalului o busolă ale cărei ace magnetice reprezentau limbile 
unui ceas s-a constatat că melcul s-a deplasat lent, circular, În sen- 
indiferent de oră, indicau direcția 


) 
1 
1 


sul acclor ceasornicului care, 
N.S. 

Cel mai larg teren de experimentări pentru demonstrarea orien- 
tării animalelor după magnetismul terestru l-au oferit porumbeii 
călători a căror proprietate de a se întoarce la cuib de la mari dis- 
tante si din locuri neexploatate era cunoscutà si folosită d: multă 
vreme. În 1965, Lester Talkington a emis ipoteza că poa 


călători ar avea în ochi o mică busolă magnetică care le indică 


Peur locului natal. După 15 ani, această ipoteză, abandonată 
nd DO HR IMG dovedită prezența magnetismului 
ides om Pa A $i or ientarea lor certă după polii magnetici și nu 
lupă 1 I re as ronomice (pozitia astrelor pe boltă) ori geografice 
(particularități de relief), asa cum sugerau alte ipoteze eius 

Se intreprind cercetári in dire în 
busola solară și cea magnetic 
migratoare; s-au f $ 
diul bioritmurilor. 


hrecția precizării raporturilor dintre 
i netica In onentarea albinelor si păsărilor 
acut și cîțiva pași în această direcție prin stu- 


Desigur, mai sînt încă multe taine de dezk 
mecanismului de orientare în timp și în sp 
; s 


toare rămîne un capitol pasionant al biolog 
prize, á 


ezlegat. Perfectiunea 
atiu al speciilor migra- 
iei, deschis oricárei sur- 


Hl. 
CĂLĂTORII PE APĂ SI SUB APĂ 


18. GEAMANDURA VERDE STRÁBATE OCEANUL 


Nu o dată, Linné a găsit lîngă fiordurile *candinavice semințe 
de Ipomoea, volbura mexicană, sau fragmente de alge din Marea 
Sargaselor. Recent s-a descoperit pe țărmul Oceanului Ínghetat 
de Nord păstăile uriaşe ale lianei tropicale Entada. Prezenţa călă- 
torilor exotici ar da nastere la explicatii fantastice dacá n-am sti 
nimic despre binefácátorul curent al Golfului, care transportă 
apele calde din Golful Mexic spre nordul Europei, indulcind re- 
marcabil clima unor regiuni situate în jurul Cercului Polar. 

Însă cel mai vestit „corăbier“ din lumea vegetală este o nucă 
de palmier, numită nuca malediva, nu cu mult deosebită de cea 
de cocos. 

Nuca malediva este un uimitor navigator solitar. Corăbierii 
spanioli porniţi spre Tara mirodeniilor culegeau din apele Oceanului 
Indian niște fructe gigantice, plutind deasupra valurilor asemenea 
unor geamanduri verzi. În trecut, oamenii cumpărau cu aur și 
pietre preţioase aceste „nuci de mare“, crezîndu-le înzestrate cu 
proprietăți miraculoase. Şi azi, în unele muzee spaniole, se mai 
păstrează „mumiile“ acestor fructe gigantice. Un trofeu de acest 
gen se găsește și la Muzeul Grădinii botanice din Bucureşti. 

Taina lor a fost dezvăluită atunci cînd în arhipelagul Seychel- 
les din Oceanul Indian s-a'1 descoperit două mici insule. Pe tàr- 
murile lor pietroase creștea un neam de palmier, înalt de 30 m 
si împodobit la vîrf cu un panas de frunze. În amintirea acestor 
insule, oamenii de știință l-au numit Lodoicea seychellarum sau 
Lodoicea maledivica. 

Vestitele „nuci de mare“ sau „cocos de mare“ nu erau altceva 
decît fructele acestui palmier, impresionante prin dimensiunile 
lor. Într-adevăr, o astfel de minge are un diametru de aproxima- 
tiv 50 cm şi o greutate de peste 25 kg. Din sîmburele fructului se 
pot face recipiente cu o capacitate de —8 1. 
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J= A . "e 

e P urmaşilor se face pe calea apei, fructul transfor- 
nindu-se într-o mică ambarcatiune. 

( ind. nuca se coace, laptele dinăuntru ei pierztndu-si apa se 
reface într-un miez alb cu o bogată concentrație de zahăr si er: i- 
mi (copra). Alături de învelişul buretos din afară, miezul pufos s si 
uşor ajută fructului să se mențină deasupra valurilor. În acelas si 
ti 1p, el constituie o prețioasă substanță de rezervă pentru e mbrion. 
Astfel, plăntuța de kg ndi inc hisă etanș in camera ei cu provizii 
poate călători luni înt pi distante de 3000—4 000 ) km, 


BAR DR Se le 
un cina in ci 


Spre care c 


ES. eis " NS 
Plantele de apă cu flori au trebui C€zolve 1 i 

| i ri au trebuit să rezolve în mediul lor 

| 


natural o foarte grea problemă hi ; 
] ral o foarte grea pro lemă hidrotehnică, nume deplasarea a 


unor părți din el i 


în sens vertical a intreeului 
anumite perioade ale vieţii. Astfel, polenizarea nu poate avea loc 


Orgar 


m sau a 


decît la suprafața apei, iar fructul trebuie să-si petreacă perioada 
de repaus pe fundul mlastinii. ) ; et 
Scu ifundarea si ridic area la suprafața apei este realizată de 
animale cu aji itorul mi scárilor unor organe speciale sau a me mbre: 
ior. Plantele n-au astfel de organe. Ele trebuie să procedeze 
menea unui mecanism omenesc — respectiv ca un submarin — 


folosind însă energia și reacția lor vitală. Scuf inului 
| însă en rgia ȘI reacția lor vitală. Scufundarea submarinului 


asc- 


se realizează prin umplerea tancurilor de balast cu apă, iar ridi- 
carea la suprafaţă prin CR area apei di ` 
ciale cu aj iutorul pompelor. Ca să vedem în actiune principiul sub- 
marinului val de o plantă, nu avem decît să privim ott telul-de- 
bali i (Uir nivoră inzestratà cu un fel 
de uimitoare pl sa cu capcane. Aceste capcane nu servesc doar la 
prinderea prăzii, ele au si rolul tane uril: rde balast ale submarinülui. 
Cind planta a fcactificat: C 7 - 
păcelele lor intepenesc, iar per 


este încă pe ri spe- 


plantă car 


pcanele își încetează menirea. Că- 
otii sensibili își pierd proprietate: 
contractilitătii lăsînd apa să ie a E 23 „i va pr pri tate a 
cHitatu, lasind apa să pătrundă în voie în interiorul utricu- 
elor. Ingreunată, pianta se scufundă. Periscopul lujerului floral, 
care în mod obișnuit se înalță deasupra apei, dispare brusc, trăgînd 


S] adînc micile « cămăruțe cu semințe care isi vor face somnul de 

iarnă pe fundul mlastinii. : | 
EIS Sia a e 4 > 

, Vn submarin sau mai degrabá un batiscaf veget al nu mai putin 

nteresant j sg : EN S ut 

in int este și castana-de-apă, numită si i ciulin ul- de-apă (Trapa 


nalans). Ambele numiri, aparent contradictorii, sînt perfect justi- 
licate, fiecare pentru o etapă din evoluţia fructului. La început, 
acoperit de un înveliș verde destul de gros, fructul pare o castană. 
Invelișul împreună cu plutitorii de la baza frunzei îi servesc ca un 
colac de salvare: îl ușurează cit timp se dezvoltă sáminta, verde, 
legată de ' plant a-mamă. Cînd fructul s-a copt, fringltia de legătură 
c rupe, iar învelișul verde, descompus c de apă, se de sprinde scotíind 
la iveală partea lemnoasă, neagră ca abanosul, cu patru ghimpi 
ascuțiți sí cu un mic chepeng. Íngreuiat de miezul compact si 
hrănitor, fructul cade pe fundul bălții, unde ancorele ghimpilor îl 
fixează trainic, păzindu-l în același timp de gura peștilor. 
Jatiscaful iernează în adincuri. Primăvara, rădăcioara împinge 
chepengul și se prinde de mil. Cînd plántuta a consumat întreaga 
substanţă de rezervă, batisfera se ușurează si începe să se înalțe, 
permitind frunzulitelor să scape din închisoarea de abanos prin 
deschizátura chepengului așezat astfel într-o poziție mai favorabilă, 


Iesit la suprafața apei, batiscaful lemnos se lasă purtat de 
curenţi si călătoreşte ca o epavă, esuind uneori la țărmul mări. 


15. GALERA CU PÎNZE 


Mările calde sînt populate cu milioane de sifonofore, mărunte 
animale marine de culoarea smaragdului sau albastre-azurii, care 
formează hrana favorită a cetaceelor. 

Principalele specii de sifonofore — animale carnivore — sint 
Vellela şi Physalia. 

Vellela, de culoare albastră- aurie sau verzuie, seamănă cu o 
pernitá cornoasă care înconjoară Oo pernitá de aer, prevăzută la 
partea inferioară cu tentacule scurte care prind cu putere pes tii 
ce se aventurează în apropierea a lor. Physalia, la fel de colorată si 
numită popul; ir „galeră“, prin puer gie cu ,galerele" — corăbii ile 
antichităţii si evului me diu — e alcătuită tot din o veziculă « 
sustentatie, înconjurată însă de o y donet de tentacule, dintre care 
se detaseazà unul foarte lung (aproape 20 m), care íi serveste de 
cirmà, cât și ca mome ală, întrucît este dotat cu crosete percutante, 


puse în legătură cu mici rezervoare de venin, periculos si pentru om. 
Atât Vellela cît si Physalia sînt înzestrate cu mai multe dispozi- 
tive de securitate. Cel mai ciudat este un vàl inalt si subtire format 


din chitină, care barează oblic vezica înotătoare. Vălul are forma 
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unui S foarte alungit. Elle permite sá navigheze impotriva vin- 
tului, iar Vellela poate chiar să-și schimbe direcţia cu vintul în față. 

Rătăcitoarea lor existenţă cu „pînzele“ desfăcute se desfășoară 
în largul mării; ele nu eșuează niciodată pe plajă. Desi sînt îngrămă- 
dite din cauza furtunilor pe suprafeţe mici, ele nu sînt supuse la 
înfometare, deoarece se împrăștie luînd direcții diferite după con- 
figuratia vălurilor, care le orientează fie spre dreapta, fie spre 
stinga. La capătul acestei navigatii, și unele, si altele se regăsesc 
la bariera vînturilor. 


16. SCOICILE PLIMBAÁRETE 


Mulţi oameni și-au făcut părerea greşită că scoicile ar fi printre 
cele mai sedentare animale din lume. Din cauza adaptării pentru 
viaţa pasivă, precum si din cauza faptului că pe fundul bazinului 
acvatic variațiile de temperatură sînt foarte mici, pînă acum circa 
20 de ani s-a crezut că scoicile în stare adultă nu se deplasează, 
ráspindirea speciei fiind asigurată numai în stadiul larvar, prin 
larve numite glochidii. 

Alături de cîţiva cercetători străini, zoologii români au meritul 
de a fi descoperit migrațiile de toamnă și de primăvară ale scoicii-de- 
baltă (Anodonta cygnea). n lunile de toamnă si iarnă, aceste 
scoici se strîng în cantități uriașe la malul girlelor, la o adincime de 
pînă la 1 m; de unde, în luna mai, se deplasează spre mijlocul apei. 
În iunie se răspîndesc pe toată porțiunea inundabilă, pe distanţe 
de mai bine de | km, ca în luna noiembrie să le găsim din nou pe 
malul gîrlelor, la o adincime de 0,60—0,80 m. 

S-a stabilit că nici gradul de oxigenare și nici variațiile de 
temperatură nu determină migrația scoicilor. Ele se îngrămădesc 
în lunile octombrie și noiembrie la mal, deoarece în această perioadă 
are loc fecundatia. Dacă indivizii s-ar găsi ráspinditi pe distante 
prea mari, fecundatia s-ar face foarte greu sau deloc. Fiind aglome- 
rati, numărul spermatozoizilor crește pe unitatea de volum de apă 
si astfel fecundatia e asigurată. 

Primăvara, scoicile migrează pe distante mari în căutare de 
hrană. Apa revărsată, terenurile inundabile, avînd o adîncime mică 
se încălzește ușor și devine prielnică dezvoltării microorganismelor, 
hrana obișnuită a scoicilor care se deplasează din gírle în terenurile 
inundabile, 


17. ARMATELE ÍNTUNERICULUI 


Abia în deceniul opt al secolului nostru, cînd, datorită perfec- 
ționării imersiunii și filmărilor subacvatice lumea „tăcerii“ și-a, 
dezvăluit tainele, s-a putut afla de una din cele mai stranii și bine 
organizate călătorii din adincuri, aceea înfăptuită de languste, an 
de an, după prima furtună de iarnă. 

Langustele (Palinurus) — raci tîrîtori — sînt, alături de ho- 
mari, „uriașii“ crustaceelor, măsurînd pînă la o jumătate de metru 
lungime și 5 kg greutate. 

Deşi pescuite şi consumate de multă vreme în cantități indus- 
triale, viața langustelor era înconjurată de mister. 

Neastîmpăratul comandant J.Y. Cousteau, un adevărat Nep- 
tun modern al mărilor și oceanelor, iie-a făcut cunoscut si ne-a 
relevat pe cîteva pelicule senzaţionale uimitoarea „cruciadă“ 
a langustelor care, după ce și-au efectuat ciclul de reproducere, 
se string la un semnal și pornesc în mars nuptial spre locurile calde 
unde femelele vor depune ouăle. Marele oceanolog francez a studiat 
o specie de langustă (Palinurus argus) care anual străbate un 
impresionant drum submarin prin canalul Yucatan. Aparatele de 
filmare au surprins ceea ce nimeni nu putea vedea de la suprafața 
apei: mărșăluirea pe fundul oceanului a unor coloane de sute de mii 
de languste care, la adăpostul întunericului, înaintau ca o uriașă 
armată, pe tăcute și într-o ordine desávirsitá. 

Privită de la o anumită distanță, această masă mișcătoare 
pare o imensă pădure de antene agitate în toate direcțiile. 

Coloanele cuprind șiruri perfect sincronizate formate din 2—3 
pînă la 200 de exemplare, avînd în frunte un conducător. Acesta 
deschide drumul, iar după ce oboseste este imediat înlocuit. 

Contactul între șiruri, deci unitatea coloanei, este asigurată 
cu ajutorul cozilor și antenelor. Rîndul din spate pipăie în perma- 
nentá cu antenele cozile celor din față. Ariergarda coloanei, for- 
mată din exemplare viguroase și experimentate, are grijă să adune 
$i să readucă în coloană pe cei rátáciti. 

Atunci cînd sînt atacate, langustele se așează în cerc si îndreap- 
tă antenele amenințătoare ca niște sulițe spre dușman. Ca și în 
migrațiile terestre, pierderile sînt de obicei mari, langustele avînd 
destul de mulţi dușmani: peştii răpitori și mai ales omul. Indiferent 
de masacrele ce pot avea loc, supraviețuitorii merg mai departe și 
fără sováire spre ţintă, înaintînd cu o regularitate aproape de 
metronom 8 km pe z. 
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Orientarea s-ar face după sensul valurilor, afirmă unii cerce- 
tători. Pornind de la faptul că langustele sînt animale meteoro- 
sensibile, migrațiile fiind determinate de apariţia primelor mani- 
festári ale iernii, dr. Hunke presupune că în timpul unei glaciatiuni, 
acvilonul, vîntul rece de la nord, ar fi declanșat migraţia acestor 
macrure și că, azi, impulsul lor de plecare s-ar datora amintirii 
confuze a acestui eveniment climatic care a modificat comporta- 
mentul animalelor, înscriindu-l pe cadranul ceasornicului biologic 
al speciei. i 


18. MISTERIOASELE DRUMURI ALE PEŞTILOR 


Oamenii de știință sînt unanimi în a recunoaște că cele mai 
spectaculoase călătorii din lumea animalelor le infáptuiesc peştii. 
Nici o altă ființă migratoare nu e capabilă de performanțele ului- 
toare ale peştilor. Perfecta lor adaptare la înot generează randa- 
mentul maxim cu efort minim al unui organism care poate răs- 
punde cu succes solicitărilor unor foarte lungi călătorii subacvatice, 
Usurinta cu care ei înaintează se explică prin forma alungită a 
corpului, prin poziţia anterioară a organelor interne și poziţia 
posterioară a masei musculare, parte activă la înot. 

Dar nu numai lungimea itinerarelor și taina care le învăluie 
constituie punctul de atracţie al migraţiei peștilor. Călătoriile 
acestora antrenează schimbări profunde în înfățișarea lor. Nu e 
vorba numai de strălucitoarea „haină de nuntă“ pe care o îmbracă 
unele specii ci, în anumite cazuri, de o metamorfoză lentă a lar- 
velor, ca la anghilă, sau chiar de modificarea fizionomiei generale. 
Somonul Keta (Onchorhyncus keta) devine de nerecunoscut dato- 
rită modificărilor adinci in structura oaselor capului, a dinților, 
a cozii care capătă forme monstruoase. La unele specii, această 
călătorie de nuntă — unica din viață — sfîrşește printr-un sacri- 
ficiu suprem. i PT 

Marea majoritate a pestilor migratori petrec perioada de 
creştere in mări, iar pentru depunerea icrelor trec în rîuri. Din 
această categorie fac parte, printre altele, salmonidele, ca somnul 
ori Keta, și acipenseride, ca nisetrul si morunul. Un tip opus 
de migratie il reprezintá acei pestica tiparul sau anghila care se 
inmultesc în Oceanul Atlantic, iar perioada de dezvoltare și-o pe- 
trec în rîuri. Alti pesti migrează numai în oceane (heringi, tonul, 
sardelele) sau exclusiv de-a lungul rîurilor (pástrávii). 
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Din bogata cronică a călătoriei peștilor am ales doar patru 
care ne impresionează prin isprăvile lor si care, într-un 
mumit fel, ilustrează principalele tipuri de migraţie. 

Morunul, cel mai mare sturion (peste cu schelet cartilaginos), 
Lrajeste in Marea Neagră în regiunile adinci, uneori la peste 100 m, 
unde iernează izolat pînă la apropierea perioadei de reproducere. 
In acest moment, atras de curentul de apă dulce, migrează pe 
[undul mării şi pătrunde în Dunăre de timpuriu, uneori încă din 
luna ianuarie; migraţia crește la maximum în lunile aprilie-mai 

scade treptat pînă la jumătatea lunii iulie. Morunii își depun 
ie în cursul lunii aprilie în regiunile cu gropi adinci de pe fundul 
[uviului, unde poposesc în timpul călătoriei lor. Cu acest prilej, 
in fruntînd curentul fluviului, ei ajung pînă la defileul Porţile de 
Fier, Imediat după terminarea migratiunii de reproducere, morunii 

reintorc în mare, unde iernează la mari adincimi. Locurile de 
aglomerare a puietului, în primele stadii de dezvoltare, se află în 
.propierea gropilor unde au fost depuse icrele. Retragerea puietului 
in mare are loc în perioada iulie-septembrie, cînd se aglomerează 
la gurile Dunării, unde iernează mai multi ani. 

Heringii — rude bune cu scrumbiile noastre sînt pesti care 
trăiesc în Oceanul Atlantic de nord, în Marea Baltică si în Marea 
Nordului. Primávara, prin februarie-martie, heringii se adună în 
grupuri imense către suprafața oc anului si încep călătoria de repro- 
ducere. Ajunși pe coastele de sud ale Norvegiei, ei încep jocul nup- 
tial. Icrele sînt depuse pe fundul mării; din ele se formează alevi- 
nii, care efectuează o migraţie ascendentă, fiind ajutați mai ales 
de curenţii verticali. Ei apar în apele oceanului, la suprafață, de 
unde sînt purtați de ramificatiile curentului Golfstream într-o 
migraţie pasivă către nord, de-a lungul coastelor Norvegiei. Acest 
drum durează patru luni, timp în care sînt parcurși 1 000—2 000 km. 
După ce au atins limita nordică a călătoriei, puii încep să coboare 


către sud pe un drum sinuos care, de data aceasta, 'durează cinci 
ani. Abia cînd ating maturitatea sexuală heringii ajung la locul de 
reproducere, care este locul unde s-au născut. După depunerea 
icrelor, heringii maturi pornesc din nou disperaţi, în călătorie de 
hrană: o parte spre coastele Scoției, Angliei, Danemarcii și Germa- 
niei, iar altă parte spre coastele Islandei si ale Insulelor Feroë. 
În primăvara. anului următor, heringii se adună si se reintorc în 
aceleași locuri de reproducere. Aceste două cicluri de migratiuni: 
de hrană şi de reproducere, se repetă cu regularitate cît durează 
viața, heringilor. Ele sint perfect cunoscute de pescarii de pe; 
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coastele Norvegiei, Danemarcii, Angliei și Scotiei, care își organi- 
zează activitatea în raport cu aceste cicluri de migrare. 

Un pește care a încurcat timp de aproape 2 000 de ani toate 
socotelile naturalistilor, dînd naștere celor mai năzdrăvane legende 
și celor mai grosolane erori ştiinţifice, a fost anghila (Anguilla 
anguilla). Anghilele au corpul în formă de șarpe, lung de 1 m la 
femele și de 0,5 m la masculi. Forma corpului le permite să se 
tirascá pe pămînt în căutarea de locuri prielnice, atunci cînd 
seacă apele în care trăiesc. În asemenea situații neobișnuite, ele 
pot fi ușor confundate cu șerpii. Deplasările se efectuează noaptea, 
cînd solul este îmbibat cu umezeală. 

Anghila era cunoscută din antichitate. Taina ei a atitat curiozi- 
tatea oamenilor făcînd să curgă multă cerneală. Aristotel si Pli- 
nius afirmau că se naște din máruntaiele mării. Scriitorii din evul 
mediu au scornit pe seama bietei anghile lucruri care de care mai 
fanteziste. Albert cel Mare nu ajunsese oare să afirme că noaptea 
anghila iese din apă și se tiráste pe pămînt pentru a mînca mazăre, 
linte și bob? In 1600, Van Helmont a publicat o rețetă pentru 
prepararea anghilelor vii: „În luna mai — recomanda el cu serio- 
zitate — luaţi două brazde de gazon, udaţi-le cu apă, puneti-le 
una peste alta cu partea ierboasă si expuneti-le soarelui de primă- 
vará, La capátul a 2—3 ore veti vedea numeroase anghile mici 
născîndu-se din gazon“. În sfîrșit, in 1852, autorul unei cărți publi- 
cate în Anglia afirma cá scarabeii nasc... anghile, adáugind că a 
văzut cu proprii lui ochi cum din doi scarabei căzuţi în apă s-au 
născut pe loc doi pui de anghilă... 

În anul 1856 s-a produs un eveniment deosebit în istoria anghi- 
lelor. Un cercetător german, doctorul Kaup, a capturat din mare 
niște pesti foarte ciudati semánind cu niște frunze străvezii de 
salcie, pe care i-a numit Leptocephalaus (din grecescul leptos = mic 
şi Kephalé = cap). Crescînd acești peștișori în captivitate, biologul 
francez Yves Delage a observat că ei s-au transformat în niște pui 
lunguieti asemănători cu anghilele tinere, numite civele, care se 
întîlnesc la vărsarea fluviilor în mare. 

După mai multi ani de cercetare s-a putut afirma cu siguranță 
că leptocefalii şi civelele nu sînt specii deosebite de animale, ci 
stadii deosebite în dezvoltarea anghilelor. Această descoperire 
— considerată ca foarte importantă la vremea ei — n-a reușit să 
dezlege încă o serie de mistere în legătură cu viața anghilelor. 

Atunci a intrat în scenă marele oceanograf danez Iohannes 
Schmidt, care, printr-o muncă perseverentă de un sfert de veac 
a reușit să facă lumină în cele mai multe probleme privind biolo- 
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gia anghilei. Avînd la dispoziţie diverse vase de pescuit, el a cutre- 
ierat în lung si în lat apele Atlanticului și cu această ocazie a 
descoperit pui de anghilă în diferite stadii de dezvoltare și a obser- 
vat că puii pescuiti mai spre apusul oceanului erau din ce în ce mai 
mici. Stringind cercul cercetărilor, el a reușit să aducă probe con- 
vingătoare că anghilele se reproduc în Marea Sargasselor, între 
paralelele 22? si 30° latitudine nordică si 48%—65* longitudine ves- 
tică. Această zonă de reproducere se întinde pe o suprafață de 
6 000 000 km? iar adincimile ei ajung pînă la 6 000 m. Dar o nouă 
problemă veni să complice rezolvarea deplină a enigmei acestor 
pești. În Marea Sargasselor se reproduceau de asemenea și anghi- 
lele americane de apă dulce (Anguilla rostrata). Oare prin ce se 
diferentiau larvele lor, prea reduse ca dimensiuni pentru a putea 
fi deosebite cu precizie? Lăsînd la o parte pentru un timp leptoce- 
falii, dr. Schmidt își concentră atenţia. asupra peștilor adulți. El 
disecă 266 de anghile europene și tot atîtea americane pescuite 
în fluviile din Massachusetts și găsi ceea ce căuta. În timp ce la 
primele coloana vertebrală cuprindea de obicei 114—115 vertebre, 
la secundele, sira spinării număra doar 107—108. Aceste date 
coincideau perfect în primul caz cu anatomia leptocefalilor euro- 
peni si în al doilea caz cu cei americani la care numárul miomere- 
lor, adicá segmentelor musculare, corespundea cu numărul verte- 
brelor viitoarei anghile adulte. Y 
Asa cum am, vázut, puii de anghilá, in stadiul de civele, de la 
vărsarea rîurilor în mare, pătrund în apele dulci, unde isi trăiesc 
viața de la stadiul de tineret pînă la forma adultă, cînd îmbracă 
haina nuptialá si sînt gata de a pleca în lunga lor călătorie de 7 000— 
8000 km, cea mai impresionantă migrație cunoscută în lumea 
peştilor. Anghilele tinere, numite și „anghilele galbene“, au spa- 
tele cafeniu cu nuanţe verzi și abdomenul galben, în timp ce exem- 
plarele mature au spatele negricios şi abdomenul de culoare alb- 
strălucitoare, fapt care le-a atras denumirea de „anghile argintii . 
Anghilele străbat uriașa distanță care le separă de Marea Sar- 
gasselor timp de 5—6 luni, cu o viteză de circa 15—50 km pe zi. 
Femelele depun 2—4 milioane de ouă, din care ies leptocefalii, lar- 
vele în formă de frunză, care își încep călătoria în sens invers, spre 
răsărit, către locurile de unde au venit părinții lor. În primul an 
al migraţiei, cînd ating o lungime de 15 mm, ajung în dreptul meri- 
dianului ce trece prin insula Terra Nova. În al doilea an de călă- 
torie, ajung în mijlocul Oceanului Atlantic și au o „lungime de 
82 mm, iar in al treilea an al migraţiei lor spre est, ajung la coas- 
tele Europei si Africii, avînd o lungime de 70—75 mm. În dreptul 
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insulelor Azore, curentul Golistream se desface în două ramuri 


una mergînd spre Gibraltar, iar alta spre coastele Scandinaviei, an- 
trenind si leptocefalii în aceste două direcții. Ajunse la coastel 
celor două continente, civelele mai stau încă un an în zona de vär- 
sare a rîurilor, unde apa este mai îndulcită, si în al patrulea an 

pătrund în apa fluviilor, în cîrduri nesfîrșite, de milioane de exen- 
pk are. În apele dulci își desávírsesc de zvoltarea — formă de ad 
tare de la apa sărată la cea dulce — trecînd din stadiul de ,anghile 
galbene“ în stadiul de „anghile argintii“, stadiu in care vor porni 
din nou în grandioasa călătorie. 

Mai rămînea un singur mister de rezolvat: de ce anghilele por- 

nesc la un drum atît de lung, de ce instinctul mostenit de la stră- 
mosi le mînă asa de departe. 


E 


Nu s-a putut da un răspuns plauzibil decît o dată cu apariţia 
cărții savantului Alfred Wegener Originea continentelor şi ocease- 
lor, care a produs o vilvà e extraordin: ară în lumea științifică, 

În ac castă lucrare, Wegener își expune celebra sa ipoteză ri A 
tivă la migrația continentelor, care mai tîrziu va purta numele 
teorie cari 


teoria deplasării, mişcării sau derivei continentelor, 
astăzi, completată si modernizată, a servit la elaborarea unor im- 


portante teorii geotectonice. 


Wegener a fost izbit de corespondența care există între țăr- 
murile continentelor. Coastele unor continente se completează la 
fel de exact ca un geam spart cînd îi punem cioburile cap la cap. 
Astfel, extremitatea nord-estică a Americii de Sud se îmbucă per- 
fect în golful Guineii din Africa. Dacă am apropia marginea răsă- 
riteană a Americii de Nord de litoralul occidental al Europei s-ar 
putea forma un bloc monolit. 

Această surprinzătoare observaţie l-a dus pe Wegener la con- 
cluzia că la început a existat un singur continent — Pangasa. 
Mai tîrziu, supracontinentul s-a rupt in mai multe părți care s-au 
îndepărtat unele de altele: cele două Americi au pornit-o spre apus, 
Australia s-a deplasat spre est şi Antarctica spre Sud. Această 
derivă ar fi început în urmă cu circa 180 de milioane de ani și se 
continuă, și în zilele noastre. Asa se explică de ce distanța dintre 
Norvegia şi Groenlanda s-a mărit cu șase sute de metri în decurs 
de 6—8 ani gi cá America s-ar îndepărta de Europa cu viteză de 
10 metri pe an. 

Teoria lui Wegener a permis să se explice, alături de numeroa 
enigme geologice, paleontologice, paleoclimatice, și misterul lungi- 
lor călătorii ale anghilei. 


se 
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Cind E iropa i America erau încă destul de apropiate, anghi 


din apele dulci um ambelor pe piele migrau în groapa cu apă 


marină care le separa. Putin cîte puţin, continentele s-au îndepăr- 
tat unul de altul, groapa s-a lărgi t din ce în ce si anghilele au tre- 
buit să parcurgă o distanță tot mai mare pentru a se întoari 


in locurile familiare. 
Insă călătoria cea mai „eroică“ si plină de peripeții, inch 
în cele mai multe cazuri cu sacrificiul supre m, O infăptuieşt 50- 
monul Keta, atunci cînd, părăsind apele oceanului Pacific, unde 
si-a desávirsit maturizarea, porneste sá-si depuná icrele — celebrel 
icre portocalii dk Mondes — in amontele fluviilor asiatice. 
Modul de înaintare a acestor pesti în apele dulci a fost studiat 
mai ales pe Fluviul d E Pătrunderea somonilor se face in iui 
şi septembrie. Cirdurile înaintează vijelios, atrase ca de o forță 
văzută. În regiunile fără obstacole, ei înaintează circa 40 km 
i. Însă „drama“ Ketelor î începe pe partea superioară a Amurului 
fie ntilor accidentatá, ascunzind o 


A M 


acestuia, care este foarte 
sumedenie de obstacole naturale, cum sint stîncile subacvati 
xaguri si cascade. „In încercările lor disperate de a trece obsta- 
colul, — scrie cercetătorul sovietic Soldatov — peştii sar din apă 
si fac zgomot, plesciiturile lor putînd fi auzite de la distante mari. 
Peste tot se văd capetele si înotătoarele dorsale, apa rîului este 
inspumatà ca într-un cazan care fierbe. Bancurile de pesti se ci 
nesc unele de altele și reiau asaltul contra obstacolului." Toate 
aceste eforturi necesită o cantitate considerabilă de energie. Pestele 
cheltuieste în 24 de ore, pentru fiecare kilogram de greutate 
circa 27 000 de calorii. Un peşte de 5 kg, să zicem, cheltuieste cam 
de 12-14 ori mai multe calorii decît un om care lucrează manual in 
galeriile minelor. 

„Deoarece în apele dulci peştele nu se hrănește, el pierde p 
drum circa 97%, din grăsimi, 57%, din proteine, 47%, din substan- 
tele minerale si circa 17% din apa cuprinsă în tesitur ile corpului. 
Totodată, în înfățișarea lui se produc schimbări extraordinare prin 
actiunea hormonilor. Culoarea argintie e înlocuită cu alta intu- 
necată, străbătută de dungi transversale violete si roșii, desi ur 
tite intre ele de dungi negre. Corpul devine mai inalt si mai ingust, 
iar în urma capului, în regiunea dorsală, apare un tel de cocoa 
Partea anterioari a maxilarului se curbeazà în jos, iar cea a maxi 
larului inferior în sus. De asemenea, si dinţii, care sînt aproape in- 
vizibili, cresc foarte mult. Din cauza eforturilor, a loviturilor de 
stînci, a luptei cu apele tumultuoase, peştii ajung la locurile de 
depunere a icrelor complet jstoviti și acoperiţi de răni. 
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Indivizii care au reuşit să învingă toate greutátile si au ajuns 
la aceste locuri mult căutate, cu ultimele rămășițe de energie îm- 
plinesc actul reproducerii; cînd s-a terminat, doar un sfert din ei 
mai încearcă să facă drumul de întoarcere. Retragerea este dezas- 
truoasă. Malurile ríurilor sînt acoperite cu cadavrele peştilor care 
vor servi ca ospăț numeroaselor păsări și mamifere de pradă ce 
le pîndesc cumplitul marș al morţii. După eclozare, puii fac cale 
întoarsă spre mare, ajutaţi de data aceasta de apele fluviului care 
îi cară la vale și, ajungînd în mare, petrec acolo 3—5 ani, după 
care vor întreprinde și ei tragica și uimitoarea călătorie de nuntă 
a părinților lor. 


t 
f , 


19. VOIAJUL URIASILOR MĂRII 


Focile, morsele, delfinii si balenele, stápinii marilor întinderi de 
apă, fac anual migrații în căutare de hrană. Curajoasele expeditii ale 
echipei de cercetători subacvatici conduși de comandantul Yves 
Cousteau au imortalizat pe peliculă, printre altele, și uimitoarele 
peripluri ale acestor mamifere marine. Pinipedele (focile) sînt răs- 
pîndite în toate mările Pămîntului, mai ales în emisfera nordică, 
Focile au o greutate medie de 500—600 kg, ochi mari și expresivi, 
mustăți; lungi de 45 cm si corpul acoperit cu o blană scurtă, aspră 
și lucioasă. Sînt un vînat prețuit de populaţiile de eschimosi, mai 
ales pentru grăsime si blană. i 

Ursul de mare (Callorhinus ursinus) se adună vara în mari 
aglomeratii, numite „culcușuri“, pe insulele Komandore si pe insula 
Tiulene, lîngă Sahalin. Aici trăiesc din mai pînă în august, peri- 
oadă în care se înmulțesc si năpirlesc. Toamna se adună în cârduri 
mari și migrează spre sud în căutarea bancurilor de pești. 

Leul-de-mare (Eumetopias jubatus), care trăieşte vara pe coas- 
tele vestice americane din emisfera sudică, întreprinde în timpul 
iernii migrații în emisfera nordică. El pătrunde în curenții reci si 
ajunge pînă în California, de unde primăvara se reîntoarce în ti- 
nuturile de baștină, scoțînd strigăte si chemări care seamănă 
cînd cu lătratul cîinilor, cînd cu behăitul oilor sau cu mugetul 
vacilor. 

Foca groenlandeză (Histriophoca grăenlandica ) îsi are patria 
în extremul nord, dincolo de paralela 67. Spre deosebire de specia 
precedentă, ea evită uscatul, ducîndu-și viața pe banchize. 

. Migraţiile ci sînt condiționate de deplasarea periodică a gheta- 
rilor, care se desfășoară la termene atît de fixe, încît norvegienii 
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le socotesc ca pe un calendar natural. Ele sînt vînate mai ales 
pentru puii lor pînă la 7 săptămîni, care au o blană albă, pufoasă, 
călduroasă, foarte căutată pentru calitățile ei. În America de Nord 
se sacrifică anual, în acest scop, aproape o jumătate de milion 
de pui de Histriophoca. 

Cea mai mare și impunătoare focă este însă elefantul-de-mare 
(Mirounga leonina), a cărei arie de ráspindire cuprinde apele an- 
tarctice şi zonele sudice ale oceanelor Atlantic și Pacific, de pre- 
ferintá cele mai însorite tármuri ale acestora. Numele de elefant 
vine de la dimensiunile impunătoare ale masculului înzestrat cu 
un nas mare, látit și încovoiat în jos, ca o trompă protractilă, mai 
dezvoltată la masculii de peste cinci ani. Femelele, mult mai mă- 
runte si gingase, se adună în perioada de reproducere în ,hare- 
muri“ de 10—30 ,cadine", conduse de cite un mascul. Puii nou 
născuți au adesea gesturi aproape omenești: stau pe spate, cască, 
isi vîră în gură o labă si.o sug. 

Masculii, care domină cu statura lor uriașă „haremul“, stau 
de veghe, împiedicînd concurenții mai tineri să se apropie și să 
„fure“ femelele. Nu rareori se produc încăierări homerice, soldate 
cu jupuirea pielii gîtului și a corpului. 

În timpul iernii australe, migrează spre nord: mai întîi pleacă 
masculii adulti, apoi masculii tineri și, în sfîrșit, femelele cu puii. 
Primăvara se întorc din nou. Masculii bătrîni se grăbesc în general 
să ia în stápinire stîncile pe care le ocupaseră în anii precedenti. 
Ceva mai tîrziu, vin și femelele care scot strigăte pentru a-și iden- 
tifica „sultanii“. Dacă aceștia au mai rămas în viață, vor răspunde 
chemărilor, iar haremurile vor fi refăcute, și, eventual, completate. 

Din destul de numeroasa familie a balenelor, ale căror migra- 
tii au fost atent studiate de zoologi si sînt bine cunoscute în țările 
unde multi oameni se ocupă cu pescuirea lor, casalotii (Physeter 
catadon), ráspinditi în mările calde ale tuturor oceanelor, se re- 
marcă prin modul „organizat“ al călătoriei. 

Vara, ei migrează spre nord, în grupuri de 30—40 exemplare, 
conduse de un mascul bátrin, Aceste grupuri se numesc „școli“. 
Călătoria se face la adîncimi medii (cașalotul rezistă bine pînă. 
la 300 de m adîncime și poate sta sub apă mai bine de o oră). De 
aceea, vinátorii de balene le pindesc apariţia la suprafaţă, trădată 
prin jetul de apă, înalt de cîțiva metri, care le tisneste din nări. 
Uneori, grupurile se contopesc formînd adevărate turme care 
numără sute de indivizi. Turma înaintează cu o viteză de 3—6 
mile pe oră; cașaloții, indiferent de vîrstă si sex, înoată aliniați 
în şiruri regulate, ca. o coloană militară în mars. 
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IV. 
CEI CE PREFERĂ CĂILE VÁZDUHULUI 


20. SEMINTE CU SISTEME PROPRII DE PROPULSARE 


Prin ce emoţii trebuie să treacă un călător neavizat cînd, stră- 
tind pădurile tropicale ale Americii de Sud, este întîmpinat de 
fnsiladá asurzitoare ! S-ar părea că un Robin Hood modern se 
distrează pe seama timidului călător, descárcindu-si arma de foc 
în toate direcţiile pentru a-l înspăimînta. În ambianța sălbatică 
nei astfel de păduri unde ne-am putea aștepta cel mult la atacul 
ine ştie cărui trib neatins încă de aripile civilizației, răpăiala 
acestor stranii automate aduce o notă neașteptată și uluitoare. 

Invizibilul Robin Hood nu este decît Hura crepitans, un co- 
pac din familia euphorbiaceelor, unul din „arborii-vacă“ din care 
indigenii scot un fel de lapte vegetal, hránitor si gustos în stare 
proaspătă. Puscociul sáu zgomotos este fructul cam de forma si 
mărimea unei pătlăgele roșii, însă lemnos si cu coaste proemi- 


nente. 


În perioada coacerii, țesuturile, scuturindu-se prin pierderea 
apei, crapă brusc de-a lungul coastelor, aruncind semințele ca pe 
niste alice la mari distanţe. 

Deschiderea fructului e însoţită de o pocnitură puternică de 
se aude pînă la o sută de pași. 

Atît de mare e forța dezvoltată de pereți, încît, în clipa dise- 
minării, aceasta produce ruperea sîrmelor, cu care de obicei se 
leagă fructul din precauţie, si adeseori spargerea. vitrinelor de 
cristal sub care e păstrat în muzee. 


Şi prin pădurile noastre trăieşte un „prăştier“ mai puţin zgo- 
motos, dar la fel de inventiv. E vorba de slăbănog (Impatiens 
noii-tangere), al cărui nume latinesc s-ar traduce: „nerăbdătorule, 
nu mă atinge!". E ușor de recunoscut datorită tulpinilor slăbă- 
nouge, florilor singuratice, galbene, de forma unei trompete si cu 
un pinten la spate. E suficient să-i atingem fructul copt ca acesta 
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—ÓÁ — L a oa r G aÁ M M a M U BÀ 


iscá, azvîrlindu-ne drept în obraji semintele. Ing: niosul 
idoma cu fișiile de piele in care sint 


le aruncare seamănă : t 
1 1 I ^n 1 " er Yr." ziar neret 

puse pietrele in prastii. Uscindu-se, deci pierzind apa, P 

fructului se subtiazá, se string, se înc ază cu putere, astk 


cà la cea mai micá stringere se sparg, iar benzile, răsucindu-se ca 


niste arcuri de oţel, proiectează seminţele ja distanța. 


rium), numită în popor si dovlecel sau castravete de nisip, numire 
nu depărtată de realitate deoarece planta face parte tot din ves- 
tita familie a cucurbitaceelor, imortalizată de poetul Topîrceanu. 


Pe țărmul Mării Negre creşte plesnitoarea (Ecbaliwm elate- 


Plesnitoarea are un fruct páros si gálbui, asemenea unui butoias 
prins de o codità în formă de cîrje, care îl tine îndreptat în sus. 
În centrul fructului se află un ţesut ce inveleste seminţele, alcătuit 
din celule mari, cu pereţii extrem de subțiri și fără spații inter- 
celulare. În sucul acestor celule se află glucozidul elaterimdina. 
E îndeajuns să-l atingem cá, desprinzindu-se de codiță, micul pe- 
pene împroașcă seminţele cu o forță neașteptată prin orificiul 
deschis. împreună cu zeama cleioasă, aflată sub fantastica pre- 
siune osmotică de 27 atmosfere. Forța de apăsare a acestui lichid 
ce s-a adunat treptat în fruct actioneazá întocmai ca presiunea 
gazelor din tun care aruncă proiectilul afară din țeavă. 


* * 


De obicei, prin explozia fructului, semintele sint proiectate 
la distante mai mici sau mai mari de planta-mamá. 

Există însă si un caz curios, cînd seminţele căzute pe pămînt, 
după un timp, încep să sară ca niște mărunți saltimbanci în toate 
părțile, cáutind parcă să se îndepărteze cît mai mult de locul 
unde au nimerit. 

Aceste seminţe aparţin măcrișului-iepuresc (Oxalis acetosella), 
gingasa plantă din pădurile de fagi, cu frunze ca de trifoi $i flor i- 
cele roz-albe. Ele sînt învelite într-o membrană elastică, numita 
aril. Fiind higroscopică, membrana se îmbibă cu apă, se întinde 
cu putere si plesneste, rásucindu-se brusc $i aruncînd ca dintr-o 


prastie semințele. 
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Cind se usucá fructul ei lung, aidoma unui cioc de barzà sau 
de cocor, cele cinci fisii alcátuitoare se desprind printr-un salt de 
columelă, aruncind sáminta la cîţiva pași. 

Fiecare fisie este un mic burghiu format dintr-o spirală în- 
doită ca o coastă la un capăt si purtînd la celălalt cap sáminta 
ascuţită și păroasă. Şi spirala acestei geraniacee foarte comune 
este higroscopică. 

Capătul îndoit ca o coasă al sfredelului se propteste de un 
bulgăraș de pămînt, fixind sáminta. Seara, cind se asterne roua, 
firul se îmbibă cu apa, iar spirele, destinzîndu-se, împing cu pu- 
tere fructul in țărînă. Ziua, cînd soarele zvîntă spirele, se con- 
tractă, dar nu reușesc să desurubeze sáminta, care, bine fixată, 
pătrunde suficient de adînc în pămînt pentru a fi la adápost de 
vicisitudinile vintului si ale uscáciunii. 


* 


* * 


Pe zidurile.de piatrá vechi si umbroase, prin stîncăriile par- 
curilor se cultivă o delicată linaritá (Linaria cymbalaria), care 
creşte în stare sălbatică în țările mediteraneene, împărțind cu 
ferigutele si mușchii adăpostul crăpăturilor răcoroase de piatră. 
Se deosebeşte de neamurile ei prin tulpina tírítoare si gracilá, 
fără un perișor, prin frunzele ei rotunde cu lobi rari si prin florile 
violete, ca o gurá de leu, cíte una pe un piciorus subtire. 

Ca orice plantá cu clorofilá, tulpina ei caută lumină, este pozi- 
tiv-fototropă. Pedunculul floral îndreaptă spre lumină delicatul 
ametist al corolei. 

lată însă că floarea și-a făcut datoria. Învelișul colorat s-a 
desprins, descoperind o capsulă mărunțică. În momentul cînd 
fructul s-a copt deplin, piciorușul își schimbă brusc poziţia, în- 
toarce cutiuta cu semințe spre locurile întunecate si adăpostite ale 
crăpăturii de stîncă și-și împrăștie urmașii în tainifa de unde a 
apărut planta-mamă. 

Prin ce ciudat mecanism această tulpinitá pozitiv-fototropá 
reacționează negativ-fototropic, in clipa ráspinairii semințelor, 
la fel cu rădăcina? 

Nici lentilele microscoapelor, nici subtilele experiențe ale fizio- 
logilor n-au dat încă un răspuns răspicat, S-a demonstrat că la 
energii ale excitantului luminos, între 6 000 și 20 0000 lucși/sec si 
apoi între 760 000 si 2 200 000 lucsi/sec, coleoptilul (colțul) plantei 
își schimbă sensul fototropismului. E greu de presupus că tocmai 
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unde înflorește. Acest lucru poate fi urmărit si mai bine la podbeal 
(Tussilago farfara), ale cărui flori galbene ca ale păpădiei inte- 
sează primăvara malurile ríurilor. 

În tendința lor de simplificare, alte plante au înlocuit parașuta 

" ES 2 * n 3 
complicatà cu unul sau mai multe firisoare. 
A Spre sfîrșitul primăverii, aleile parcurilor parcă sînt ninse de 
lina plopilor (Populus) sau sălciilor (Salix), pe care vintul o 
spulberă, imprástiindu-ne-o uneori în păr si pe haine. 

Datorită aceleiași bogății de firisoare care îi înconjoară sămînța, 
bumbacul (Gossipium) este atît de cultivat de om. Uneori, sáminta 
e prinsă doar de un fir lung cu perișori pe margine, ca o pană de 
pasăre. Asa sînt fructele de deditei (Anemone pulsatilla) sau de 
curpăn-de-pădure (Clematis vilalba), ce seamănă cu un cap de 
bătrînă, cu păr lung, parcă nins. 

Și aceste pene ușoare poartă sáminta, asemenea unui covor- 
fermecat, departe, cît mai departe de părinți, într-o lume necunos- 
cută, 


22. PETALELE HOINARE 


Prima menţiune relativă la o vastă migraţie de fluturi din 
Saxonia in Bavaria este făcută în anul 1100. Apoi, în 1104 — spun 
cronicile timpului — fluturii au eclipsat soarele deasupra unui 
oraş al Franței, semănînd panică între locuitori. În 1273, a venit 
rîndul italienilor să se înspăimînte de o asemenea invazie, iar în 
1248 japonezilor. Lui Cristofor Columb, descoperitorul Americii, 
îi datorăm prima relatare a unei invazii de fluturi exotici, atunci 
cînd se găsea cu caravelele în apropiere de Cuba: „A doua zi apă- 
rură o mulțime de fluturi uriași, frumos colorati si atît de numerosi 
încît cerul s-a întunecat“. În 1745, un nor de fluturi-de-varză de o 
albeatá imaculată s-a abătut asupra satului german Harra, ca o 
adevărată furtună de zăpadă în plină vară. Alte zeci de migrații 
au fost semnalate în ultimii două sute de ani în diferite părţi ale 
Europei, Africii, Asiei, Americii. Fluturii din genul Phoebis zboară 
în masă, depășind coastele braziliene, si se îneacă cu miile în apele 
oceanului. Nu rareori alpiniștii descoperă ghețari întregi semànati 
cu cadavre de fluturi surprinși de vremea rea, în timpul cînd stră- 
băteau muntii prin unele trecători. 

Dar cea mai uimitoare călătorie o săvirșește fluturele-monarh 
(Danaus plexippus) din America. De două ori pe an, primăvara 
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și toamna, cu o regularitate matematică, acest frumos şi impunător 
fluture pleacă în migrație. 

Toamna, fluturii-monarhi din întreaga Americă se îndreaptă 
pe un front larg spre sud, zburind mai bine de 3 000 km pentru a 
petrece iarna în Mexic, în Florida, în Cuba, și în insulele Bahamas. 
Un mare număr din ci se îndreaptă și spre California de Sud. Acolo 
cresc arbori pe care monarhii se așează cu miile. An după an, ei 
petrec iarna pe aceiași copaci, acoperind în întregime ramurile şi 
frunzișul cu masa lor compactă. Un curios a numărat peste 100 de 
exemplare pe o ramură lungă de 30 centimetri. În California, ei 
constituie o curiozitate turistică. Se aplică amenzi de 500 de dolari 
acelora care îi tulbură sau îi vatămă. O dată cu sosirea primăverii, 
ei se insufletesc, încep să viziteze florile, deplasindu-se încetul cu 
încetul spre nord si inmultindu-se pe drum. După ce şi-au lăsat 
ouăle pe tulpinile de Asclepias curassavica, ei mor. Tinára ge- 
neratie continuă să înainteze spre nord, spre tara strămoșilor lor. 
Toamna, monarhii tincri se întorc în sud, unde se instalează pe 
aceiași copaci unde au poposit si părinţii si părinții părinților lor. 


23. ÎNSPĂIMÎNTĂTORII NORI DE INSECTE 


„Vin lăcustele!“... Strigát de groază care a străbătut antichi- 
tatea si evul mediu si care a dat prilej cronicarilor, naturalistilor, 
călătorilor să consemneze în culori și accente de apocalips această 
calamitate naturală numită si a opta plagă a Egiptului. Nici tara 
noastră n-a fost ferită de ea. Grigore Ureche o amintea în Letopr- 
sețul Moldovei. În anul 1712, au apărut atît de multe lăcuste in 
Moldova, încît au întunecat lumina soarelui. 

În general, insectele trăiesc izolat. Cînd după o secetă îndelun- 
gată cad ploi abundente, iar apele se revarsă peste terenurile unde 
adulţii au depus ouăle, ies un număr uriaș de larve care trec într-o 
fază gregará de viață. Neavind ce mînca în „vetrele“ unde densi- 
tatea lor atinge sute de indivizi pe metrul pătrat, larvele migrează 
deplasindu-se pe pămînt într-o direcție anumită, pe care n-o schimbă, 
orice obstacole le-ar ieși în cale. Înaintarea formelor nearipate se 
face în coloane uriașe, formate din milioane de indivizi. Se citează 
numeroase cazuri cînd garnituri întregi de trenuri au fost oprite 
în loc de stratul gros de lăcuste așezat pe linii. 

Adulții formează așa-zișii „nori de lăcuste“ care se deplasează 
cu 40 km pe oră, în medie. La începutul secolului nostru, un nor 
de lăcuste sud-americane, lung de 100 km si larg de 20, a zburat în 
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formaţie strinsá peste toate țările continentului, străl 
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2500 km. Intr-o jumătate de minut, în Argentina, 20 de 


Ao pati cu tutun au di părut sub fălcile lor lacome. S-a calculat 
că lă care in 1889 au zburat deasupra Mării Rosii, formînd 
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24. AVEM AVIOANE PROPRII! 
i Puţine țări din Europa se pot lăuda cu atit de felurite neamuri 
de păsări cite trăiesc sau trec pe la noi. Multe specii nu ne páráses 


yr 1 acectea nel DEE. ie aa e 
tara. Din acestea, unele, printre care gaița, corbul, cioara, mierla, 


ciocănitoarea, coțofana, rața mare trăiesc în jurul locului de clocit 
fiind numite păsări sedentare. Altele, ca vinderelul si rata sálba- 


tică, fără a nc părăsi tara, fac deplasări de cîteva zeci de kilometri 
cînd clima se schimbă brusc sau cînd hrana se imputineazá; el 
sint numite păsări rătăcitoare sau eratice. pa 

Cele mai multe păsări din tara noastră întreprind însă călătorii 
periodice pe distanțe foarte mari, pentru a petrece iarna i egiu- 
nile calde ale globului, unde găsesc hrană din belșug. 
mite păsări căl: e sai | are, Speciile migratoar 
part si ele în cîteva catego migrează doar în iernile 
friguroase s ȘI nu ne părăsese l iernile sînt mai calde. Aceste 
păsări au fost numite sed. itar-migratoare 

O altă categorie de mi à 


) £ ugratoare o reprezintă oaspeții. 

E nele specii, care cuibăresc vara în nord, îşi petrec iarna la 
nol, fiind numite din această cauză oaspeți de iarnă (lebăda de 
iarnă, cufundarul, rata sunătoare, ploierul, prundasul becatida 
gisca-git-rosu, martinul sur etc.). 2 a 

Există Şi des stuk iui ile sudice unde cui- 
bàresc iarna si por 1 | lin primăvară ni i 
toamnă, Cünoscnte ca oaspeți de primăvară, cle numă 


lara 


păsări cîntătoare, mari consumatoare de insecte, deci folositoar 
(cucul, pițigoiul, sticletele, rindunelele) sau păsările de deltă (peli 
canul, barza, egreta, lopătarul, stîrcul cenuşiu etc.) 
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Nu lipsesc din ornitofauna României nici păsările migratoare di 


pasaj, care pot fi văzute la noi doar primă vara ȘI Rouge cind 
popas pentru odihnă si hrană, apoi își iau zborul către alte mcica 
guri mai îndepărtate. 


S-au scris numeroase cărți despre uimitoarele călătorii ak 


sărilor. Perioada de migraţie, particularitátile de zbor, sistemele 


de orientare, itinerarele geografice urmate fără abatere în lungi 
lo 
Hi 


lor drumuri sînt foarte bine cunoscute mai ales în ultimele decenii 
cîn id, prin diferite metode științifice lipi ud directă sau feno 
logicá, inelare etc.), au putut fi dezlegate multe enigme din viata 
unor specii de zburătoare. 

Ne vom mulţumi să menţionăm cele mai spectaculoase migrații 


care se desfășoară pe distante demne de performé antele avioanelo 


moderne de transport. 
Dintre pásárile bine cunoscute in tara noastrá o mentiune 


cialà merită barza sau cocostircul (Ciconia ciconia) şi cucul (| 


culus canorus). 

Betzele, ușor de identificat după mărimea corpului, după cl 
pănitul mandibulelor și după cuiburile lor pe care și le constriics 
lingă așezările omenești, au un simt de orientare foarte dezvoltat 


reușind să se întoarcă fără greș la vechiul lor loc de cuibărire, 


Toamna, înainte de a ne părăsi tara, familiile de berze se < 
în anumite Jocuri, de obicei în zonele mlăștinoase, unde num 
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lor creşte din zi în zi. La un moment dat, o parte din ele se ridică 


in grup si zboară în cercuri si apoi, ca la un semn, tot cîrdul 
ridică în aer 5 evolueazá în zbor. Aceste exercitii de antrena 
sînt reluate de cîteva ori, la ele putînd participa cîrduri de 3! 
4 000 de berze. După antrenament, începe zborul de migraţie p 
Mediterana in Africa. 

Berzele din Euro pa Apuseană zboară peste Gibraltar, iar « 
din Europa Centrală și de Est, peste Bosfor, intilnindu-se în Af: 
de Sud. 


Pentru iernare, cucul întreprinde zborul de migraţie în ţinuturi 


foarte îndepărtate, fie în Africa de Sud, fie în Australia. 

Cele mai lungi drumuri (6 000 — 12 000 km) le străbat dou 
specii de păsări americane. Chirighita polară (Sterna para. lisa 
cuibăreşte în Groenlanda, insulele 
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Ellesmere si Tara lui Baffin. E 


iernează tocmai pe țărmurile Antarcticei, unde ajunge urmărind 
coastele Labradorului, traversînd Atlanticul si urmînd apoi coasta 
vestică a Africii, unde se întîlnește cu chirighitele venite din Is- 
MUR th aceste păsări străbat circa 12 000 de kilometri în fie- 
care direcție. 


Hai scurtă ceva, aproape exclusiv continentală, este calea ur- 


mată de ploierul auriu american, care cuibáreste în timpul verii 
în Peninsula Alaska. Toamna se strînge în stoluri în peninsula 
Labrador și pornește în migraţie pînă în America de Sud, unde ier- 
nează in pampasurile Argentinei, străbătînd astfel în zbor circa 
6000 km si la ducere și la întoarcere. 


V. 
LUNGILE DRUMURI TERESTRE 


25. ANEMOMOBILE VEGETALE 


Corpul geometric cel mai potrivit deplasării pe o suprafață 
plană este sfera, deoarece ea oferă cea mai mică suprafață de 
frecare. Roata are un contur circular, iar în foarte multe jocuri 
sportive se folosesc din același motiv mingii sau bile. i 

Ca să se ráspindeascá, planta trebuie să-și deplaseze urmașii. 
Fără exploziv, fără pragtii, fără aripioare si parasute, fără un în- 
velis dulce şi atrăgător, sămînța pare sortită unui eşec biologic. Și 
totuși, lipsită de toate aceste accesorii utile, s mintele citorva 
plante pornesc în călătorii de zeci de kilometri. Ca si la roti şi 
mingi, trebuie să existe însă o forță capabilă de a le acționa. 

În cazul plantelor, forța o reprezintă vintul. Sáminta singu- 
ră-singurică, mai ales cînd e lipsită de o aripioară, oferă o prea 
mică suprafață de rezistenţă și forţa colicá n-o poate împinge. La 
fel s-ar întîmpla cu o iolă cu pinzele strînse. Pentru mărirea supra- 
feţei de rezistență a semintei, márunticá si cu totul neajutorată, 
inflorescenta sau chiar întreaga plantă se transformă într-o minge 
perfect sferică. Or, ca mingea de fotbal să fie ușoară, camera ei se 
umple cu aer. La mingiutele vegetale, usurarea e produsă de per- 
fecta uscare à plantei, moment in care vintul le poate urni fárá 
dificultate. 

Acest ingenios mijloc de transport necesită spatii largi, pe cit 
e cu putinţă netede, si nu e greu de presupus cà il vom intilni cu 
precădere la plantele de stepă şi de nisipuri. 

Printre buruienile impozante și decorative ale stepei se numără 
şi buzduganul sau rostogolul (Echinops sphaerocephalus). O tul- 
pină trecută de 1 m înălțime poartă cîteva frunze pieloase, înguste 
și tepoase, iar în vîrful numeroaselor ramuri, cîte o inflorescentá 
rotundă, ghintuită cu puncte albastre-otelii, la fel ca buzduganele 
voievodale. Toamna, cînd seminţele s-au copt, inflorescentele se 
usucă, se desprind de tulpină si cad în ierburi, luînd înfățișarea 
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sfere de sirmá ghimpată. Vîntul rostogolește cu iuțeală min- 


giutele vegetale pînă cînd acestea, întîlnind un obstacol, se izbesc 
de £l si se sparg, imprástiind semințele. 


Din cauza proporțiilor răsărite, rostogolul nu-și poate deplasa 
d inflorescentele. Cînd plant e 
cel nu are o formă rotun 


rmarea acestei sfere călătoare. 


înt mai mărunte, iar inflores- 
ă, întregul corp al plantei par 


e sărate ale 1 i noas 


| st ciurlanul (Salsola ruthenica) 
își rotunjeste tulpinile uscátive 


le adună, iar frunzele subțiri 


ujerelor le 'les ca și cum ar vrea să lege spite Im "pins d 
vint, balonul se deplaseazà | sigurind Sp o 
diseminare masivă si la distanțe 

tlagina cretană (Plantago ntă litorală din 1 


taurului, rudă bună cu 


| de nisip, dar mai 
scunda, e o neimtrecuta meșter: 


arta confectionàrii vehiculelor 


ln perioa COacerli, cei cu fructe se înclină 
( 1. ascunz id în curbi lo1 casulele cu seminte, 
iar rozeta de frunze subtirele își strînge chingile pe deasupra. Ră- 
dăcina foarte mică si firavă se distruge r: ipid, permitind acestui 
anemomobil vegetal să alunece pe pista p jlajei si a dunelor. 


Cam la fel procedeazá si una din cele mai vestite planté 
Orientul apropiat, roza lerichonului (Anastasica Aierochun 
o cruciferă comună în locurile nisipoase din Arabia, Egipt si 5 
sită de localnici ca un higroscop foarte sensibil. Planta, care 
in stare uscată pare un bulgàras datorită tulpinilor strînse e m 
la cea mai micá prezentà a apei ísi deschide siliculele, își întinde 
ramurile, ca apoi să si le stringa din 


u, T ura ce ati tera 
vine moa 
Purtată de vînt nului ajunge la țărmurile Medite- 
rane]. P roprietat a a © ajuta sa si des hidă fructele 
atunci cînd íntílnes ed. — 


26. PE SPINAREA GHETARILOR 


Muntele cuprinde o serie de trepte vegetale. Cu un ochi atent 

și cu un altimetru putem stab ili aceste zone mai largi sau mai 
nmte, marcate de prezenţa une r specii caracteristice care rareori 
urcă la o înălțime mai mare d cit cca obisnuitá sau coboarà sub 
lor optimalá de viață. Apr: Ape că am putea ghici înălțimea 

la care ne aflăm și fără altimetru, numai căuti ivirea plan- 
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i din jur, E 
tile munt 
de metri. 


le unor trepte 
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Limita celor din urmă 1 unde g 
> nu d pc e 
ce ni dai nem Cà ula 
nintele smirdar :üsind o 
a s-a putut dezv | voie şi s-a pás 
REA line joasă | inà în zilele noastre. Frecyv 
i1 Luca: munţii cu zăpezi vesnict acest 
licabile ale unor specii d - altitud 


și în tara noastră în Munţii Retezat si Făgăraş, im. 


podobiti odinioară de cununa diamantină a ghetariior. 
21. COLOANELE UCIGASE ALE FUI 


Ne-am obișnuit cu ideea secte social 
inct gospodăresc foarte di min devotate f 
pe care nu-! párásesc d un dusi 
invadat de api 
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Si totuşi, în regiunea tropicelor exoi neamuri de furnici migra- 
toare care în anumite perioade ale anului isi părăsesc cuibul, por- 
nind împreună cu regina, cu doicile ce duc și îngrijesc larvele și cu 
lucrátoarele spre un alt loc, mai bogat în hrană, în prealabil desco- 
perit de cercetasii porniţi în prospectiune. 

De obicei, colectivitátile acestor furnici sint foarte numeroase. 
La speciile de Acnictus se ajunge la 100000 de indivizi, la cele de 
Eciton pînă la un milion, iar la Dorylus chiar la 20 milioane de 


indivizi într-un cuib. 
Furnicile migratoare sînt oarbe. Doar deasupra capului au 


nişte oceli (pete oculare) prin care pot dt osebi lumina de întuneric. 
; : i s f 
Orientarea lor se face mai ales pe cale tactilá, cu autorul antenelor, 


anală, care sînt împrăștiate ca un marcaj pe sol, difuzînd mirosul 


fára gres. 

Un caracter de seamă ale acestor furnici carnivore este preda- 
torismul lor, În timpul migraţiei, ele devorează tot ce întîlnesc în. 
drum: insecte, viermi, sopirle, broaște, păsărele chiar si mamifere 
slăbite, incapabile de a se feri de cohortele lor războinice și la- 


come. 

Perioada nomadă durează între 14-17 zile. Spre sfr: 
valului, după ce aprovizionárile au fost încheiate, tot furnicarul o 
porneşte la drum. Academicianul Eugen Pora, care le-a studiat 
în insula Iowa, ne oferă un tablou plastic al marșului efectuat de 
furnicile migratoare: „Toţi cei capabili de mers ies noaptea într-o 


itul inter- 


coloană care poate atinge sute de metri lungime si se îndreaptă 
organizat pe un drum arătat de unele lucrătoare care au descoperit 
locul noului sălaș. Indivizii din mijlocul coloanei transportă, ouă, 
larve sau materiale de construcție. Pe margine merg niște femele 
gigante, cărora li s-au dezvoltat gheare puternice din palpii mandi- 


, 
bulari, ce întrec aproape lungimea capului și care sînt niște arme 
foarte eficace de apărare. De aceste «femele-soldati» fug toate 


din drum.” Coloana de furnici merge drept, nu ocolește 


ıl, apa sau copacii în picioare, altfel trece peste orice”. 


Nu e de mirare că, nu rareori, pe șoselele ţărilor tropicale cir- 
itia e întreruptă de fantasticele coloane migratoare ce la traver- 
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si adesea zeci de mii de furnici sînt strivite de roțile unor 


28. DRUMUL SPRE MOARTE 


Lemingul e un mic rozător cu blană zburlitá, trăind în grupe 


de 8-10 indivizi în pădurile de conifere din Munţii Scandinaviei si 
în regiunile de tundră din extremul nordic al Europei (Norvegia, 


Suedia, Finlanda și Peninsula Kola), hrănindu-se cu puţinele specii 
de plante pe care i le poate oferi patria sa săracă. 

În anii cînd se înmulțesc prea mult și hrana se imputineazá, 
încep vestitele lor migrații. Ei pleacă izolat, fiecare animal urmîn- 
du-și calea proprie. Dar, puţin cîte puţin, drumurile se întîlnesc, 
rîndurile lor se împletesc, se ingroasá, formînd uriaşe „Îluvii“ de 
animale (numărînd sute de mii de indivizi), care se scurg cu foșnete 
stranii printre pietre, printre cioturi de copaci, peste strălucitoarea 
beteală a piraielor alpine. În tot timpul se aud suieráturi, care, se 
pare, constituie semnale de orientare pentru indivizii ce merg la o 
oarecare distanță unii de alţii. 

Încotro aleargă aceste nesfîrşite coloane de rozătoare? Instinctul 
le mînă spre o țintă precisă sa T 


u le lasă pradă întîmplării? Numeroa- 
sele drumuri urmate de lemingi fie spre Marea Nordului, fie spre 
Golful Botnic, nu duc în fond nicăieri. Mii de lemingi cad victime 
animalelor de pradă (lupi, rîși, nevăstuici, buinite). Alte mii pier 
de cunoscuta „ciumă a lemingilor“ ce se transmite la alte animale 
si chiar la om. În sfîrșit, alte zeci de mii cad victime propriei lor 
nebunii. De cite ori nu se văd bande de lemingi care, ajungînd la 
un fiord, în loc să se oprească și să se întoarcă, se aruncă în frunte 
cu primul în mare din înălțimea falezei! Valurile înghit micile ro- 
zătoare care, scotind strigăte pătrunzătoare, încearcă în zadar să 
se catere pe stîncile abrupte și se îneacă. 


Puţini dintre lemingi reușesc să găsească locuri cu hrană îm- 
belşugată, unde își refac în cîțiva ani efectivele rărite. Cînd lemingii 
pătrund în grădini sau cimpuri cultivate, produc pagube însemnate, 
distrugînd ca lácustele orice plantă le iese în cale, cu rădăcină cu 
tot. Astfel de migrații duc la imputinarea animalelor domestice, 
cum sînt renii. 

Din 1909, la interval de opt sau zece ani, cîrduri de lemingi 
rătăcitori se năpustesc asupra Norvegiei, năpădind munții și văile. 
Ultima invazie catastrofică a lemingilor în Scandinavia datează 
din 1953, cînd numărul lor devenise atît de mare - scriau ziarele 
— încît pînă și ciorile, de obicei atît de lacome, „făceau nazuri, 
multumindu-se să le ciuguleascá doar ficatul si inima“. 
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29. PEREGRINII ÎNTINDERILOR ALBE 


'à ce cámilele 


1 14 Enr, 
de adaaptare la 


Renii reprezintá pentru deserturile de 
eprezintă pentru deserturile de nisip: 


( conditiile extreme de viaţă. ,,Corabi: bine cu € 
bui, numai că înfăţişarea sa mai viguroasă, g ai scurt, corpul 


mai put suit. blana care se schimbă de două ori pe an | 
lungă de 7 cm, iarna; brun-roscatá cu fire scurte, vara) trădează 
forța, rezistența si perfecta adecvare a animalului la vitregia con- 
dițiilor polare 

Renii se hrănesc cu ierburile aspre ale tundrei. Numai că 
timpul ve rii tundra capătă o umiditate excesivă, condiţie prielnică 
} tintarilor. Pentru a se feri de mus 

ii sînt nevoiţi să migreze către întinsele pășuni din y 
nice lacomelor insecte. 

Viata laponilor se aflá, deci, in directá dependenţă de mi- 
gratia anualá a renilor. 

Primăvara renii, se încolonează în uriaşe turme care înaintează 

)-60 km pe zi, în formă de triunghi, ca și păsările migratoare, 
Ciinii flanchează si păzesc turma, me ntinind ordinea si ritmul d: 
mars. Turma e urmată de păstori nomazi, pe schiuri, și apoi de fa- 
nihile acestora în sănii trase de reni bătrîni şi castrați. 

În n s pul lungului drum, an malele înfruntă furtunile de 
em nper: at ur e scăzute, pripoare de stinci. Cînd în 

i, renii trec în înot, cu boturile întin 

perfectă, care păstrează i 


ari acestora 


nepriel- 


] 
i 


ilnesc a 


d asupra sis r, intr-o 
de coloană. De d unei imense p: 
rámturoase > despici nd I Ajungind pe pámintul rivnit, turma 
petrece ín voie bună cele trei luni de lumină neîntreruptă. Cînd la 
miezul nopţii apare penumbra și incep să se apri indă lămpile e 
emn că vara se j Atunci laponii încep pregătirile 
de Întoarcere spre la. înce potu lunii St P- 


lend 


tembrie si ea urme: Ne 
caravane însoțite de ne te 
mugete şi lătrături fac apariția în à Oo 


primii fulgi ce vestesc aspra iarnă polară. 


30. MARȘUL „BATOZELOR“ AFRICANE 


Si unele mamifere din regiunile 
factorii de climă le îndeamnă i 
aceste regiuni nu e ă anotimpuri — ci 


ecuatorial-tropicale migrează 
(A ținuturile în 
hrană. E de la 


sine înțeles că printr-o astfel de „cri 
i jeni ai Africii si cele 


1 man 


tro picale, străbat 
muntoa 


ot trece decît elefanții, 
e terestre 


se formate din 20-100 indivizi, apartinind 
1 ritm uniform si 


riuri 


trasind 


uri de imela şi imense 


ZatOoare usur 


arcem 
omot. 


inimale 


pu- 
pu 


mira a ce — 


pou 


81. PLATA MERINDET 


Umblind prin pádurile carpati ice în lunile mai-iunie, 
tindu-se din răsputeri să trag 
mintá prin irunzar ul uscat al pádurii. 

Dacă vom aseza sub lupă astfel de semințe, ne vom explica 
osirdia furnicilor. Prázile lor vegetale nu sint seminte ca toate 
celelalte. La un colt au o mică creastă cárn oasă, dulce și gustoasă, 
numită în știință carunculd. Pentru ea se dau în vînt „priete nele“ 
lui Fabre. Producătoarele unor astfel de seminte, cum ar fi neamuri 
de toporaș (Viola canina) sau de brebenei (Corydallis), parcă ar 
cunoaște náravurile harnicilor gospodine. Mica momeală le obligă 
pe furnici să tragă siüminta care astfel este transportată de p: arte de 
planta-mamă. Undeva, pe drum, din cauza smuciturilor si prag u- 
rilor, caruncula se de e dee: de sámintá. Sămînţa va rămîne ' afun- 
dată în humusul afinat a ] pădurii, iar giz: isuratá va let a victo- 
rioasá la furnicar cu pre tul s strádaniilor 


ac des sea fu rn ici r osii O 


32. TAINA VISCULUI 


La popoarele vechi și în special la druizi, viscul (Viscum album) 
era considerat ca o pk ntă sacră. Pentru minţile încătușate de su- 
perstitii, prezența acestei tufe veşnic verzi pe copaci era conside- 
rată ca un semn al zeilor, iar pasărea care îi dădea tircoale — un 
trimis al cerului. În cinstea lui se d 4 dea serbări, se făceau sa- 
crificii si se stabileau ant umite date calendaristice. 

Si astăzi s-a păstrat un ecou al REL străvechi credințe. În 
multe ţări se obișnuiește ca de Anul nou să se atîrne de tavan tufe 
sau ramuri de visc. 

Fără îndoială cá viscul pus zintá un deosebit interes științific. 
Viata lui de semiparazit f în continuare obiectul unor cercetări 


c 

e 
e 
A 


-1 
LS 


stiintifice, iar complexa relatie parazit-gazdă încă nu e complet 
limpezità. Nu mai puţin interesantă este calea prin care acesta sè 
răspîndeşte 

. Vis: cul este una din multele Ee ornitochore ale cáror se- 
minte sint rás pin dite prin pisi j jantele din această i categorie 
sămînţa are un inv elis cárnos si at atrăgător. În atare cazuri, pasărea 
consumă i învelișul di ilce si hrănitor, fie ciugulindu-l, cînd fructul 
e mai mare, fie înghițindu- ] cu totul, cînd e mai mic. La prima si- 
tuatie, izbit ă mereu de ciocul păsării, sáminta se desprinde și cade 
la pámint. În cealaltă însă, din cauza învelișului ei lemnos, sămînţa 
nu poate fi digerată de pasăre și este eliminată o datá cu excremen- 
tele — excelent în natural îr isotitor — la distante apre- 


ciabile. 
Vîscul prezintă, datorită condiţiilor sale speciale de viață, uncle 
"mE br ac Sei ce îl diferenţiază de restul plantelor ornitochore. 
El inflo reste toamna tîrziu si rodeste în miezul iernii, cînd 


i ărelelor este rară si săracă. Fructele sale sînt niște boabe 

Yt. 22 1284 = 3 eR: alae ^ Musso: 

ib-gálbui, asen náto are unor perle si așezate cite trei la locul de 
t 


Răspînditorii săi sînt mierlele, care le consumă cu pre dilectie. 
Dacă boabele víscului ar fi fost ca ale celorlalte specii, neamul 


acestui interesant semiparazit - fi stins probas il de mult. Se- 
mintele e im] pe pămînt, [9 o dată cu resturile mincárii, nu ar 


fi putt 1t inco tiut fiind că víscul nu poate trăi dacă nu găsește 
ramură-gazdă de care să se prindă. 

Si totuși, el puiază pe ramurile alăturate și pe copacii vecini. 
Care este explic atia acestui fenomen ce a frámint: it multă vreme 
pe oameni? Inventivitatea de chimist a víscului i-a asigurat con- 
tinuarea vieții de semiparazit. Semințele sale sînt îmbrăcate într-o 
subst i viscidă, li ipicioa: să. Cînd mierla consumă carn a dulceagă, 
seminţele i se încleiază de cioc. Pasărea nu se sufe ră murdară si 
atunci îşi curăţă ciocul frecindu-l de o creangă vecii 
cu înveliș vîscos, sam nta aderă cu usurintá de scoarță, a: ieurindu-si 
mediul de dezvoltare i y | 


Înzestrată 


83. PIPOTELE PĂSĂRILOR NASC PĂDUR 
D prim ăvară pînă in miezul iernii, pădurea românească este 
o vitrină în care stau expuse cele mai felurite mărgele: unele roșii 
ca singele; altele gálbui, altele viole te altele negre cu reflexe al- 
büstrui. Si, pentru a spori parcá farmecul grádinii, uncle sint mari 
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porumbaru 


COLIC 


in grape sau ciorchini cînd sint mai mici si 
cînc ea lor face un cot i 


iarnă 
imaculat al ză- 


or prezenţa. lor 


On i stibilă. Ea ascunde sáminta care asigura perpetua- 
i i i cit mai 
departe e părinti, pent a se evita concureni ; Acest ofi- 
, consumind partea 
că IS? fructului, ráspindesc, asa cum am văzut si în cazul vis- 
i j 5 üntele nt in pericol de a fi i 


ei musculoase a păs ? La prima vedere asa s-ar 
ar planta a luat | 


Cioarek 


p arele 
în peri iritai scoarte 
lemnoase care nu pot fi cà sint 


dz RU E A. STA T 
date afará intregi de pà 


USOr 


: gălbui cu o dungă alburie, după s remora ( Echeneis remor 1 
nguiete, îmbrăcate ed mom de cu "Ra rigide. Din cele mai v: chi impari, 


rt de mileniu, ea 1 
atà cu incepere a rà dus: 
izăceşti din adincurile stepelor t jene si in două” 


acestui peşte: prima înotătoare dor- 
ză care acoperă în în i 


ani s-a 
teristic 
de tará. 


li 1 C 
' sau al drumuri 


ler 
l 


Or p tu 


volnice, 
s miste în vasta împă ' subacvaticá, se asociazá 

a 1] ^c aac Ar doc vtr i 
pabile să se « seze mal uşor să străbată cu 


utealá d ii lungi. 


Este bine cunoscută prietenia între 
pagur are un pîntec moale. De aceea, 
a se pune la adăpost. Închis în ea ca 
deplasează pe fundul mării. Dar și as 
a fi atacat de numeroase an 

tinie, ale cărei brațe i 
jà de prác 


te din plin. Racul 


permite nimänui 


atingă, iar actinia 
pînă colo de rac, i 


man E. Haupt, într-o í 
constatat cà un exe mp lar 
microtransmitátor, și-a transportat într-o 


distanţă de aproape o sută de metri. 


Pagurus aross 


Nu mai putin interesanta este E simbioza dintre scoicile de 
riu Unio si Anodonta şi boarța (Rhodeus aman i 


cunoscut la noi. Boarta își is pune icrele într 
nele se dezvoltă fără grijă la stul ace 


t 

Atunci însă cînd puisorii de capabili să 
; P I 

guri, scoica isi c deschide valvele nu fárá insá a cere 

găzduire. Di 


mnchiile pestisorilor vor transporta g 


TY? 


NI 


COLONIȘTII, II SI 


numcroas 1 


u Lumea Nou 


1 
cu Dina 


S 
Actiunea 
pindirea masiv: 


cerit arii nol tot 
i 


Emiet dus cn 4 volun 
mai al e ca 200 
ani au a ráspindit atit d 


4 4 


umea Nouă, încît par a se fi găsit de cînd hàul px 


le firescul „tr 


ruderale (de pe marginea drumurilor), ca păpădia ori 
urma lăsată de piciorul fețelor palide“, cum o numesc 
nu sînt originare din America. Lor li se adaugă 
Agropyrum repens), rocoina (Stellaria media) sau neghina 
stema githago), împrăştiată cu boabele de grîu. Semințele 
"au fost aduse în diferite epoci o dată cu olandezii, francezii, 
nglezii, germanii care au traversa it Atlanticul în căutarea unui 
destin mai îngăduitor. În pragul celui de-al doilea război mo IRAN 
specialiştii Institutului Smithson estimau că numărul speciile 


de plante importante din Europa în America depăşeşte cifra de 
otaniștii constatau cu re pret că, dintre acestea, doar 
tau specii folositoare. Printre acestea se numără 


furajere cum ar fi | Poa (Blue-grasses) si Agrosti 
de i incit au fost incluse 


Nici America n-a rămas datoare Europei. Caravelele si apoi 
vapoarele cu abur au transportat din coloniile transatlantice pe 
țărmurile Europei, alături de plante folositoare ca porumbul sau 
cartoful, si o sumedi de oaspeţi nepoftiti. 


Asa s-a 1 


timplat înișul (Erigeron ca 


grădinii (G oga ) azi p 
danelor şi cîmpurilor re dé la munte pini la mare, 


I 
binecunoscutul stir comun Me aranthus vetrofl. xus), cu Oeno- 
thera biennis, cu flori i bunghişorul (Erigeron annus ), 
cu numeroase flori alb-vioiete ca P de păr: ilutá, plantá necunoscutá 
pînă în 1763 în Europa, iar azi lipsită în lunci și raristi de pá- 
dure, cu ciuma-apelor (Elodea canadensis), care a pus S tăptnăre 
pe împărăţia apelor stătătoare. 
-a petrecut si cu oas ;petii din Extremul Orient ca lau- 
rul-porcesc (Datura siramoniwum ^». adus ca plantá medi cinalá (se- 
minţele prăjite linişteau durerile de dinţi), holera (Xanthium : 
nesum), transportată din stepele Rusiei pe cozile cailor căzăce sti 
in timpul rázboaielor ruso-turce, sau trestia mirositoare (Acorus 
calamus), al cărui rizom era folosit în farmacie și parfumerie. 

Migratia intercontinentală, declanșată în mai toate cazurile 
de interventia indirectă a omului, n-a încetat nici azi. Sub ochii 
noștri se desfășoară expansiunea geogr rafică a unor specii adven- 
tive al căror itinerar poate fi urm ărit pas cu pas şi aproape an 
astră cîteva < ji 
rantus), unele com- 
ı laciniata) sau Am- 


cu an. În rîndul acestora numărăm în tara no 
de laptele-« ucului (Euph 
posee, cum ar fi mărita- 


ia), de stir (4 


mă-mamă (Rubde 
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brosia artemisiifolia, plantă recent P opositá, care prin 1965 sufoca 
buruienile ruderale SU VOHtÓ: ne din zona hidrocentralei Porţile 
de Fier, spre Gura Văii, ca după 19 75 să invadeze Lugojul, zona 

Závoiului din is Ot telul Roșu şi chiar terenuri ruderale ale 
Ploiest ilor $i Capitalei țării. 


piante aAGVEN- 


lată grafic iic cîtorva din cele mai „aventuroase 
tive, călătoare prin à 


noastra 


Stirul cret (Amarantus crispus) este originar din Arg 
de lîngă Buenos Aires. În anul 1859 este di scoperit în Fr 
Théveneau şi Lepinasse. Peste 31 de ani 
a, unde este semnalat de T 


acelasi stir pop 
ino, Dupá 1910 pátrund 
gosl t 1 ; găsit pentru prima oară 
iova, in 1911, de G. Grintescu. Pentru a ajunge la Ploieşti 
juns opt ani și n ntru a lua a primire ma i 


s » h PRU. <- j5 
Nea strazior din Dui 


esti încă doi. i Munţii Carpaţi nu i-au fost o oprel 

grea. În treisprezece ani i- a escaladat, și după încă zece 
anume în 1943, a fost menționa ES Vașcău si Cluj, iar in 

Sighet si Iași. Drumul lui spre nord și est continuă si în prezent 
În ultimii ani a fost mer tior at fn Ucraina subcarpatică şi R.S.S. 
Moldovenească. 


În jurul căilor ferate si al gărilor, n oraşele si satele din apro- 
pierea drumurilor de fier, şi-a căpătat ce tàtc nie o speci 
jel (Matricaria m iatricarioides ). Ciudăţi nile  acestu i nusetel 
constă în capitulele sale, cărora le lipsesc cu desăvirșire razele 
albe ale florilor marginale, prezente la celelalte rude apropiate. 
Originar din America de Nord, el a descins în Europa în 1852 
ling Berlin. După 37 de ani ne trece hotarele, statornicindu 
la Oraviţa, unde îl citează Borbás. Peste patru ani este găsit 
Anina, iar la inceputul veacului nostru la Tg. Murés. Drumul pinà 
la Brașov, unde Moesz îl pomenește ca pe o buruiană răspîndită, 
a durat aproape cinci ani. Fiind o plantă „feroviară“, o dată cu 
lărgirea continuă a rețelei de căi ferate pe teritoriul țării, după 
anul 1900, s-a împrăștiat pretutindeni si musgetelul „chel“, cum i 
se spune pe alocuri, folosit azi pe scară din ce în ce mai largă în 
scopuri medicinale. 


1 e 
> aE I nuse- 


Nu mai puţin îndrăzneață este călătoria lentă, dar sigură a 
unui mărunt neam de alior (Euphorbia nutans), buruiana semă- 
năturilor de plante furajere din America de Nord. 

În al treilea an de la revoluţia franceză, ea a poposit la P aris, 

ca un răspuns botanic al Americii la misiunea istorică a gene ralu- 
lui Lafayette în tara „tuturor libertăţilor“. Peste 35 de ani, bota- 
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nistii o găsesc însorindu-se pe litoralul Mării Adriatice, la Fiume. 
După o plimbare de peste 130 de ani, mai prec js in 1947, Clujul 
lus. Drumul pînă în impre jurimile Bra- 


a numărat o buruiană în 


; D 
sovului (Bodoc, Olteni) a dura at vreo doi ani, iar pînă la marginea 
Capitalei încă vreo zece. Fără a fi _prea răspîndit, acest alior răz- 
bate totuşi și își continuă cursa. Încotro? Pini unde? Fiţi siguri 
că pem lui, , oricît de modestă, nu va trece neobservată. 


Si Australia a dăruit întregii lumi eucaliptul, mirtacee vestită 
prin viteza creșterii, dimensiunile, lemnul, substanțele medicinale 
si capacitatea ei de a asana te renurile mlăștinoase, datorită „se- 
tei“ nepotolite de apă. Primele semințe au sosit la Paris în 1804. 
În preajma anului 1810, cucalipții prosperau la Malmaison. 
În 1857 au fost înființate mari plantaţii în Europa sudică și în 
Africa de Nord. Íncc ‘pind din 1323. acesti arbori au fost introdusi 
in Chile, in 1828 — in Africa de Sud, în 1843 — în India, in 1853 - 
California, in 1857 — in Argentina, in 1882 — in Caucaz. Dintre 
le 500 de specii ale genului, numeroase sint cultivate pe o supra- 
a 2400000 ha ín intreg cuprinsul lumii. Numai t 
unde eucaliptul a fost introdus între 1855 si 1870, ace 
upă o suprafață de 800 000 ha și prezintă un electiv 
le de arbori, dintre care 1 miliard si un sfert numai în 
Paulo, precizau biologii Penofld si Willis, în 1961. 
ţii prezintă avantaje incontestabile: ajută la regene- 
lui, procură — datorită creșterii rapide —o cantitate 
de lemn în termen scurt (așa-zisul k mn de 7 ah), 
constituind astfel o resursă naturală, valoroasă în țările á espádu- 
rite. Totusi, pádurile de oural sînt adevărate deserturi sub 
raport faunistic, aceşti uriași ai lumii vegetale fiind a wbori fără 
umbră. 
Anumite 
najarea de 
tori dăun 


se importate in regiunile tropicale pentru ame- 
riere vii in zone e unde se cresc vite au devenit fac- 
ză náp: ădind pășunile. În Noua Caledonie s-a cei 
plantarea. : speciei Laniana camera, originară din America 
tropicalá si introdusá la începutul colonizării ca plantă ornamen- 
tală în mai toate țările calde, în vederea formării unor bariere, 
ramurile sale lungi si spinoase constituind obstacole în calea tre- 
cerii vitelor. În curând însă — precizeaz ă biologii francezi Barran 
şi Devambez — planta s-a înmulțit în mod excesiv, invadind 
pășuni întregi, împreună cu alte plante tot atît de prolifice ca 
Acac ia farne drin un neam de salcim, si mimoza uriasà (Mimosa 
invisa), considerată greșit la începutul deceniului 4 al secolului 
nostru ca o eur pasat furajeră de mare valoare, 


X 


) circa 24 000 000 


le 4000 000 ha. Abia atun 


prafatà de 4 000 0( 


1 


L& IR 


irut tot a 


it un moni 


ul si unicul mom 


mente care le dau gust delicios, ilincare. Unel 
it produse de Crest i: măraru 


honul, i 
cimbrul— plante ale căror virtuți 


unor uleiuri eterice. 


trunjelul, leusteanul, tar 
coriandrul, e: 
matice se 


] 
i 


) se aduc însă din tările calde. Bur E 
bunicii nostri le cumpárau cu i ani în urmă din mag 
„coloniale“ adică din magazine care vindeau márfuri so 
coloniile diferitelor puteri europene. Azi, numele de ,« 
este învechit din motive lesne de înțeles, colonialismul 
cuvînt intrat în istorie. Dar aceste ingrediente, produse ale plan- 
telor trop wu 


' aromatice. continuă să ofere un sti- 
mulent de neînlocuit. 


c 
1 


Florile au un 


si o corolà em 
s 
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re XT. EPA ami ai ee valaria enl s A 
coltării. Mugurii florali se usucă și se v alorifi á je numele de 


acestori 


cuisoare, nume perfect justificat de infit 

Cuisoarele s-au bucurat de o deosebită atenție inc 
chitate. Mumiile vechilor egipteni erau impe dobite cu mărgele 
de cuisoare. În China, eticheta cerea ca o ricine se adresa prin grai 
viu împăratului să mestece mai întîi cuisoare. În secolul al VI- lea, 
Alexandru din Tralles si alti medici roma ini prc scriau ca medica- 
ment cîte 5—8 cuisoare. Bunicii nostri le foloseau impotriva du- 
i uleiul eteric de cuigoare, conținînd eugenol, 


din anti- 


rerilor de dinţi. 
folosit în practica dentară. UT 

J ohi ir c arda- 
Nu putem trece cu vederea peste sofran, ghimbir si Karda 


mom. 
Stigmatele uscate galben-portocalii 


(Crocus sativus) — rudă bună cu brin -cîmp — usc at 
dau pa paratelor (mai ales cozonacului) frumoasă culoare 
valben-portocalie, datorită crocinel, și o aroma ] cută. 
galben-] 


G hi imbirul (Zingiber officinale) este o plantă ierboasă din pă- 
durile tropicale ume de din Asia de Sud, ai căre i rizomi aromatici 
sînt folosiți atît în gosp odărie, cit si în mi dic iná. Aceleasi intre- 


buintári le au si rizomii de galanga și zedoar 


În sfîrşit, Kardamomul sau cardama epi ria cardamomum ), 
din familia Cruciferelor, comun în India si Ceylon, produce se- 


1 r icant Te ite a gj 1 erul si ul- 
minte aromatice si cu gust picant, folosite ca și piperul $i Cul 


3 
~ 


ZEITA CERES ÎŞI STRĂMUTĂ SLUJITOARELE 


39. 


xealiere. Cel puţin 
Adana, care ar 


Uimitoare au fost si călătoriile 
două dintre ele au avut o istorie bo; ; 
: 1c 1 ` arhi enre Dy 3 no- 
putea inspira pana oricárul scriitor. E vorba despre orez ȘI po 


rumb. 


ind acum 4— 


Orezul isi are obirsia în ia de ooa. fi dy 2 on 
e ani cultivat pe o suprafaţă largă care cup inde ( hina ȘI India 
e azi. În China se respecta, acum cinci mileni obiceiul solemn 
ca seful statului, imp reuná cu familia, să dk schidă în erat an 
can ipani a de însămîntări, trágind prima brazdá si semánind cu 


propria-i mînă 5 boabe. 

Două-trei mii de ani P" tirziu, orezul a.c 
mai îndepărtate de A j * Sud-Est: i 
Asia Centrală. Cu. trec 


tinuturi 
Iran, în 


20 
82 


A a E OE Lg 
ea timpului, a apărut şi í ropa. Pri 


mele date despre orez sînt legate de ostenii lui Alexandru Mache- 
don, care se întorceau din campania din India. 

Aristotel, marele naturalist al antichității greceşti, scria în 
Istoria naturală: „Orezul se cultivă în India, în brazde inundate 
cu apă. În inálti ime, aceastá plantá poate atinge 4 coti". Totusi 
Prec, ca si egiptenii si romanii, nu au contribuit deloc la cultura 
orezului. Aparitia a estei cereale in Europa, la fel ca și în Africa 
d No snm este legată de cuceririle arabilor. Preluînd cultura ore- 

ului direct din India, arabii au adus-o pe malurile Nilului în anul 
639, i: ar în 711, cînd au venit în Spania, cultura orezului a început 
să se extindă si în Peninsula Iberică. i 

Spaniolii mereu în căutare de noi păminturi au purtat ,sta- 
feta orezului“ mai departe, peste Oceanul Atlantic. In anul 1674, 
orezul își face apariţia în America de Nord, apoi în Insulele Sand 
wich sau Hawaii, iar de acolo nu mai era decît un pas pînă la com- 
E a a intregului ocol al Pămîntului. Ulterior, orezul a început 

à se răspîndească intens și în Agperica de Sud. Din anul 1925 a; 
c pe cultivarea lui în scopuri comerciale in îndepărtata Australie 
În tara noastră a început să fie cultivat, pe suprafețe foarte re- 
strînse, în Cimpia Dunari, în timpul domniilor fanariote (sfîrşitul 
secolului al XVIII- lea). 

Originea porumbului, de care se leagă atît de frumoase legende 
indiene, cum ar fi Haiavata, a fost indt apes controversată, În 
i 1954, în orașul Mexico, în timpul unor săpături la adîncimea 
10 m, a fost constatată prezi nta polent lui i fosil de poru mb săl- 
Prin meteda de cercetare cu ajutorul radioactivităţii s-a 
statat că virsta acestuia dí páseste 60 000 de ani. În acea pe- 
rioadă nu numai că nu exista porumb cultivat, dar oamenii încă 
nu ajunseseră din Asia pe continentul american. Aceasta înseamnă 
că sălbaticul Mondamin — maisul — creștea din cele mai vechi 
timpuri pe teritoriul Mexicului actual. 

Tot în Mexic, în valea lui Rio Grande, arheologii au scos din 
pămînt 750 stiuleti descoperiţi la adîncimi diferite, care corespun- 
deau unei anumite pe roade de timp. S-a constatat cu surprindere 
cá stiuletii erau cu atît mai mari, cu cît erau scoşi din stratele mai 
de la suprafaţă, deci mai noi. Oamenii de ştiinţă au stabilit cá, 
în urmă cu 10000 de ani, a început cultivarea porumbului, si că 

a a evoluat continuu, dovadă si evolu tia stiul letilor. 

În imperiul incasilor, porumbul constituia pri incipala cultură 
alimentară. O dovadă a rolului porumbului în viaţa incașilor o con- 
stituie si ritualul solemn al semăn atul ui boabelor de porumb, care 
se făcea simbolic în fiecare an la Templul Soarelui din capitala ţării. 


» 
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Primele probe de porumb au fost 
Jupă întoarcerea din a doua sa € 
după întoarcerea din a a : j 
: tinletii aurii, a tost publicată om 
iui. Prima sa descriere completă, insot 
ră, apare în lucrarea Stirpium historia de Leon- 


aduşi în Europa $ 
descrierea porun 
o splendidă gravu 


itoric. Ci 


hart Fuchs, tipărită în 1542. 


Dupá revenirea la casele 1 


^ E "eom 
au inceput sá cul 
America. Pe cale 


4 4 T"—— 
a revenit în Europa su! 


acest chip a ajuns 


si în tara noastră, 
| (sfirsitul secoiudui a 


ban Cantacuzino 


idinile loreaceste 


1 
i 
a 


tive in 


1 


in inc 


unde a fost mtrod 


fie de pi rumb, fic de cucuruz (din sii 


Dintre legume 


care a pătruns cu 


1 53445 ci unu di 
mandă o sută și unu di 


; 1 
azi nu lipseste de 


40. LEC 


Ce. TIL 


greu, dar 


la masa ni 


vorumbul s-a deplasat in As 
i ^ i5 A o 
denumirea de grîu asiatic : 


le si acum e denumit 
? A 


„duse de Columb din America, 
^urind, după ce au fost 


Tee A 
or, tovarășii de drum ai lui Columb 
plante de „aur“ din 


: 
i 
mind numele 


A S dx nuns wumpes enm lectz rezervele d 
Insula Chiloé.a constituit baza 1 nde se cok ctau rezerv c 


oferit Papei de 
cu oarecare pruc 


cutt. 


au ajuns 


lentá si le-a botezat cu numele 
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sub care sint cunos- 


Abia in secolul al XVIII-lea, cartoful a început să cucerească 
Ta ai Tail Bm ay El : Lud 
i51 UNUL ŒN aparatori H 


regele Friedrich Wilhelm I 
1 4. 


al Prusiei — cunoscut 
pustieterul război de 
drept îndatorire nati 


ani, cl a proclamat cultui 


i a nemților. Urmașul sáu, regele Friedrich 
] 


cel Mare, impune cu orul soldaţilor săi cartoful, inábusind rás- 
Ct provocate în sate de bigot îl declarau „poamă a diavo- 
(se produseseră intoxi arece unii oameni consuma- 


ră din nestiintà fructel 
tut f1 introdus 


tofilor). În Franța, 
gandei pe care i-a 
mentier, care a atras 
cioase legume apoi pe rc- 
ca lui Ludovic al XVI-lea, și-a îm- 
fi. În act a de impune 2 


OT op 


üt de firma „vegetală“ a familiei 
ă comercială. Intre tir rek 


ia, Olanda, Irlanda, unde 
a a devenit un fel de a doua 
i in Germania, țarii au trebuit să 
'sti (cum ar fi cea a permeacilor, 
impot 


acestui „fruct“, stig- 
era convinsă de bi- 
țări mai calde, se adaptase de 
lin centrul si nordul vechiului 
1] la înmulțirea prin semint 

„mai potrivită climatului nordic, deoa 

bpămînteni atit o haină de protecţie 
ată rezervă nutritivă — tuberculul. 


1 s-a răspîndit în cultură în timpul dom- 
ci, datorită grádinarilor din Liaskoveţ, 


nultă vreme a fost cunoscut sub numele 
asa după cum relatează Gospodin Sveş- 


tarov în Biología pentru to 

Recunoscut ca una din cele mai universale și nutritive legume, 
cartoful a in si pana scriitorilor. Marele nostru poet Tudor 
Argh îi închină o emoţionantă poezie, slăvind harul darnicilor 


săi tuberculi: 


Într-o noapte 


Li s-au umplut la pi 
Ca să-și hran 
In fiecai > 
Y 
(H 
em AN Tarana co (pnto soia. plantă care, din 
Un drum glorios in iuropa făcut si soia, pianta , din 
il le valoroase ak nintelor, a fost numită 
CEA. dag: ANAREN di m i Y, ubl I l 


. Cultivată de chinezi din vremuri memorii 
rop: a abia în secolul al XVIII-A 


tească fruct tele, iar 


tátile lcosebite ale acestei plante. P ] 
solea verde, se pot gáti, oferind chiar celo 
o mîncare excelentă. Si mai valoroas 
care se extrage un ulei cu deosebite calit t 

triale. Din semintele degresate se prepara 
pentru prepararea unei foarte gustoase pi 


1l 
cma RAE 
a e în 


'cnvursti etc. “Când 


Ă 

Fierte si măcinate, gráuntele de eet au un gust 
celui al cărnii de miel sau de porc, 
unele mâncăruri sau mezeluri (parizer, c 
gráuntele de so ia se macină și se udă ci | apă, din ele se o biin ine un, 
lapte c care, la culcare si la gust, nu sec dcos it de cel 
de vacă. În România, soia se cultivă in ulün 
te tot mai întinse, fiind tot mai intens fc losită de indu: 
tară. 
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sec 


Ja 


Cartoful, vita-de-vie, tutunul au mijlo : : 
te dăunătoare, dar si unor plante microscopice citeva odisee 
fel de dramatice. ks 

Un transport de carto fi din America de on d, sosi it într-un 
port din Gern ania, a adus cu el si o ciu percă micros POT prođu- 
cătoare a manei cartofului (P hylophtora infesian s). Scápatá de 
sub vigilenta vamesilor (fatà de gindacul de Colorado, avea avan- 


potriva man 


tajul făpturii ei invizibile), ca a atacat cimpurile cu cartofi. Pentru 
prima oară își arată puterea distructivă în 1836, în Germania. Zece 
i i u, nevăzuta mană se strecoară în Aranda, unde popu- 
latia avea ca aliment de bază cartoful și unde se găseau cele mai 
intinse culturi din Europa. Atacul ci a fost fusibund. compromi- 
tind recoltele cîțiva ani succesiv. Foametea și-a arătat chipul hid, 
mai ales în rîndul țărănimii. Speriată și neputincioasă în fata fia- 
gelului neiertător, populația a început să emigreze. 

În câțiva ani, peste un milion de irlandezi, din cei 7 milioane ai 
insulei, au murit de foamete și de bolile declanșate de foamete și 
un alt milion de locuitori au părăsit insula, cu căţel si purcel, 
luînd calea pribegiei către preriile Americii de Nord. 

Nu numai filoxera, dar si două boli criptogamice aduse din 
America erau pe punctul să distrugă vita-de-vie europeană. În 
1845, horticultorul englez Tucker descoperă în via sa o frunză cu 
aspe ct anormal. Era primul atac de fáinare" s sau de „oidium“ 
semnalat pe vechiul continent. În cîțiva ani, boala se răspîndește 
prin mai toate podgoriile Europei. În F ranía ea a produs adevárate 


dezastre. Ceva mai mult, „ciuma viilor“ — cum era denumită de 
localnici — îmbolnăvea si oamenii. Un raport din 1853 vorbea de 


efectul ga „aer stricat“, al unei ,cete ràufácátoare". Ulterior, 
avea să e à e vorba de o ciupercá microscopicá, pe numele ei 
stiint UÜncinula nec S-a hotărît sáse importe din America 
vite rezistente la fáinare. Dar, o dată cu acestea, se introduce în 
Europa filoxera, cázindu-se din lac in puț. s Si , pe deasupra, Ame- 
rica, mai trim Sum podgoriilor europene al tre ilea duşman, la fel de 
periculos: mana, boala provocată de o ciupercă microscopică nu- 
ită 1 opora een Cu mult inainte de a strábate Atlanticul, 
i ată calamitate pentru viile din regiunile 
ie ale Lumii Noi 
sa, primul atac a fost semnalat în 1878 într-o podgorie 
imp jurimile orasului Contras din sud-estul Frantei. Ín mai 
putin de zece ey toate regiunile viticole din Europa erau contami- 
nate de flagelul criptogamic care parcurgea cu repeziciune tinut 
dupá tinut | În România, ea a apărut, se pare, in 1887, într-o vie 
de pe lingă Buză 
11 3 


iu, După Europa, mana cucereşte între 1900—1910 

Sr qun din America de Sud si partea sudică a Africii, iar în 
secando ta în Australia și Noua Zeelandă. 

in | fost găsit din întîmplare, într-un context care 

jra un roman de aventuri. Prin 1880, botanistul francez 

din Bordeaux, Alexis Miilardet, care participase la campania îm- 


putea in 
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i, s-a oprit pe terasa unei cafenele ca să ia o gustare. 


ilor o umbrá 
atras « ` frvnzisul 


1 ini f i I 
i ) 
reiti d 
etul si Li 
itor. Pa 
c men l 
Li As 1 
fost anu i iti «c 
T3 
unte 4 i Cedex 
prim 1 din vk 
ar 
i ge í | 1 
1 1 
veni 
, ; 
, ( 
I | apol 
utà azi p tot sul 
c E t de cupru, Val 
e epe A 
si ocrotite de E 
) M r PE E NE — | - 12 f 
doilea război meondiai, O < [ rea masuruor [ti 


zent este răspti 


în zona de sud, 


spectac uloas a e yen 
ord tabi ic ina 3 adus: j 

anului 19 A În 195 
: Jos, Dan 


i Ger- 
stăpi- 
tră si nordul 


maniei, Ungaria, nordul $ 
nire Peninsula Balcanică 
Africii. În 1962 a e n 
înaintînd apoi, lent dar si 
mari pierderi de recoltă, Ja a cares 
ciale a tutunului ce nu a fost comp 
cultivatoare de tutun (Marea Bri 


eni 


DT 


Turcia), efe 


măsurile 


3 
Q 
D 
d 


i ai neplácute. Prin 
1075 s SEA NIS 
4219 s-a pus Intr-o oarecare măsură 


stavilă ace 


În 1984 a P a I 
3 A.) si apo Flo- 
| nouă specie de pats 
cunoscu sub i f j 
ioscutaà sul Dă (Eichhornia 


X 'cotilec 


l 


ilia Po ni 


sale de 


ze ca niste bntoiase si Ti 
a nisti buüutolas ȘI prin 


au aburit-purpurii, deos 


, 


se toaiă partea de sud a Sta 


pet ȘI ongo si a afluc 
ina. c circ ul res cum 
A frire "3e " > 

Ai1rica rasariteana, dupa ce a inva- 


i al Nilului, 


f giunile tropicale propr 
ului“. (Robyns 
xm 


antá decorativà a inceput, duj 

ise si chiar panic upt urilor pe « 
avig gaji i stînjenirii pescui- 
|! / ip i. Distrugerea me- 
ijutorul unor benzi Lririsportoa re c az 

uncă pe 


deceptie — scria De Kimpe (1957). S-a trecut apoi la combaterea 
chimică prin pulverizare cu ierbicide, in special 2,4 D (acid 2,4 
diclorfenoxiacetic). După 1960, s-au obținut unele rezultate pozi- 
tive, cu pretal unor uriașe cheltuieli, ceea ce a determinat pe eco- 
nomiști să supranumească zambila-d 


„million dollar weed", 
din cauza milioanelor care au fost cheltuite pentru acțiunile de 
stăvilire a  răspîndirii ei. 


UN MELC CUCERESTE LUMEA 

Melcul Achantina fulica, originar din Africa răsăriteană, În- 
rudit cu melcii de grădină, se remarcă nu numai prin dimens iunile 
lui impresionante (20—25 cm lungime), dar şi p dormantele 
sale „turistice“. „Plecat in 1847 din Africa ojiebtali. in o sutá de 
ani a înconjurat pămîntul pe jumătate“, scria biologul R. Tucker 
Abbot în 1949. 

Nimeni nu știe cum au ajuns aceste moluște în Madagascar 
Se stie doar că în 1803 ele trăiau în insulele Mascarene, ] 
de mile de Madagascar. Guvernatorul insulei franceze Reunion, 
de la un medic că soţiei sale, bolnave de tuberculoză, i-ar face bine 
o supă zilnică cu melci din această specie, îi transbordas: în insula 
sa de reședință. În 1847, aceşti melci, aduși din insula Mauriciu 
de malacologul W.H. Benson, plăcură și guvernator 


iui Indiei, 
mare amator de delicatese, care a poruncit să fie puşi în libertate 
în grădina Bengal Asiatic Society, de unde și-au continuat tară gra- 
bá cursa intercontinentală 

În jurul anului 1850 au fost semnalati in împrejuri imile insule- 
Jor Se 'ychelles, în 1860 în insulele Comore, în 1900 în Ceylon, iar 
în 1928 devorau plantațiile de cauciuc din Malayezia. În 1931 isi 
fac apariţia în China meridională, în 1935 în Djar wa, în 1936 în 
Sumatera si Hawaii si în 1937 în Siam, unde crengile pădurilor 
se sfărimau sub greutatea lor. » 

A urmat apoi cel de-al doilea război mondial. Comandanții 
militari japonezi gîndiră că melcii cu o asemenea mărime pot fi 
o excelentă hrană pentru trupele lor. Si au dat ordin ca mi i de melci 
să fie transportați în insulele Mariane, unde se găsea centrul de ope- 
rațiuni al armatelor mikadoului din Pacific. Melcii mincau plan- 
tele, iar ja iponezii míncau melcii..., restabilind echilibrul ecologic. 
Cînd americanii au debarcat în insule la his sr războiului, go- 
latii cu trup moale, care misunau prin lantatiile din Saian si 
Guam, erau la fel de prezenţi în alte ins ale ale Pacificului, ca Ha- 
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waii de i. În insulele Mariane, acești melci deveniseră atît 
de numeroşi încît provocau accidente de automobil, mașinile 
derapînd din cauza exemplarelor strivite pe șosele. 

Zoologii nu s-au mai minunat cînd într-o bună zi melcii uriași 
strîngeau o groază de gură-cască în grădinile de la San Pedro din 
California. Ajunşi pe uscat, după ce străbătuseră un nou ocean, 
lipiti de ve bicule militare americane ce se întorceau din insule le 
Pacificului, ei şi-au început irezistibilul marș pe continentul ame- 
rican. 

În fata gravei amenințări pe care o reprezentau acești m 
s fost preconizate mai multe metode de combatere, cea mai sim- 
plă fiind colectarea sistematică a achatinelor in vederea valorifi- 

] 0 000 de adulti si circa 20 de milioane de: 


ol 
( 


cárii lor. Astfel, peste. 5 
ouă au fost re coltate la Singapore, fárá ca specia sá dispará de pe 
insulă, Plasticitatea ecologică si capacitatea uluioare de reproducere 
a acestui melc (un singur « exeta pila ar putea da în trei ani aproxi- 
mativ 8 milioane de descendi nti) cereau alte mijloace de extermi- 
nare. S-a ales atunci metoda biologicá, cea mai eficace si cea mai 
puțin nocivă pentru mediul înconjurător (se stie cá momelile cu 
otravă sau pulberile malacocide sint arme cu două tăișuri). Cunos- 
cîndu-se cà în ţinutul de origină cei mai puternici dușmani naturali 
ai achatinidelor sînt gasteropodele carnivore din genul Gonasis, 
s-a experimentat după 1950 în insulele Pacificului, si mai ales în 
Hawai, această metodă care, se pare că a dat rezultate bune. Ast- 
fel, în insulele Hawaii, in 15 ani, numărul moluștelor dăunătoare 
a scăzut cu 80% 


44. CRABII STRĂBAT APELE 


În 1912, rezervoarele cu balast ale unui cargou german încăr- 
cat la Sanhai au transportat clandestin un exemplar dc mel de crab 
chinezesc Eriocheir sinensis, care a pătruns într-un afluent al We- 
serului. De acolo acest crab thalasotoc (trăiește în apele dulci, dar 
se înmulțește în apele Sounastre), destul de voluminos (carapacea 
lui atinge dimensiuni de 9 x 7,5 cm), s-a ráspindit dupá anul 1922 
intr-o bună parte a tin datorită instinctelor sale migratoare 
și deplasărilor periodice în apele dulci și sărate. În anul 1970, după 
W olstlanx it, crabul chinezesc ocupa o vastă zonă, cam de trei ori 
cît teritoriul ţării noastre, cuprinsă între Marea Baltică, bazinul 
Girondei și riul Vltâva din Cehoslovacia. Datorită extraordinarei 


sale prolificități, acest crab face cuncurentá alimentară multor 
specii valoroase de peşti, iar prin obiceiul lor ds: a sápa galerii care 
ating 80 cm A EA si un diametru de 12 cm minează malurile si 
digurile provocînd surpări. Nici o încercare de stávil ' — scrie 
biologul francez André — nu a dat piná acum re zultate, in ciuda 

capturilor masive realizate gratie barajelor si sanii: ápate pe 
căile lor de migraţie. 

Crabul oland: iz, pe numele lui ştiinţific Rithropanopeus ha wisi 
tridentatus, părea un pașnic si foarte sedentar locuitor al a 
la tármul Tárilor de jos. F carte comun in sc rádis yurile $ sil 
litorale acoperite de ape sálcii, el era lesne 
carapacei sale ht igonale, cu tr ei dinti in p 
cu un jgheab de-a curmi 
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- cal 


aie ascu- 


În vara anului 1950, cu ce jul pescuitului cu năvoade, pescarii 
de pe Razelm au observ at e gátate de sforile acestora niște crabi 
mi i, necunoscuti piná att inci în tara noastrá. Erau tocmai plim- 
băreţii crabi Rithropanopeus care, ráspinditi initial în apele inte- 
rioare (lacuri si riuri) din Olanda s-au întins progresiv şi în țările 
vec ine, prin intervenţia involuntară a omului. In felul acesta, ei 
au pi truns după 1947 în limanurile Bug ului si Niprului si de aici, 
probabil, în 1950 si pe litoralul ron În primăvara anului 
1961. acest crab a fost observat pe canalul Enisi ila, apoi in 
Raz Jma, unde într-un an se inmultise atît de masiv, încît pe lîngă 
importante cantități ce au fost scuturate pe fiecare crilă de năvod 
d A banite), s-a putut culeg | prins și adus la 
hana, cel puţin un cos de crabi de fiecare A 

Apariția în masă a ace stui crab în complexul lagunelor Ra- 

;clm se datorește condițiilor optime de dez voli are și mai ales unei 
hrane imbels sugate. La fel se explică și aparitia pe litorah 
tru, in ultimii ani, a melcului Rapana iana gia 
arenaria, oaspeţi med literanieni. 
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45. FLUTURUL DE MĂTASE, 
PRIMA INSECTA TRAN SPORTATĂ DE OM 


Mărunte, discrete, usor de cărat cu bună ştiinţă, dar tot asa 
de usor de transportat fără „pașaport, insectele s-au dovedit 


eo 
[uw] 


Cei mai vechi călători cunoscuţi pe spezele omului se pare 
că au fost fluturii de mătase (Bombyx mori). Minunatele tesá- 
tu borangic venite din Extr m i 
invidiate încă din perioada regik 
zantini, care le ai p 
bricatie" era pástrat cu m 
cresterea viermilor de 1 
tura a înce mo să id 
unde s-a pindit 


] Orient erau cunoscute si 
doneni si împăraților bi- 
xbitante. Secretul de „fa- 
ce se îndeletniceau cu 
. D altied, se presupune ci i 
15 000 de ani 


ste călugări peregrini i-a - 

i VI. lea, împăra tului bizantin Iusti- 
£ ` b ambus în interiorul cărora erau ascunsi 
e viermi de mătase Acelasi vicleșug l-a e si marele ex- 
plorator Marco Polo, care ar fi B în felul acesta, în secolul al 
XIV-lea, bazele înfloritoarei industrii italiene de ee naturală. 
În timpul Renașterii, sericicultura s-a întins în Fra în sta- 


tala astrono Aa > x i id 
tele germane, ajungînd si la noi înfloritoare, după 1720, mai întâi 


oua 


Din nenorocire, la sfîrsitul secolului trecut, sericicultura a 
primit o grea lovitură, 'ermii de mătase au fost atinsi de o boală 
cumplită: pebrina. Pagubele s-au ridicat la mai bine de un mili- 
ard de franci, sumă fantastică pentru acea vreme, În timp ce 
marele savant francez Louis Pasteur căuta mijloace chimi 
combatere a flagelului, alți cercetători încercau 
prin selectionarea unor varietăți de viermi rezistenți le pi DENA. 
Astronomul francez Léopold Trouvelot, care lucra la observa- 
torul Harvard din Statele Uni te p Americii, s-a hotărît să se 
ocupe în timpul liber de selectia vi rmilor « de mà El și-a oprit 
atenția asupra unor specii de flutu 1 europen r omizi torc 
de asemenea coconi de borangic, în speranța realizării prin di- 
verse hibridări a unei noi rase de viermi de mătase. Pentru expe- 
rimentare, Trouvelot a adus din Franța si omizi de fluture inclar 
(Lymantra dispar ), unul din cei mai te muti dăunători ai păduri- 
lor de foioase şi conifere. 


y 


Dintr-o neglijenţă de neiertat, savantul a lăsat pe marginea 
ferestrei cutiuta icd tinea cîteva omizi de inelar. Un vint stir- 
nit din senin a ràsturnat cutia si omizile s-au imprástiat prin vege- 
tatia deasá din jurul casei. Zadarnic savantul si stude tii săi au 
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răscolit împrejurimile, Fugarele intraseră parcă în pămînt. Eve- 
nimentul se petrecuse în anul 1869 la Medford, în statul Massa- 
chusetts. Nime ni nu i-a dat importanţă. E drept, se spunea, omi- 
zile reprezintă un pericol, dar, puţine la număr și neadaptate noi- 
lor condiţii de viață dintr-o țară străină, ele sînt sortite pieirii. 
Cu toate acestea, ele au suprav ietuit si încă atît de bine, încît în 
889, adică douăzeci de ani mai tîrziu, ráselul inacare au evadat 
fluturii a trăit ca în filmele lui Hitchock momentele de groază ale 
unei invazii pue Dupá ce au devastat pádurile din mpre 
rimi, nesfîrsitele hoarde de omizi se năpustiră în parcurile i grü- 
dinile publice, devorind tot frunzișul și lăsînd copacii gol- P oluti 
in mijloc ul verii. Ele acoperiră ca un imens covor pà ros gardurile, 
trotuarele, zidurile. Ba, mai mult, ele au pătruns în interiorul ca- 
selor, strecurîndu-se în cosurile de piine sub pături, în dulapuri, 
în sertarele birourilor și pe rafturile bibliote ilor. Nu puteai face 
un pas fără să nu calci pe omizi. Pietonii şi căruțele le striveau 
cu milioanele. Cadavrele în descompunere ale larvelor ráspin- 
deau în tot orașul o duhoare acră care producea. t sturimi pe git. 
Se povestea că noaptea oamenii auzeau distinct zgomotul pe care 
îl produceau larvele rozînd ultimile resturi de verdi aţă ale or agu- 
lui si lásind sá le cadá excrementele pe stradă ca o burnità 
cetată. 

În fata acestei primejdii, la fel ca în romanul Ciuma al lui Ca- 
mus, toti locuitorii orașului s-au ridicat ca unul singur. Cu tirnu- 
rile și lopetile, ei au strîns tone de omizi, tran: ;portindu- e cu cá- 
rutele in gropi spe cial ame najate, turnind gaz peste ele si dindu-le 
foc. O mizile au produs pe agube insemnate nu numai vegetatiei.. 
Gospodinele au avut de furcă cu spălarea albiturilor uitate pe 
fringhii, iar ceasornicarii orașului au trebuit să deblocheze roțile 
marelui orologiu al primăriei, intepenite de fluviul de omizi care 


CLU 


pátr unseserá în mecanismul acestuia. 

În clipa cînd autorităţile au slăbit lupta împotriva ace stui fla- 
gel, omizile au început să- si întindă raza de acțiune pe mii şi mii 
de mile pătrate. Abia cînd problema combaterii acestor dáuná- 
tori a fost pusă în fata Congr sului și acesta a votat credite le ne- 
cesare stîrpirii lui, americ anii au putut răsufla usurati. Măsurile 
energice si eforturile conjugate ale tuturor st itelor au reușit să 
localizeze dușmanul la est de valea Hudsonului. Pentru a pre- 
veni orice surpriză americanii au importat din Europa gindacul 
carnivor Calosoma, cunoscut pentru ravajele ce le face in rindul 
omizilor. 


1 
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46. BONDARUL SI OILE AUSTRALIENE 


O dată cu colonizarea Australiei de către englezi, fermierii 
locali au dat o exiensie considerabilă creşterii oilor. Pentru îmbu- 
nátátirea nutretului, ei au importat tı ifoiul de cîmp, plantă cá- 
reia, îi merge foarte bine în Europa, chiar și prin părțile cu climă 
caldă și uscată. In Australia, Însă, trifoiului nu-i pria în nici un 

chip. Şi totuşi, după un număr Ww ani trifoiul a devenit una din 
cele mai comune plante furaj pe cel de al cincilea conti- 


sent. Ce minune s-a întimplat dus timp? 


Cheia misterului era ascunsă într-o frază pe care Ch. Darwin, 
părintele concepției moderne a evolutionismului, o strecurase în 
ma din cărțile sale si iscundea un adînc tiic biologic, indi- 
cînd neașteptatele efecte ale unor cauze aparent îndepărtate, 
datorită lanţului de condiţionări intermediare; „Dacă mai min 
cám cotlete de berbec, acest lucru se datoreste domnisoarelor 
bătrîne“, scria cu umor €j i 
neral, fetele 1 be 


ezesc marele savant. Se stie că in ge- 
i iu pisicile. Ori, pisicile sint dugmanii goa- 
recilor care, la rîndul lor, se hrănesc cu bondari. Cun pes 
datorită trompe i dor lungi, sînt singurii pole nizatori ai trifoi 
ie a această cultu iră n-are sorți să vietuiascá. Raportul între 
trifoi, turmele de oi si cotlete este evident. Pri: c, ac 
unde sint multe ice! bitine sint multe pi en Ecc soar 5 
multi bondari, recolte mari de trifoi, oi grase si deci al undent 
de fripturi. 


Atrine 


i Dind curs butadei lui Da win, fermierii australieni au adus 
din Anglia, o datà cu trifoiul, si bondarii care il polenizau, i: 

oile australiene, din lina cărora se scot postavuri vestite în toată 
lumea (așa-zisele stofe englezești), n-au avut decit de cîștigat. 
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47. RÁZBOINICUL MARS 
AL GÍNDACULUI DE COLORADO 


3 Marşul războinic al gîndacului de Colorado (Leptinotarsa 
decemlinneata) merită să fie amintit. Această gîză, ceva-ceva 
mai răsărită decît o buburuză, cu elitre galbene sau porte calii 


zugrăvite în lung cu zece linii negre, își ducea o viaţă liniştită și 
pașnică pe versanţii răsăriteni ai Munţilor Stîncoși din apusul 
Statelor Unite, mestecînd nepăsător frunze de Amba (Solanum 
rosiratum), o solanacee rudă cu cartoful, fără să bánuiascá ce 


bátaie a x Zr -orilor s) cît? ^olini 
bătaie de cap va da agricultorilor si cîtă neliniște va produce în 
zeci de ţări. 
Di data asta nu gindacul a alergat în calea omului, ci omul 
w „alipit“ tără voia sa de gîndac. Intinzindu-se către Apus, civi- 
izaţia americană a ajuns la Munţii Stîncoși si, o dată cu ea, si 
T | 


cultura cartofului. Gíndacul s-a aclimatizat foarte repede cu noua 
specie de solanacee, cu mult mai gustoasă. Năravurile lui încep 
să fie bine cunoscute de agricultori. Îndată ce răsar primii lăstari 
de cartofi, insectele se trezesc din somnul de iarnă si se aruncă 
lacom asupra lor. Femelele se reproduc în curînd, depunînd fic- 
care cam 700 de ouă. pe frunzele neatacate. Larvele, galbene si 
cu puncte negre, care iau naștere, se îniruptă si ele din frunze 
transformindu-se într-un timp record în insecte. Cele trei gene- 
rati de gîndaci de Colorado care iau naștere dintr-o singură fe- 
melă, și se dezvoltă în timpul verii numără optzeci de mili jane 
de indivizi. Oricât ar fi fost de întinse, plantațiile de cartofi din 
Colorado nu le-ar fi ajuns. Astfel, gindacii cu carapace dungată 
au pornit în pribegie spre răsărit. În 1860, ei rad cîmpurile de car- 
tofi din Omaha si Nebraska, cinci ani mai tírziu traversau Missi- 
sippi, devastind provinciile Illinois, Pensylvania si Ohio. Un en- 
omolog american descrie astfel invazia gindacului di iz 
14 septembrie, plaja de pe amila RAM din. md e 
| septem S sula Kong-Ayland din apropierea 
oraşului New York a fost acoperită de gîndacul de Colorado pe 
o lungime de cîteva mile; dunele si ridicáturile care cuprind o 
mare parte din insulă au fost acoperite în întregime de această 
masă vie. Cei care se scăldau părăseau plaja. Se opri au trenurile 
roţile lunecau pe gîndacii striviti, cuprinzînd calea ferată pe o 
lungime de cîțiva kilometri“. 

In 1875 coleopterul cucerise Coasta Atlanticului, în astepta- 
rea unei... călătorii transoceanice. Probabil că prilejul s-a ivit 
În iunie 1876, un exemplar este descoperit în portul Bremen, iar 
în anul următor țăranii germani au adus cîțiva gândaci portocalii 
cu dungi negre culeși din culturile de solanacee la postul local al 
administraţiei apelor și pădurilor. N-a fost greu entomologilor 
berlinezi să-și dea seama cu cine au de-a face. Un sentiment de 
neliniște, să nu spunem de panică, a cuprins țările europene în 
fața acestui cumplit flagel. i ^ 

Se impuneau másuri urgente. Germania a interzis importul 
de cartofi de proveniență americană. Aceeaşi măsură a fost adop- 
tată de guvernul francez. În Germania s-a făcut apel ja armat 
Mii de oameni au săpat tranșee adinci în jurul cîmpurilor conta- 
minate, locurile au fost stropite cu petrol si apoi incendiate, s-au 
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împrăștiat cele mai puternice insecticide cunoscute. Numai insu- 
lele Britanice au putut fi atunci ocrotite împotriva invaziei, dato- 
rită vigilentel si promptitudinii serviciilor de protect ie a plantelor. 

Dar gindacii nu s-au dat bătuţi. Strecurindu-se pe căi lătural- 
nice, ascunzindu-se în tufișuri si consumind plante sălbatice, oas- 
petii din Colorado și-au reluat după opt ani cu o si mai mare per- 
scvorentá asaltul asupra cimpurilor. Armata a intervenit încă 
o dată, obtinind pentru cîțiva ani o iluzorie izbîndă. În 1914, gîn- 
dacii şi-au reînceput ofensiva. Dar primul război mondial care 
pusese față în față cele două mari puteri, Germania și Franţa, 
singurele care se opuseseră invaziei leptinotarsei, a stins interesul 
pentru combaterea acestui flagel. Cu vasele americane, care în 
ultima. parte a războiului aduseseră aliaţilor trupe, muniții si ali- 
mente, a sosit un nou lot de gindaci Colorado, de data aceasta 
în Franţa, în jurul orașului Bordeaux. Inutil au intervenit gazele 
de luptă şi aruncătoarele de flăcări ale armatei: anii războiului 
ajutaserá coleopterele să se răspîndească atît de mult, încît exter- 
minarea lor totală devenea cu neputinţă. 

Spre sfîrșitul anului 1930, ele devastau plantațiile de cartofi 
de pe jumătate din suprafața Franţei. În vara următoare, un vint 
violent, suflind dinspre ocean, a împins insectele cu 2—300 km 
mai spre est. În 1933, ministerul francez al agriculturii informa 
oficial guvernele țărilor vecine că valuri uriașe de gíndaci de Co- 
lorado înaintau spre frontiere şi că se găsea în neputinţă să le 
oprească marșul irezistibil. Atacul lor era așteptat pe un front 
de 40 km în Belgia, de 60 km în Elveţia si 200 km în Germania. 
Vamesii controlau atent convoaiele si aplicau severe măsuri de 
carantină. Dar gîndacii au ales un mijloc de transport care -scăpa 
controlului fitosanitar: vîntul. Probabil că pe aripile lui invizibile 
Leptinolarsa a parcurs Marea Minecii făcîndu-și apariția în 1933 
în Anglia, ca trei ani mai tîrziu să invadeze Belgia, Olanda și El- 
vetia. În 1939, ea isi pregătea împreună cu Germania fascistă, 
unde apăruse între timp, acel „Drang nach Osten", de data aceas- 
ta nu cu ajutorul vintului, ci al mijloacelor feroviare de trans- 
sport. Ín 1945, un singur exemplar de Leptinotarsa scapă de sub 
vigilenta organelor sanitare în gara Denblin, din Polonia, şi inva- 
dează această țară, ca apoi, între 1945—1952, gîndacul să fie sem- 
nalat în Cehoslovacia, Ungaria, U.R.S.S. şi România. La noi în 
țară şi-a făcut apariţia în iulie 1952, în comuna Sápinta, de lîngă 
Sighet. Focarul a fost lichidat. Trei ani mai tîrziu apare în Banat, 
iar în 1956 în sudul şi sud-vestul țării. În mai 1956, se organizea- 
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ză la Moscova o conferinţă internaţională menită să pună la punct 
un întreg plan de luptă împotriva acestui flagel. Pentru prima 
dată în istoria vastei campanii întreprinse pentru salvarea. carto- 
fului, ţările interesate au hotărît să-și coordoneze eforturile. Mă- 
surile de combatere (chimice, ulterior biologice) s-au dovedit atît 
de eficace, încît după 1960 gîndacul de Colorado a încetat să mai 
fie o primejdie pentru această folositoare plantă americană pe 
care Parmentier o reabilitase si o împămiîntenise în Franţa, des- 
chizîndu-i o uimitoare carieră. 


48. „FRIGURILE“ STRĂBAT CONTINENTELE CALDE 


Într-o interesantă carte, apărută în 1943, medicii americani 
Soper si Wilson înfățișează drumul malariei provocate de tínta- 
rul anofel Anopheles gambiae din Africa spre zonele tropicale ale 
Americii de Sud. 

Către sfîrșitul anului 1929, pe un avion francez care transpor- 
ta poștă din Dakar, au fost aduși în portul Natal (Brazilia) cîţiva 
pasageri clandestini: tintari anofeli din specia Anopheles gambiae, 
ráspinditi pe mari întinderi în Africa. În aprilie 1930 s-a declan- 
sat în mod neașteptat in acest oraș o epidemie de malarie. În 
ianuarie 1931 erau semnalate 10 000 de cazuri printre cei 12 000 
de locuitori ai cartierului muncitoresc Alecrim. Între 1932 si 1937 
malaria părea că este în regres. A urmat o perioadă de calm, dato- 
rată, probabil, măsurilor de eradicare a tintarului anofel la Natal. 
Însă în 1937, insecta este semnalată în statele Ceara si Rio Gran- 
de del Norte, deoarece tintarul african s-a răspîndit în valea rîu- 
rilor Jaguaribo, Assu si Apodi care prezentau condiții ecologice 
deosebit de favorabile dezvoltării sale. În 1938 izbucneste în aceste 
regiuni o înspăimîntătoare epidemie de malarie, cu o mortalitate 
foarte ridicată (peste 20 000 de morti). Consecințele au fost ca- 
tastrofale: viața economică în aceste regiuni, considerate prin- 
tre cele mai sărace din lume, a fost paralizată. Scriitorul și ziaris- 
tul brazilian P.A. Sampaio nota: „Ca și hoardele de huni singe- 
rosi, tintarii înaintau, lăsînd în urma lor doliul si distrugerea“. 

În fata acestei catastrofe, guvernul federal al Braziliei, cu aju- 
torul fundaţiei Rockefeller, a organizat o mare campanie de com. 
batere. S-a început cu oprirea înaintării tintarului, apoi s-a trecut 
la eliminarea lui din zona contaminată. În noiembrie 1940, tin. 
țarul african era cu totul eradicat din Brazilia, 
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49. INVAZIA FILOXEREI 


Nu mai puţin înspăimîntătoare și păgubitoare a fost și inva- 
zia filoxerei, care a distrus zeci si sute de mii de hectare de viță- 
de-vie, ducind la pieirea si în tara noastră a soiurilor nobile, pás- 
trate de sute de ani in podgorii de renume. 

În 1853, savantul american Asa Fitch a descoperit o insectă. 
máruntá pe o frunzá de vitá-de-vie. Era vorba de un páduche de 
plantă dintr-o specie necunoscută, căruia i-a dat numele științific 
de Pemphigus vitifolii și pe care, cîțiva ani mai tîrziu, francezii 
lau botezat si Phylloxera vastatrix, deci filoxera devastatoare, 
din motive bine întemeiate. Într-adevăr, în 1868, filoxera a apă- 
rut deodată în Franţa în apropiere de Avignon. În curînd ea a 
periclitat, una după alta, celebrele podgorii ale Franţei. Pádu- 
chele se instala pe rădăcini și sugea seva plantei, ofilind-o. În 
scurt timp, filoxera a distrus aproape un milion de hectare de 
vii, fácindu-si drum spre răsărit și semánind pretutindeni ruină 
si dezolare. În 1869, era semnalată în împrejurimile Genevei. 
De acolo s-a năpustit asupra frumoaselor vii de pe țărmul Rinu- 
tui, după care, în 1873 a descins în Austria, În ultimele două de- 
centi ale secolului al XIX-lea a cuprins Ungaria, România, Ru- 
sia, ajungînd pînă în Tașkent. La noi în tară, poposeste in 1884, 
fiind pentru prima oară semnalată în podgoria Dealul Mare. Cu- 
rînd se întinde în toate regiunile viticole şi provoacă pagube incal- 
culabile. În toate țările s-a dat alarma. Se formaseră detașamente 
de voluntari, mai ales din elevi și studenţi, pentru a combate filo- 
xera. La rădăcina butucilor infectați se turna vitriol în speranța 
distrugerii máruntilor paraziți. 

Între timp, în America s-a descoperit un mijloc mult mai efi- 
cace de stăvilire a filoxerei. Entomologul Charles Riley, remar- 
cînd că un mic păianjen dovedea o slăbiciune deosebită pentru 
aceşti purici, a propus importarea păianjenului în Europa și îm- 
prástierea lui în viile atacate. Rezultatele au fost bune si ele au 
confirmat eficiența unei noi metode științifice de combatere a 
dăunătorilor în agricultură, metoda. biologică, care şi-a semnat 
cu acest prilej actul de naștere. 

Tot Ch. Riley a stabilit că soiurile americane de viță-de-vie 
erau mai rezistente la atacurile filoxerei decît cele europene și a 
propus ca butașii varietátilor locale nobile să fie altoiti pe rădă- 
cini de vite americane obișnuite cu atacurile parazitului si oare- 
cum. imunizate. Combinarea celor două metode s-a dovedit a fi 
salvatoare pentru vita-de-vie cultivată în Lumea Veche. Astăzi, 
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deși continuă să mai producă pagube mărunte, filoxera a intrat 
în legendă. Una din cele mai importante artere ale Bucureştiului, 
Șoseaua Viilor, a primit acest nume în amintirea imenselor vii 
care acopereau la sfîrşitul veacului trecut aceste părți ale Capita- 
lei si care au fost complet devastate de filoxeră, 


50. PEȘTII NEDORITI 


Cercetătorii francezi R. Vibert si K.F. Lagler, într-o instruc- 
tivă lucrare, Peşti continentali, apărută la Paris în 1961, precizau 
că, în dorinţa lor de a transporta nenumărați pesti în afara ariei 
lor naturale de răspîndire, oamenii au obținut succese care au 
permis rezolvarea unor probleme alimentare, punind la dispozi- 
tia populațiilor resurse apreciabile de proteine animale, dar au 
avut și o serie de eșecuri care au condus la o modificare profundă 
a echilibrelor biologice în detrimentul unor specii autohtone, mai 
valoroase din punct de vedere economic. 

Referindu-se la Franţa, ei amintesc de două specii a căror acli- 
matizare a avut efecte defavorabile. E cazul pestelui-pisicá (Ame- 
iurus nebulosus), introdus in 1870. Deşi renumit pentru gustul 
plăcut al cărnii sale, prepararea acestui pește pentru masă este 
dificilă din cauza înotătoarelor sale tepoase; el tinde — spun Vi- 
bert și Lagler — să se substituie unor pești mai utili. Acelaşi lu- 
cru se poate spune și despre bibanul-soare (Eupomotis gibbosus), 
aclimatizat din 1886 si colonizat în prezent în întreaga Franţă, 
unde s-a răspîndit în dauna unor specii a căror valoare este supe- 
rioará. 


Nu lipsită de riscuri a fost introducerea unor salmonide pră- 
dătoare de origine nord-americană în lacurile reci ale platourilor 
munților Anzi care, intrînd în concurență cu speciile autohtone, 
aproape le-au distrus. Neveu-Lamaire, în lucrarea Lacurile de pe 
platourile înalte ale Americii de Sud, semnala încă din 1906 rări- 
rea considerabilă a ciprinodontidei Orestias agassizi din vestitul 
lac Titicaca, hrana de bază a populațiilor locale. Un caz similar a 
fost semnalat de cercetătorul Schuster în insulele Celebes unde, 
în 1939, a fost descoperit un silurid Clarias batrachus, întîlnit 
pînă atunci la răsărit la Djawa și de Kalimantan. Ancheta a ară- 
tat că o anumită persoană adusese cîteva exemplare din Djawa 
și le pusese în libertate în apele din Sulawesi, din motive senti- 
mentale (acești pesti îi aminteau de copilăria sa). In realitate, era 
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vorba de un peste primejdios care se hrănește cu icre, făcînd ra- 
vagii printre peştii de mare însemnătate economică. El nu a putut 
fi nici astăzi eradicat din Sulawesi, unde continuă să ramina o 
amenințare. P. 

Si la noi în țară extensia exagerată luată de două specii acli- 
matizate în ultimii 30—35 de ani (e vorba de gambuzia si crapul 
chinezesc) se face uneori în detrimentul unor specii valoroase, 
Gambuzia (Gambusia affinis) a tost aclimatizată de altfel în ín- 
treaga lume, decarece se hrănește cu larvele acvatice ale tintaru- 
lui anofel, contribuind pe cale biologică la eradicarea focarelor 
de malarie. Si în Delta Dunării a jucat un rol pozitiv între anu 
1948—1960 în campania dusă împotriva irigurilor palustre, însă 
proliferarea peștelui este intensă, iar valoarea. sa economică des- 
tul de scăzută. În atenţia organelor noastre piscicole se găsesc și 
crapii chinezeşti, cu o bună si valoroasă producție de carne, dar 
care aduc si daune, iar uneori tulbură echilibrul ecologic din cauza 
pásunatului acvatic excesiv, mai ales în Deltă si in uncle lacuri 
situate de-a lungul Dunării, unde spoliază masiv vegetația si peri- 
clitează plaurul prin distrugerea masivă a rizomilor. LN 

Dar cu adevărat catastrofală a fost doar introducerea, fară 
voia omului, a chigcarului (Petromyzon marinus) în Marile 
Lacuri din America, pe care biologul East o consideră, in 1949, o 
lovitură grea dată pisciculturii americane. Acest peste „cit dat 
de im lungime si 1—2 kg greutate, cu formá de șarpe, făcînd parte 
din clasa Cyclostomilor, atacă păstrăvii, lipanul, zglăvoaca, mrea- 
na, cleanul, lostrita, prinzindu-se de ei si sugîndu-i ca nişte lipi- 
tori. Gura lor este perfect adaptată acestui gen de predatorism. 
Ea are forma unei ventuze. La exterior, ventuza are un fel de buze 
circulare, muschiuloase, care se aplicà de suport. Gratie muschiu- 
lui inelar gura se lipegte etanș de victimă, producînd prin aspira- 
tie un vid. În interior, gura dispune de dinți cornosi și de două 
glande salivare a căror secreție, la fel ca la lipitoare, impic dică 
coagularea singelui. Chigcarul nu se de sprinde de victimă pină 
ce nu pătrunde în interior și o consumă în intregime, lăsînd doar 
oasele. : oM | 

Chiscarul se stabilise spontan prin 1800 și în sudul Canadei 
si în nordul S.U.A., în lacul Ontario, şi în cîteva lacuri din răsă- 
ritul S.U.A. (Fingar Lakes), fără a produce pagube prea mari. 

Faimoasele cascade ale Niagarei constituiau o opreliste de 
netrecut în calea extinderii sale. Iată însă cá, in 1929, Canada si 
S.U.A. convenind să amenajeze canalul Welland pentru a permite 
navigației să ocolească cascadele, chișcarii au profitat de această 
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imprejurare pentru a pátrunde clandestin in Lacul Eyre. De aici, 
au năvălit în rîul Saint Clair, apoi în lacurile Huron, Michigan 
și Lacul Superior. Începînd din 1945, invazia a căpătat un caracter 
exploziv. Chiscarii s-au înmulțit cu repeziciune si au început să 
producă ravagii în aceste mări interioare. Peştii afectați în spe- 
cial au fost páistrávii cenușii (Sovelinus namaycush) si coregonii 
(Ceregonus clupacformis). Peste 95% din efectivul lor a fost ucis 
sau mutilat prin mușcături grave. Producţia totală a apelor lacu- 
rilor Huron si Michigan a scăzut de la 8 600 000 livre de păstrăvi 
ia mai puţin de 26000 livre. 

„A fost întreprinsă — scrie Jean Dorst — o mare campanie 
care a încercat diferite procedee de distrugere a prădătorilor: 
oprirea prin grilaje electrice a reproducătorilor care se îndreaptă 
spre locurile de depunere a icrelor; distrugerea larvelor cu ajuto- 
rul unor toxine (rotenonele), care ucid adesea toti peştii; folosirea 
de capcane speciale etc. Totuși, invazia nu este nici pe departe 
oprită sau măcar limitată în prezent. După ce au fost încercate 
peste 6 000 de produse, se pare că în ultimii ani s-au putut obține 

ele substanţe cu caracter selectiv, capabile să elimine chiscarii, 
fără a diminua peştii“. i 


51. CÎŢIVA EMIGRANȚI ÍNARIPATI 


upá descoperirea ei, America a îmbogățit Europa cu puține 
păsări. Cea mai bună achiziție a fost curcanul, pe care populațiile 
băștinașe (mai ales aztecii) îl ingrásau și îndopau asa cum facem 
noi cu gístele, consumîndu-l de obicei la ceremoniile religioase. 
El şi-a tăcut intrarea cu pompă la curtea regilor spanioli — unde 
la ospete era considerat o delicatesă — apoi s-a împrăștiat în tà- 
rile vecine, devenind într-un veac o pasăre nelipsită în ogrăzile 
castelelor feudale si în două veacuri, un pașnic și aproape nelip- 
sit oaspete al curților cu orătănii ale țăranilor şi tîrgoveților. Fap- 
tul că La Fontaine îl introduce printre personajele animaliere ale 
fabulelor sale, confirmă destul de larga. răspîndire a curcanului 
în Europa veacului al XVII-lea. 

Europa, la rîndul ei, a transferat în America, alături de pă- 
sările de curte folositoare (rate, gíste, găini) și specii spontane 
sau antropofile care dau destulă bătaie de cap oamenilor obligați 
să le suporte vecinătatea. 

. De pildă, în 1852, mai multe perechi de vrăbii au fost scăpate 
intr-o colivie aflată într-o grădină zoologică din Philadelphia. 
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În 1930, ornitologii Statelor Unite au apreciat efectivul vrăbiilor 
din tara lor la circa 150 de milioane, deci cam o vrabie pe cap de 
locuitor. Extraordinara lor viteză de înmulțire si răspîndire se 
datorează atît prolificitátii lor (clocesc si de trei ori pe an) dar si 
fidelității cu care însoțesc pe oameni în toate călătoriile lor, dar 
mai ales caii lor, care, hrănindu-se cu ovăz, oferă acestor păsări 
lacome si gălăgioase o hrană nesperată și gustoasă. Cînd mașinile 
au început să înlocuiască și să concureze caii, mai ales după 1930, 
numărul vrăbiilor a suferit pretutindeni o descreștere corespun- 
zătoare. 

Povestea cuceririi Americii de către graur (Sturnus vulgaris), 
pasăre larg răspîndită și bine cunoscută, este și mai spectaculoa- 
să. În 1890 au fost puși în libertate în Parcul central din New 
York 60 de grauri, iar în 1891, alti 40. După 35 de ani, mai exact 
în 1926, graurul ajunsese în valea fluviului Mississippi. Pînă în 
1970, graurul a invadat în întregime Statele Unite, de la Oceanul 
Atlantic pînă la Coasta Pacificului, în California, unde în 1959 a 
fost surprins cuibărind, apoi Mexicul, Canada și, recent Alaska. 

„Stabilirea graurului în cuprinsul Americii de Nord — scria 
biologul american Wing in 1943 — a avut caracterul unei adevă- 
rate explozii: în circa 70 de ani, această pasăre a populat aproape 
un întreg continent. În 1943, populaţia de grauri a fost evaluată 
la circa 50 milioane de indivizi, adică circa 1% din populaţiile de 
păsări care cuibăresc în Statele Unite, toate provenind dintr-un 
lot initial de 100 de indivizi“. 

Dar emigrația graurului nu s-a mărginit la America. „În Africa 
de Sud, scrie Jean Dorst, graurul a fost introdus de Rhodes în 
persoană, în Colonia Capului, de unde s-a răspîndit cu repeziciune 
în zonele învecinate. În Australia au fost puși în libertate în anul 
1863, în statul Victoria, 86 de indivizi; ei au produs o descendență 
bogată printr-o înmulţire rapidă si prin invadarea ulterioară a tu- 
turor ținuturilor locuite, exceptind, se pare, partea de vest a conti- 
nentului. În Noua Zeelandă, primii 17 indivizi au fost introdusi în 
preajma anului 1962, pentru apărarea pădurilor si livezilor, şi s-a 
înmulțit ulterior în așa măsură, încît a invadat întreaga Nouă 
Zeelandă şi chiar insule atît de îndepărtate cum sînt Kermadek 
si Macquarie. 

Nu-i greu de presupus, în cazul graurului, cá o pasăre activă, 
rezistentă, capabilă să se adapteze cu ușurință la toate împrejură- 
rile, poate face iruptie în toate comunitățile naturale după intro- 
ducerea sa in mod artificial de către om. Deocamdată, avantajele 
şi dezavantajele prezenţei graurului se echilibrează: în timpul 
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cuibăritului, serviciile sale de distrugător al insectelor dăunătoare 
şi al larvelor lor compensează într-un fel pagubele pe care le produc 
prin lăcomia ior livezilor, viilor si chiar cîmpurilor cultivate, ca si 
tendinţa sa de a domina si înlocui speciile autohtone mai puțin 
competitive. 


52. MAMIFERE CARE AU CUCERIT NOI PÁMÍNTURI 


Datorită marei lor importante economice, mamiferele au făcut, 
începînd din secolul al XVIII-lea, obiectul a numeroase tentative 
de aclimatizare în cele mai îndepărtate culturi ale globului. Peste 
200 de specii apartinind lagomorfelor, rozătoarelor, carnivorelor 
și rumegătoarelor au fost naturalizate la mari depărtări de patria 
lor de origine, cu rezultate foarte diferite. In unele țări, ca U.R.S.S., 
naturalizarea a avut efecte pozitive, iar în altele, ca Australia ori 
Noua Zeelandă, declanșînd adevărate catastrofe biologice, rezul- 
> ale unor reacții în lant a căror desfășurare si ale căror conse- 
cinte sînt imprevizibile. S-a constatat că majoritatea catastrofelor 
s-au produs fie în insule în mod natural sărăcite (Antile, Noua 
Zeelandă, Australia), fie în regiuni profund transformate de om 
(mai ales în Europa si în America de Nord). Celebrul biolog C.S. 
Elton a explicat acest fenomen în clasica sa lucrare The ecology of 
invasions by animals and plants (1958) prin cauze de ordin ecologic. 
Ecosistemele insulare sînt relativ simple, ca urmare a reducerii 
naturale a numărului de specii, deci și a lanțurilor trofice, oferind 
speciei invadante nişte posibilitái 


ti de înmulţire nelimitată. Zonele 
modificate de om si de activitățile sale productive si ele au fost 
considerabil sărăcite şi reduse la adevărate caricaturi, ceea ce a 
făcut ca rezistența habitatelor simplificate în mod artificial să 
permită speciilor nou introduse să prolifereze dincolo de orice mar- 
gini și să devină un flagel. 

Pentru țările dezvoltate, cu peisaj profund modificat de om, 
ilustrative sînt exemplele bizamului, nutriei si veveritei cenușii. 

Bizamul (Ondatra zibethica), rozător de talia iepurelui, din 
familia Microtidae, este originar din America de Nord, amintînd 
intrucitva castorul prin comportamentul său. Valoarea blănii ani- 
malului a determinat introducerea lui în Europa. Pentru prima 
dată a fost aclimatizat în 1905 în Cehoslovacia, în împrejurimile 
orașului Praga. În 1914, întreaga Boemie era. colonizată de acest 
rozător al cărui efectiv depășea 2 milioane de indivizi. A urmat 
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invazia Bavariei, unde o reţea hidrografică ramificată i-a creat 
condiţii ecologice de răspîndire, si apoi a întregii Europe centrale. 

În 1930, scăpat din crescătoriile din Franţa, bizamul a invadat 
partea de nord a acestei țări. Cam în același timp a fost aclimatizat 
si în insulele Britanice, dar în 1937, ca urmare a unei acțiuni de 
eradicare, animalul a dispărut din peisajul insular pe care tindea 
să-l acapareze. O mare extindere a fost dată bizamului în Finlanda 
(1922) si U.R.S.S. (1927), unde în 30 de ani — după aprecierea 
zoologului sovietic Lavrov — a cucerit teritorii de peste 2 000 000 
km?, mai ales în Siberia. 

Aşadar, acest rozător se întîlnește în prezent în toată Eurasia, 
din Franţa pînă în Kamceatka. Paralel cu pagubele aduse fondu- 
lui piscicol, bizamul este învinuit de modificări defavorabile ale 
habitatelor cum ar fi colmatarea întinderilor de apă, transformarea 
apelor curgătoare în mlaștini, minarea malurilor și digurilor din 
cauza vizuinilor sale mari. În Europa occidentală, bizamul e socotit 
un flagel; în schimb, în Finlanda, în U.R.S.S. si chiar la noi în 
Deltă, situația este diferită, deoarece natura habitatelor de aici, 
mai puțin modificate de om, se apropie de condiţiile sale naturale 
de existență. 

Nutria (Myocastor coypu), rozător semiacvatic, al cărei areal 
se extinde în America de Sud, a fost introdusă în 1926 în Europa, 
datorită blănii sale înspicate, inferioară însă celei a bizamului. 
Într-o jumătate de secol a invadat si ea întreaga Europă si o parte 
din Asia (inclusiv Japonia). „Nutria nu s-a înmulţit cu aceeaşi 
rapiditate cu care s-a înmulțit bizamul, si totodată este departe 
de a avea nocivitatea acestuia. Piscicultorii — nota biologul francez 
S. Erlich în 1958 — o consideră chiar folositoare pentru cà taie 
vegetaţia acvatică cînd aceasta se dezvoltă excesiv, curăţă supra- 
fața apelor stătătoare, acoperite cu o vegetaţie deasă si sporește 
productivitatea helesteielor prin mineralizarea milurilor. Cînd 
însă efectivele de nutrii depășesc o anumită limitá, acestea pot 
concura bizamii în distru gerile pe care le pot produce habitatelor.“ 

Veverita cenușie (Sciurus caroliensis), introdusă in Anglia, 
prin 1876 la Cheshire, apoi între anii 1890 și 1929 în regiuni din 
sudul ţării, s-a răspîndit cu iutealá în ultimii 30—40 de ani, adu- 
cînd grave prejudicii pădurilor și determinînd ruperea echilibrului 
în dauna veveritei europene (Sciurus vulgaris), care a început să 
Yegreseze. 

,Veverita cenușie — consemna biologul englez M. Shorten în 
lucrarea Squirrels, apărută la Londra, în 1954 — este considerată în 
Anglia un adevărat flagel, fiind întrecută doar de şobolan sub aspec- 
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tul nocivititii. Fără îndoială, toate veveritele sint intrucitva e 
unătoare pădurilor, deoarece descojesc și rănesc arborii, ii e 
astfel drum ciupercilor patogene. In afará de acest. preju iin, 
veveritele produc stricăciuni in pepiniere Și pianie tie u 
totul altfel stau lucrurile în cazul veveriţei cenușii care hes vs 
o deosebită predilectie pentru atacarea arborilor ; caracter ul dăună- 
tor al acestei veverite este mult acc ntuat de d: nsitatea mare a 
populatülor sale, comparativ cu a veveriţei europene. 


5 


În insulele mai mici sau mai mari cu întinderi de continent 
(Australia), putinátatea şi uneori slaba rezistență biologică a e 
ciilor autohtone (multe din ele foarte vechi) a permis în specia 
carnivorelor nou introduse să producă adevărate dezastre. am 
ducerea mangustelor în Antile a compromis fauna endemi à. A e 
asemenea, aclimatizarea vizonului (M ustela vison ) p a ot em 
spălător (Procyon lotor) în cîteva insule din largul wp E 
a Canadei (Lanz Island si Cox Island) a realizat între 38 n 95x 
o inmultire a acestor prădători care fac ravagii în coloniile de pă- 
sări marine. Această experienţă nefericită a împiedicat in aima 
clipă măsura de a se aclimatiza vizonul în insulele Salva nare IE 
care ar fi adus în cîţiva ani la ruinarea coloniilor de pinguini. 

insă mamiferele care au produs cele mai impresionante pes 
strofe ecologice acolo unde s-au răspîndit peste măsură au ios 
iepurii si caprele. P t 
ler optati șobolanii și soarecii — comensabi pandit pho 
(Oryctogalus cuniculus) este mamiferul € cu cea ai e 
aric de ráspindire. Originar din regiunea mec des ană $i ni on 
din Spania si insulele Baleare, iepurele s-a Pu b vul n n 
în întreaga Europă, pe doom îi despăduririlor care 1- 
‘reat habitatele deschise ce-i sint necesare. —— Es? 
cri : p fost imprástiat de om in diferite párti voy poe Vi 
ducind pretutindeni stricáciuni. În jurul anului 1 3H A d. xa Du 
dus în zona chilianá a Tárii de Foc, pentru ca, incepind « n 1 7, 
să devină un flagel. Transportati în insula subantarcticá Kergu à 
Jen si puși în libertate, în 1874, de expediţia ee sie a apari ie 
passage, iepurii au proliferat cu repeziciune, ácindu decia 
de o gravă eroziune a solului $i de dispariția aproap um 2 
verzei de Kerguelen ( Pringlea antiscorbutica ), sursá ps "s 
vitamina C pentru marinari: ȘI principală catenă în gue ro i 
al insulei, a cărei absență a declanşat o dramatică reducere a unel 
comunități de nevertebrate foarte specializate. Seti 
“Si Noua Zeelandă, unde iepurele european a fost aliat 
în 1874, a avut de suferit în următoarele decenii de pe urma acestui 
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nesátios rozător. În 1949, Noua Zeelandă exporta în lume aproape 

20 de milioane de piei de iepure. à 
Însă tara care a avut cel mai mult de suferit de pe urma inva- 

ziei iepurilor a fost Australia, unde înmulțirea peste măsură : 


acestora a provocat una din cele mai înspăimîntătoare catastrofe 
ecologice. 

În 1787, primii coloniști europeni au adus in Australia 5 iepuri 
de casă care n-au dat însă naștere la populaţii numeric importante. 
Dar, în 1859, cei 24 de iepuri sălbatici aduși cu cliperul Lightning 
și puși în libertate în apropiere de Geeolong, în statul Victoria, 
vor sta la temelia generaţiilor australiene. Doi ani mai tîrziu, un 
om era condamnat de un tribunal local o la amendă de zece lire 
sterline pentru că a împușcat un iepure pe proprietatea unui oare- 
care Robertson. Dar, peste opt ani, același Robertson cheltuia 
5 000 de lire sterline într-o încercare nereușită de a extermina ie- 
purii care îi invadaseră proprietatea. 

În cîteva decenii, iepurele a devenit un flagel national, dis- 
trugînd sistematic nu numai vegetaţia de graminee, dar și pe cea 
arbustivă, degradind solurile atit prin sărăcirea învelișului vegetal, 
cît și prin vizuinile sale, în sfîrșit, producînd profunde perturbații 
în echilibrul natural al continentului australian prin concurența 
pe care a făcut-o marsupialelor ierbivore endemice. 

„Succesul iepurelui — scrie Jean Dorst — se explică mai ales 
prin iruptia sa în teritorii lipsite de prădători si de concurenţi care 
să-i limiteze numărul; mamiferele indigene din Australia sînt 
în majoritatea lor marsupiale, aparent incapabile de a lupta împo- 
triva unui rival atit de bine înarmat. Proliferarea iepurelui in Aus- 
tralia depăşeşte de fapt orice limită a imaginației: nu mai puţin 
de 428 de milioane de piei au fost exportate din 1945 pînă în 1949." 

Împotriva răspîndirii iepurelui s-a imaginat unul din cele mai 
originale procedee: bararea înaintării lor cu un fel de „zid chine- 
zesc“, confecționat din hátisuri speciale de sîrmă ghimpată. Ast- 
fel, între 1902 si 1907, a fost construită o barieră care leagă Port 
Hedband, situat pe coasta Oceanului Indian cu Hopetowa, situat 
pe coasta meridională. Această opreliște lungă de 2 150 km avea 

menirea să pună la adăpost Australia apuseană si cimpurile sale 
cultivate. Alte bariere au fost construite în Australia răsăriteană 
în vederea limitării extinderii iepurelui spre nord. Aceste bariere, a 
căror lungime totală este de circa 11 000 km, n-au reușit, din nefe- 
ricire, să stăvilească iureşul rozătoarelor. 

Singura metodă eficace s-a dovedit a fi aceea a răspîndirii 

unei epizootii produsă de virusul Sananelei, neprimejdios pentru 
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om, dar mortal pentru iepuri, sugerată încă din 1934 de către 
Arago. După cîteva încercări nereușite, australienii au reușit să 
contamineze o mare suprafață a țării. Epizootia a atins propor- 
tii uriașe, ucigînd 4/5 din iepuri din sud-estul Australiei. Rezul- 


tatul a fost miraculos. Dar pericolul nu a fost eliminat. Din rîndul 
iepurilor, după 1965, s-au ales tulpini rezistente și chiar refractare 
la mixomatoză, care, proliferînd, vor începe iar asaltul zonelor de 
unde în prezent au dispărut. 

Capra, eroina nemuritoarei povești Capra cu trei iezi a lui Ion 
Creangă, a devenit azi, după spusele acad micianului francez 
Raymond Furon, „cel mai mare dușman al umanității“, intrînd 
din anul 1952 în atenția Uniumii Internaționale pentru protecția 
naturii ca specie periculoasă, a cărei înmulțire trebuie considerabil 
limitată. 

Capra nu se mulțumește să roadă partea aeriană a plantelor, 
ea scormoneste și scoarța pămîntului, sărăcind-o de toate semin- 
tele. Dezgolit de iarbă, solul rămîne fără apărare împotriva. ac[iu- 
nii soarelui si a ploii, mai ales pe povirnisurile dealurilor si mun- 
tilor, fiind supus cu repeziciune acțiunii de degradare și eroziune. 

Eroziunea pustiește podișul Castiliei din Spania. Ea a prefácut 
in desert versantii muntilor Atlas, rárind considerabil pádurile de 
cedri, vestitii codri din Liban cintati de poetii antichitátii. Acum 
două mii de ani — ne relata istoricul roman Suetonius — muntii 
Africii de Nord erau acoperiți de păduri verzi, populate de ursi, 
cerbi si, oricît de surprinzător ar părea, de elefanţi cu care Hani- 
bal a trecut Alpii, amenintind Cetatea Eternă. Din toate acestea 
n-au mai rămas decît legendele. 

Cînd portughezii au descoperit în 1502 insula Sfînta Elena, 
au constatat că e nelocuită si acoperită de păduri dese de abanosi. 
În 1513 au fost introduse aici caprele. Două secole mai tîrziu, și 
ultimul copac fusese ros. În 1810, guvernatorul insulei, devenită 
între timp posesiune engleză, a poruncit să se ucidă toate caprele. 
Dar era prea tîrziu: ploile spălaseră ultimii bulgări de pămînt de 
pe povirnigul munţilor, nelăsind decît sinistre roci dezgolite pe 
care le contempla cu tristeţe, din surghiunul său pe această insulă, 
împăratul Franţei, Napoleon I. 

Tot caprele au ros pădurile de santal ale insulelor Juan-Fer- 
nandez — unde se petrece acțiunea celebrului roman Robinson 
Crusoe — și ale insulelor Hawaii, care își pierd de la an la an repu- 
tatia de „paradis terestru“. Același pericol pindeste și insula. Mada- 
gascar, leagănul unor animale rare, păstrate doar aici, 
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Nesfirsitele turme de capre ale arabilor au năpădit Sahara si 
savana situată mai la sud, provocînd o ofensivă a deșertului care 
înaintează acum spre inima Africii cu o viteză de un kilometru 
pe an. In ultimele trei secole scurse, nisipurile au smuls din avană 
(9) fisie largă de 300 de kilometri. l gre aa 

Și în Turcia asiatică aceste animale, care atine numărul de 
aproape 70 de milioane de capete (o capră la un hectar), lăsate în 
cea mai mare parte fără supraveghere, aduc pagube de neînchi- 
puit. 5e apreciază că circa 300 de mii de hectare de pădure sînt 
distruse anual, transformînd încetul cu încetul Asia Mică — soco- 
tată în antichitate ca o regiune paradisiacă, înecată în verdeata 
pădurilor si viilor — în semideserturi, pe alocuri dezolante j 

Acolo însă unde se aplică legi pentru îngrădirea cresterii capre- 
lor distrugerile au putut fi stăvilite. Este cazul Ciprului, Vexiesuclel 
d uA rio unde lupta pentru apărarea pámínturilor s-a 
Ei dps wed DT sub lozinca: „o capră în libertate înseamnă un 
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APÁRAREA SI BOGÁTIA 
MIJLOACELOR. EI 


CUM SE APÁRÁ PLANTELE 
Îi uc c A—— 


; 1. ARGUMENT 


Fixate în pămînt prin rizoizi sau rădăcini, neputindu-si părăsi 
locul unde le-au aruncat capriciile vântului, ale apei, ale bior ăspiu- 
ditorilor sau ale propriei forțe mecanice, macrofitele — plantele vizi- 
bile cu ochiul liber — par nişte victime sigure ale numerogilor lor 
consumatori, de la microorganismele parazite pînă la mamiferele 
fito fage. 

Deplasarea rapidă, fuga, este mijlocul clasic de apărare a anima- 
lelor atacate. Aşa scapă fluturii de urmárirca zburdtoarelor insectivore, 
pásárelele de clonful uliului, iepurii si cáprioarele de colții lupulwi, 
antilopele, gazelele si girafele de ghearele sfirtecătoare ale felinelor, 
vínatul de urmărirea omului. Plantele însă primesc neclintite atacul 
şi, la fel ca o cetate, ele trebuie să reziste la iureşul atitor asalturi. 

Intr-un studiu, Mijloace de apărare a macrofitelor, apărut $n 
revista Natura din mai-iunie 1965, precizam: „Mijloacele de apărare 
ale Plantelor nu sînt universale ci diferențiate, conform adaptărilor 
lor pentru fiecare grup de consumatori (mamifere ierbivore, gastero- 
pode, insecte fitofage, microorganisme). Însăși categoria mijloacelor 
variază. Unele sînt anatomo-mecanice, legate de anumite modifi- 
cári speciale ale țesuturilor. Altele sînt de ordin chimic, produse ale 
uimitorului laborator al frunzei. În sfârşit, cea de-a treia categorie 
o reprezintă mijloacele de natură bio-ecologică, antrenînd meca- 
nismul iniim al vieții individului sau a colectivilàtii vegetale“. 

Dispunând de atit de variate mijloace de apărare, oare plantele 
sînt de neatins? 

Iliada ne povesteşte că Achile, vestitul erou al antichității eline, 
era invulnerabil. Scáldat în undele Styxului, protejat de faimoasa 
lui armură lucrată de mâna pricepută a lui Hefaistos, el nu avea a 
se teme de loviturile dușmanilor. Si, totuşi, pieirea i s-a tras de la căl- 
cîiul de care îl ținuse mama lui, Thetis, singurul loc neatins de apele 
miraculoase ale rîului din Infern. 
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Si plantele sînt un fel de Achile. —— | 4 
Cu tot arsenalul foarte variat de mijloace defensive, ele nu stni 
pe de-a-ntregul invulnerabile, întrucît nu dispun de mijloace eficace 
de apărare împotriva tuturor grupelor de consumator. — er 
Plantele toxice (cu alcaloizi) saw arbugtW țepoşi sin! ocohis de 
mamifere, dar nu pot împiedică atacul parazifilor. criptogamics, ls 
fel ca şi gramineele, bine înarmate împotriva melcilor şi nmaga: 
Coniferele, care sînt protejate contra animalelor mari şi ve sping ata- 
cul multor inamici invizibili cu ajutorul fitoncidelor, sint doborite 
încetul cu încetul de insectele lignifage. Urzica învelită în peri 
urticanli este consumată de omizile fluturelui-urzicar (Aglais urticae), 
ca şi laptele-cucului, care, deşi e protejat de atacul mamiferelor prin 
latexul iritant, devine hrana preferată a omizilor sfingiduimi Celeria 
euphorbiae. La fel și cactușii, cu toji spinmm lor redutabili, sînt rog: 
de omida fluiurelui Cactoblastis. $ XT 
Probabil cá adaptarea diferitelor specu de plante prin selecție 
naturală s-a dirijat în direcha apărării împotriva grupului onse 
cel mai primejdios pentru existența lor, prin viteza pe. propone € 
distrugerilor, ceea ce dovedeşte relativitatea acestui act vital. 


I a) APĂRAREA ANATOMICO-MECANICĂ 


2. ARICII VEGETALI 


Să ne întoarcem pe firul istoriei cu secole în urmă. Falanga 
macedoneană, vestita formaţie militară din antichitate, când era 
atacată, îsi stringea rîndurile, luptătorii unind scuturile între ele 
si întinzînd în toate direcțiile sulitele lungi, asemenea unui imens 
arici. Cu mijloacele tehnice de luptă din acea vreme, cu greu ps 
fi străpunsă o astfel de apărare ermeticá. În timpul PN 
pedestrimea se apăra impotriva șarjelor de cavalerie fácind un 
adevărat zid viu de suliti, securi și coase. | m 

Sulitele, spángile si securile luptátorilor din vechime le Tepre- 
i plantelor tepusele, arme redutabile de luptă mai 


zintă în lumea S à 
Mies da astfel la 


ales împotriva mamiferelor ierbivore, care sint ținute 
distantă. E E v -— 
Tepele plantelor sint de două categorii, Uncle, simple qus 
= $ s * Pie cr UR DAE de - ER 
gente ale tesuturilor superficiale, lipsite de vase ghimpii; altele, 
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părți modificate ale plantei, străbătute de vase liberiene si lem- 
noase — spinii. 

Ghimpii sînt împrăștiați intimplátor pe corpul plantei, în 
timp ce spinii sînt întotdeauna orinduiti într-un chip regulat şi 
fix. La numeroase specii, spinii provin din ramuri transformate, 
as; cum întîlnim la porumbar (Prunus spinosa). Alteori, ei sînt 
la origine frunze (ghimpele — Ruscus aculeatus), părţi de frunze 
(å gave americana) sau chiar stipèle (salcîmul— Robinia). Mai 
rar, ei sînt totodată frunze si ramuri, prefácute în organe ascuțite 
ca la unele ramuri de drobusor (Genisia albida) si de lemnul- 
bobului (Ulex europaea). 

Atît ghimpii cît si spinii pot apărea pe toate organele princi- 
pale ale plantei: pe tulpină, la máces (Rosa camina) ; la baza ramu- 
rilor scurte axilare cu muguri foliari, ca la dracilă ( Berbesis vul- 
garis); în vîrful si la marginea frunzelor, cum se întîmplă la Agave, 
pălămidă (Cirsium arvensa), turtă (Carlina acaulis), scaiul-vînăt 
(Eryngium marihmuim), cornigor (Ruscus hypoglossum), laur 
(Ilex aquifolium) etc.; sub inflorescentá, ca la albástritá (Centau- 
vea cyanus); pe fructul laurului-porcesc (Datura stramonium) 
şi chiar pe rădăcini, la Acanthus rhiza-aculeata. Desi capătă felurite 
forme, ei sînt constituiți după o „schemă“ comună: mai lati la 
bază pentru a avea mai multă rezistență, foarte ascuțiți la vîrf, 
pentru a împunge, si au o consistență atit de durá, încît unele 
populaţii indiene din Mexic folosesc țepușele unor cactusi ca ace 
de cusut. 

De obicei, ghimpii- ori spinii sînt simpli. Cîteodată sînt trifur- 
cati ca la holeră (Xanthium spinosum) sau cu ramuri laterale por- 
nite din spinul central, ca la plătică sau glădiță (Gleditschia iria- 
canthos ), o spangă groasă cît degetul mic si lungă cît palma. Impre- 
sionante sînt si frunzele transformate în spini ale unei plante 
din America de Sud, Colletia cruciata, care, privită de departe, 
se aseamănă cu o coadă înaltă ce poartă numeroase halebarde ase- 
zate cruciș una sub alta și în mod descrescător de la baza tulpinii, 
spre vîrf. 

Spinii și ghimpii au un îndoit rol în viața plantei. În afară de 
protecţia mecanică pe care o realizează, ei sînt o cale prin care 
plantele se apără de uscăciune și de căldură excesivă. Suprafața 
lor redusă micșorează pierderile mari de apă impuse de procesul 
termoregulator al transpiratici, mai activ în astfel de condiții 
vitrege de viaţă. Corelatia dintre aceste două meniri o dovedeste 
faptul că tocmai plantele din stepă (porumbarul, mărăcinii, scaii) 


114 


sau din pustiurile pietroase (cactusii, agavele), unde atacul ierbi- 
vorelor înfometate este mai puternic, iar seceta mai intensă, sînt 
mai bine înzestrate pentru o astfel de apărare. Astfel, paliurul 
sau spinul-lui-Cristos (Paliurus spina-christi), arbore meditera- 
nean, întîlnit și la noi în Dobrogea, prezintă la baza frunzelor 
doi spini: unul drept și oblic, iar celălalt mai scurt și curbat înapoi. 
Cînd un ierbivor vrea să intre în tufis, spinii drepți şi foarte ascu- 
titi îl înțeapă la fiecare mișcare. Retragerea e la fel de dureroasă, 
deoarece intră în acțiune spinii curbați înapoi care pătrund în 
carne. 

Eficacitatea iepuscelor vegetale nu numai cá e aplicată de 
oameni la gardurile vii, pentru a feri anumite suprafete cultivate 
de stricăciunile animalelor, dar a sugerat unul din cele mai econo- 
micoase și rapide mijloace de îngrădire si protecție: sîrma ghimpată. 


B. COROANELE ATING NORII 


Pentru a se apăra de atacul fiarelor din junglă, unele triburi 
de indigeni își înalță colibele pe stîlpi de lemn. Vizitînd vechile cas- 
tele feudale fortificate, vom observa că multe din ele sînt clădite 
pe locuri înalte și accidentate, la adăpostul asalturilor prin sur- 
prindere. 

Cam în același fel procedează si unele specii lemnoase, care își 
lungesc apreciabil tulpina, ferindu-și coroana de mamiferele la- 
come, si cîștigînd în acest fel și o mai bună poziţie față de izvorul 
luminos. 

Pinul-umbrelă (Pinus maritimus), unul din elementele pito- 
rești ale peisajului mediteranean, își datorește forma atît de carac- 
teristică întinderii radiare a ramurilor doar în virful tulpinii. 
Eucaliptul (Eucalyptus viminalis) îşi ridică foisorul verde la o 
înălțime mai mare decît a virfului Casei Scînteii. La unele neamuri 
de palmieri, pămătuful de frunze atîrnă la capătul unei prăjini 
mlădioase pe care se pot cățăra doar maimutele si băștinașii an- 
trenati. 

Acest mijloc de apárare a sugerat lui Lamarck unul din vesti- 
tele argumente ale principiului „funcția creează organul“, si anume 
acela referitor la corelatia dintre lungimea apreciabilă a gítului 
girafei și eforturile ei repetate de a apuca frunze situate la o înăl- 
time mare de la suprafața pămîntului. 
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Ín cazul folosirii acestui mijloc de apárare, planta isi salveazá 
coroana, în schimb își expune trunchiul. Protejarea tulpinii impo- 
triva dinţilor mamiferelor ierbivore sau rozătoare se face prin 
suberificarea (întărirea) puternică a țesuturilor exterioare și prin 
îmbibarea cu rășină si tanin, substanțe protectoare, cam în felul 
gudronului cu care oamenii îmbibă stilpii de telegraf sau traver- 
sele de cale ferată, pentru a le feri de intemperii si de atacul dău- 
nătorilor. 


4. ARMĂTURILE DE PIATRĂ 


Betonul armat a constituit una din marile descoperiri în isto- 
ria materialelor de construcţie. Remarcabila sa rezistență la apă- 
sare a permis trecerea la construcţiile gigantice «de azi. 

Astfel de „armături“ găsim și la unele specii vegetale, care 
aplică diferite procedee de consolidare a temeliei celulare, în ve- 
derea creşterii rezistenței lor atunci cînd sînt apucate de gura 
animalelor. 

Dacă speciile lemnoase sînt ocrotite de pavăza scoarței, în 
schimb speciile ierboase, moi și fragede, sînt expuse atacului mel- 
cilor, limacșilor și insectelor fitofage. În acest caz, cel mai eficace 
mijloc de apărare este mineralizarea țesuturilor, armarea aces- 
tora cu ajutorul unor compuși minerali, cum ar fi carbonatul de 
calciu (calcarul), bioxidul de siliciu (cremenea) si oxalatul de 
calciu (sarea de măcriș), care apar sub formă de incluziuni ín 
celula tulpinelor si frunzelor. 

Grăuncioarele de cremene risipite în tulpinile neamurilor de 
coada-calului (Eguiseum arvense) si a tuturor gramineelor asi- 
gură acestor plante o deosebită rezistență si le feresc de fălcile 
majorităţii insectelor sau de ,raspelul" gasteropodelor. Tocmai 
datorită durității lor, tulpinile uscate de coada-calului pot fi folo- 
site pentru lustruirea mobilei ca și glaspapirul. 

În frunzele si tulpinele unor plante ca rodul-pămîntului (Arum 
maculatum), zarnacadeaua (Narcissus poeticus), măcrişul-iepu- 
resc (Oxalis acetosella) se întîlnesc celule moarte, pline de oxalat 
de calciu, foarte variat ca formá: tetraedrice, octaedrice, stelate. 
Printre acestea apar celule lungi si ascutite ca niste ace, cunoscute 
sub numele de rafide. Raportate la dimensiunile gurii melcului, 
ele au proporţiile unui tàrus, opreliste îndeajuns de puternică 
pentru a-i înlătura pe aceşti mici pantagrueli încornoraţi. 


116 


5. BARIERE NEAȘTEPTATE 


La multe plante, părozitatea servește la împiedicarea pierde- 
rilor de apă. Între diferitele tipuri de peri, există și unii care prin 
duritatea lor si prin felul cum sînt așezați constituie în același 
timp mijloace de apărare împotriva unor grupuri de animale. 

Familia boraginaceelor pare a fi specializată în această direcţie. 
Plante ca mierea-ursului (Pulmonaria rubra), iarba-sarpelui 
(Echium vulgare), limba-boului (Borago officinale), tătăneasa 
(Symphytum officinale), ochiul-lupului (Nonea lutea), otràtelul 
(Onosma arenaria), limba-mielului (Anchusa officinalis) si altele 
sînt acoperite cu peri drepți si tari. Un ierbivor care încearcă să 
le consume se scutură cu violență și-și agită limba pentru a des- 
prinde de pe ea si de pe vălul palatin vîrful acusoarelor ce se 
înfig în mucoasă, producind iritatii si dureri. 

Faptul cá, în multe cazuri, acești peri sînt indreptati in jos 
are o mare importanță în apărarea florilor, deoarece insectele si 
mai ales furnicile ce se catárá pe tulpină nu pot înainta din cauza 
ingeniosului baraj vegetal. 


6. LACURILE UCIGASE 


În poveştile copilăriei, prinderea lui Făt-Frumos si a Cosîn- 
zenci de către Muma zmeilor era împiedicată prin aruncarea 
oglinzii vrăjite, preschimbată într-un lac ce se interpunea între 
urmäritcare si urmăriți. 

Pentru uncle plante, Muma zmeilor o reprezintă gizele neari- 
pate, și mai ales furnicile ce se cațără hoteste pe tulpină să fure 
nectarul florilor păstrat cu străşnicie pentru oaspeții din văzduh, 
cărăușii polenului, Cum pot fi împiedicaţi să ajungă pînă la floarea- 
cosînzeană? Planta nu are peri, nu are lipiciuri si nici uleiuri miro- 
sitoare. Soluţia salvatoare ar fi cea din poveste. Dar de unde să 
iei oglinda fermecată? 

Nu-i nevoie de aga ceva. Pentru proporţiile furnicilor, un lac 
cît un căuş de palmă e îndestulător. Totul e cum să-l făurești. 
Nimic mai simplu: ploaia și teaca frunzei ajung. La unele neamuri 
de ratisor (Thalictrum aquilegifolium ), la un soi de mur (Rubus 
chamaemorus), la o composee din America (Silphium perfoliatum), 
la un neam de ochii-pásaruicii (Saxifraga peltata), dar mai cu 
seamă la feluritele specii de varga-ciobanului (Dipsacus silvester 
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si D. laciniatus), cele două frunze opuse sint unite în jurul nodu- 
lui, formînd un fel de copáitá, unde se strînge apă atmosferică, 
absorbită treptat de țesuturile din jur. Eleşteul e bun și ca rezer- 
vor de apă pentru perioadele de secetă, dar și ca mijloc de apărare. 
În fata unor asemenea lacuri din poveste, micutele mume de 
zmei dau înapoi. Imprudenta e plătită cu viață. În copáita frunze- 
lor de varga-ciobanului, numită popular scáldátoarea scatiilor, 
nu rareori găsim furnici si alte gîze inecate. 

Același lucru se petrece și în ținuturile tropicale cu planta 
Billbergia pvramidalis, cunoscută de localnici sub numele de 
torfa-verii, datorită superbului spic de flori portocalii, polenizate 
de obicei de diptere. Frunzele ei, modificate, formeazá mici bazine 
de apă, refugiu pentru broaște, salamandre sau chiar șerpi, ani- 
male indiferente pentru plantă, dar opreliste insurmontabilá 
pentru furnici și termite în căutare de hrană, 


I b) APĂRAREA CHIMICĂ 


7. STROPII DE OTRAVĂ 


În antichitate și în evul mediu, otrăvurile s-au bucurat de o 
tristă faimă. În jurul lui Locusta sau Lucretiei Borgia s-au țesut 
nenumărate legende. Decesuri fulgerătoare sau lente, înnebuniri 
subite si fără leac au terorizat familiile de patricieni și nobili, 
au destrămat case domnitoare si au atíitat fantezia oamenilor 
din popor si a scriitorilor, 

La temelia puterii otrávitoarelor si a vrăjitoarelor au stat mai 
ales plantele, şi anume cele veninoase care, îmbinate cu meșteșug, 
fierte, filtrate, drese cu arome si nectaruri si vîrite cu vicleșug în 
băutura de toate zilele nu întîrziau să-și arate efectele, de cele mai 
multe ori mortale. Atît era de obișnuită în vechime otrava ca 
mijloc de răzbunare sau ca armă politică, încît un personaj istoric, 
Mitridate, pentru a se feri de cea mai perfidă cale de exterminare 
folosită de duşmani, din fragedă copilărie lua doze| progresive 
din diferite otrăvuri. obisnuindu-si astfel organismul şi imuni- 
zîndu-l. 
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Caracterul veninos al plantelor este conferit de o seamă de 
toxine pe care oamenii de știință le-au împărţit în două grupe 
mari: substanțe toxice azotate și substanţe toxice neazotate. 

Dintre substanţele toxice azotate mai cunoscute sînt: amino- 
acizii neproteici, proteinele toxice, peptidele, glicozidele ciano- 
genetice, tioglicozidele si alcaloizii — cei mai ráspinditi si mai 
bine studiati. d 

Aminoacizii neproteici (cam 400 la numár) sint cele mai simple 
toxine azotate, foarte multi fiind identificati în seminţele legumi- 
noaselor. Astfel, în semințele de mazăre-sălbatică (Vicia) se află 
cianoalamina iar în cele de Canavalia ensiformis şi Dioclea mega- 
carpa, leguminoase exotice, canavanina, ambele substanţe mor- 
tale pentru șoareci si șobolani și toxice pentru alte mamifere. În 
seminţele copacului Mucuna si a altor leguminoase lemnoase din 
Brazilia se găsește L — DOPA, (3,4 — dihidroxifenilalanini), 
netoxic pentru mamifere (e folosit in tratamentul bolii lui Par- 
kinson) dar foarte periculos pentru insecte si în special pentru 
gărgărițe, care in acest caz sint principalii dăunători. 

Dintre toxiproteinele foarte periculoase amintim abrina, des- 
coperită în seminţele leguminoasei Abrus precatorius, atractiv 
colorate în roșu și negru, fapt pentru care sînt folosite de negri 
la confecționarea colierelor, si ricina din semințele ricinului ( Aci- 
nus communis), plantă oleaginoasă cunoscută de egipteni de 
peste 6 000 de ani. Ricina, ca și ricinina, răspîndită în tot corpul 
plantei, au efecte nocive asupra cailor, oilor, boilor, porcilor si 
păsärilor. ; | : 

Toxipeptidele mai bine studiate sînt viscotoxina, din bacele 
de visc (Viscum album), precum si faloidina, falina și amamlina, 
din ciuperca otrăvitoare Amanita phalloides. 

Glicozidele cianogenetice devin o temutá armă de apărare 
deoarece, prin hidrolizà, enzimele specifice eliberează acid 
cianhidric, compus extrem de toxic. 4 

În toate speciile de sorg cunoscute la noi: măturica (Sorghum 
vulgare), costreiul (Sorghum halepense), iarba de Sudan ( Sor- 
ghum sudanense)’ se intilneste durina; în in a fost identificat lina- 
marina, iar în trifoi si ghizdei (Lotus), alături de linamarina s-a 
izolat si lotausiralina. ; 

Referitor la? prezența acestei otrávi în trifoi, savantul englez 
D.A. Jones, a constatat acum 15 ani un lucru extraordinar: că 
există în cadrul aceleiaşi specii două tipuri de trifoi: unul ciano- 
genic, deci capabil de a produce acid cianhidric, și altul aciano- 
genic si că răspîndirea lor geografică depinde de factorii climatici. 
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Autorul a arătat cá limacsii, care sint alături de mamifere prin- 
cipalii prădători ai trifoiului și ghizdeiului, ll formele acia- 
nogenice. Această observaţie a contribui it la dezlegarea enigmei 
cu privire la ráspindirea geograficá a diferitelor tipu ri de trifoi. 
În Anglia predomină tipul cianogenic, deoarece te >mperatura fiind 
relativ. ridicată în timpul iernii, limac sii sînt activi în tot cursul 
anului. În același timp, acidul cianhidric protej: 'azá trifoiul si de 
actiunea ierbivorelor, mai ales primăvara, cînd plantele sînt mai 
vulnerabile. În părțile centrale ale R.S.S. Rusă predomină formele 
acianogenice, deoarece iarna, datorită temperaturii scăzute, apa 
din Spațiile intracelulare ale plantelor îngheață, fapt care deter- 
mină ca o parte din animalele prădătoare să hiberneze. Cînd gaste- 
ropodele și animalele ierbivore din aceste regiuni devin active, 
trifoiul are suficient material foliar ca să nu mai facă apel la arma 
de apărare chimică. 

Se stie că oile si vitele cornute consumă totuși cantităţi mici 
de trifoi verde fără a da semne de intoxicație acută. Acest lucru se 
datorește detoxificării produsă de enzima rodamaza care conver- 
teste în organismul animal cianamida ín tiocianat, asigurind o 
oarecare tole rantá la consumul de trifoi verde cianogenic. Acelasi 
fenomen se produce si la populaţiile din vestul Ajricii, care se 
hrănesc cu Cassava, consumind zilnic circa 35 mg HCN, adică o 
jumătate de doză letală, fără a manifesta simptome toxice. 

Tioglicozidele, înrudite biosintetic cu glicozidele cianogenice 
se găsesc în s special la neamurile de muștar, rapit s si varză. Rapita 
și mustarul, consumate în cantități mai mari, produc iritații 
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puterni ice datorită tioglicozidelor sini prina şi sinalbina, descom- 
puse de enzima mirozinaza în izotio: ian al de a ( esență de mus star). 


Excesul de varză produce în special la oi, cînd sînt furajate cu 
această cruciferá, anemii grave, pun disisugen a hemoglobinei. 


Alcaloizii reprezintă cea mai important í și numeroasă clasă 
de toxine vegetale. Se cunosc structura si prop rietátile a aproape 
6 000 de alcaloizi, unii din ei fiind folositi chiar si in antichitate, 
Se stie de pildă că vestitul filozof grec Socrate a fost silit să bea 
un extract de frunze de cucută, otravă mortală, care i-a curmat 
viața. 

Alcaloizii acționează mai ales asupra omului și mamiferelor, 
prodi icind intoxicatii grave, adesea mortale. După toxicologul 
român E. Suteanu, cele mai frecvente și puternice intoxicații le 
produc stirigoaia (Veratum album), care cuprinde alcaloizii proto- 
vratrina, hermerina, jervina, mátráguna (. Atropa belladona ), înzes- 
trată cu scopolamină, beladonină şi hioscianind, care prin izomeri- 
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zare, în timpul uscării, formează atropina, cucuta (C eru macu- 
latum), care contine comiind, conhidrină, metilconhidri dad com 
cens omagul (Aconitum napellus), bodat in alcaloizi dominați 
de aconitina si aconină, macul roşu (Papaver rhoeas), mal ales în 
faza de înflorire, cînd Capsulele verzi cuprind peste 20 de alcaloizi, 
în frunte cu morfina şi papaverina, tutunul (Nicotiana tabacum) 
și aia de toamnă (Colhic um autumnale), plante înzestrate 
1 doi redutabili alcaloizi: nicotina si respectiv colhicina. 
Trecînd la substanțele toxice ncazotate, amintim în primul 


rînd glicozidele cardiotonice. Digitalina e intíilnità la Digitalis (sp), 


7 SĂ 
strofantina ia Strofantus, convolvulina la volbură (Conv 'olvulus ) 


andromedetoxina la smirdar (Rhododendron), oleandrina la leandru 
(Oleander ) , quabaina în Acokanthera oubaio si multe altele. Consu- 
marea acestor substanțe provoacă la animale grave tulburări 
cardiace, Cr 
Saponinele, înrudite cu gli icozidele cardiotonice (sint glicozide 
steroidice), au fost ide ntificate în peste 80 de familii ve ge tale. > sint 
otrăvuri puternice, întîlnite în tara noastră la neghină (Agro: ME 
githago), sub formă de agrostoxina, sápunanita (Saponaria offici- 
E i sila lucerná (Medicago sa- 
pieţe sub formă de (e iotoxină, si la lucerná (Medicago : 
iva), sub formă de acid medicagenic. Mamifercle ierbivore, consu- 
PX 1 Y 3 1 15€ O AR 
în EPRS predilecte ale acestei plante, sînt cele mai expuse otră 
virilor. A cT nos 
Cei mai toxici compusi flavonoidici, frecventi de altfel in na- 


n > Se [elilotus), de care se 
tură, sint cumarina, care se află în sulfină (Melilotus), 1 


feresc în special man ife ys rutina si quercitina, toxice pentru un 
mare numar de insecte. Dintre chinone, merità sá ne atragá atenţia, 
hi pericina, din tulpinile si i florile de sunătoare, și Psoralena, fabri- 
umbelifere. Aceste substanţe au proprietatea sa-și 


cate de unele je am propriei bah. 
amplifice toxicitate in corpul animalului pradator sib ac iunea 
razelor solare (sînt substanţe fotosensibilizatoare). La acestea se 
adaugă piretrinele, intilnite la unele neamuri de apne p 
romanite, si Tolenoidele, frecvente In rădăcinile leguminoase or. 

Grupul de toxice vegetale cel mai recent descoperit AT irte 
aflatoxinele, micotoxine produse de ciuperci RUIEPAGAE, ai d 
iuri ca Aspergilus, Penicillium, Rhizopus), intrate, se pare, n 
simbiozá cu unele plante superioare și care servesc pi don ca 
mijloc de apărare împotriva unor d: iunători. Din cauza a nisa 
nelor, în Marea Britanie au murit în 1960 peste 100 000 de pui de 
cürcà, hrániti cu furaje care conțineau făină de arahide. Necu- 
noscîndu-se inițial cauza îmbolnăvirii păsărilor, această maladie 
misterioasă a fost denumită boala curcanilor („turkey x‘ ). Ulterior, 
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s-a stabilit că îmbolnăvirea s-a datorat infestării arahidelor cu 
Aspergillus flavus, care produce o serie de ailatoxine, compuși 
heterociclici oxigenati, foarte toxici mai ales peniru păsări. 

Otrávurile sint deci arme chimice caracteristice pentru fiecare 
gen de specie vegetalá si servesc de obicei impotriva celui mai 
primejdios consumator. 

Cele mai multe toxine se dovedesc eficace mai cu seamă împo- 
triva mamiferelor ierbivore, inamicii cei mai de temut. Plantele 
astfel înzestrate sînt ocolite cu grijă dintr-un reflex de apărare, 
transmis ereditar. 

Dacă vom străbate o pășune montană sau subalpină roasă de 
turme sau cirezi pînă la ultimul fir de iarbă, vom zări cum se lea- 
gănă netulburate în vînt doar tulpinile de știrigoaie (Veratrum 
album), de omag (Acom dum napellus), de bulbuci (Trollius euro- 
faesus) sau tufele de jar ale smirdarului (Rhododendron kolschii), 
apárate de otrávurile ce le contin. 

Ierbivorele din pădurile zonei temperate, oricit de infometate 
ar fi, se feresc de tulpinile si boabele atrăgător pictate în culori 
de averizare roșu sau negru-violaceu de mătrăgună (Airopa bella- 
dona), Scopolia carniolica, orbalt (Acteea spicata), dalac sau 
poama-vulpii ( Paris quadrifolia), mărgăritărel (Convalaria maja- 
Eun si tulichin (Daphne mezereum). Nici insectele nu se ating 

de cele mai multe din ele. 

Din aceleasi motive, unele plante ruderale ca laurul (Datura 

stramontum), máselarita. (Hyoscyamus niger), it E conu- 
vus cardiaca), rostopasca (Chelidonium is), 
(Peganum harmala) sau din locuri umede ori AT a til ca ve- 
ninari(a (Gratiola officinalis), cucuta-de-apà (Cicuta virosa), 
boglarii ( Ranunculus sceleratus) nu sint supárate de animalele 
ierbivore ce trec prin aceste locuri. 


n 


- 


B3 


Toamna, pajiștile sînt smáltuite de cupele liliachii ale brindu- 
şei de toamnă (Colchicum automnale), care cresc nestingherit la 
adăpostul colchicinei. 

În pădurile ecuatoriale sau tropicale, ierbivorele, păsările, 
limacgii și multe insecte nu se inc umetă să sc atingă de otrăvitoare 
redutabile ca Mandragora, Delna, Icokanthera, Erythroxylon 
coca (arborele de coca), Chincona succ de chinină), 
Camellia sinensis (arborele de ceai), Cof bica (arborele de 
cafea), Cephaélis ipecacuanha (arborele de ipeca) si altele, îmbi- 
bate cu toxine puternice. 


Insectele ea locul secund în ordinea pagubelor ce le pot 
produce plantelor. Ele se dovedesc însă vulnerabile la compuși 
flavonoidici ca rutina si quercitina, la chinone ca jireirinele sau 
votenonele, la aminoacizi de tipul L — DOPA, banere uneori de 
netrecut în calea expansiunii lor 

Cercetările recente au dovedit că toxinele tutunului (Nico- 
Hana rustica) sint mortale entru tizanoptere, iar cele de zírná 
(Solanum nigrum), pătlăgi (Solanum Lyc oper "sicum) si 


Anabasis aphylla ucid rapid páduchii de frur ize. Este drept cá sute 


pt 
Ct 


a 


si sute de specii de insecte se arată insensibile la un număr mai 
mare sau m ai mic de toxine vegetale, unele fiind chiar acumulate 


in corpul lc folosite ca armă de apărare P impotriva duşmanilor 


de moarte, păsările sau insectele carnivoi 


rubele lor considerabile 
licozide, de unii alca- 
ii organici otrăvitori din 
ţinîndu-se astfel echilibrul ecologic. 


Lăcomia limac 
limitate de iin n 
loizi, de compusii fi 
plante cum ar Ei cel oxali 

Deși păsările nu sînt ferite de unele otrăvuri cuprinse mai ales 
în semințele unor fructe uscate (toxiprote ine ca abrina si ricina sau 
aflatoxinele, fabricate de seminţele infectate de Aspergilus ) şi chiar 


2, NCN 


di 


cărnoase (viscotoxina. boabe lor de vísc este otrăvitoare pentru 


animalele cele mai 


nd 2—3 specii), € ele rămîn, totu 


„ CAE io 


Pot expuse acestei arme de apărare a plantelor. Culorile de aver- 
e ale fructelor otrăv itoa re, cu valoare ivà pentru mami- 


1 păsări. Multe pi ăsări frugivore con- 
a se intoxica, toleranta fiind legat: 

i joac à, ceea ce a pro- 
are în sistemul imunitar, 


fere, devin ie e bel 


sumă boabe otráv; vit 


au fost imblinzite de om. Dacă în mîna 


Plantele ot: 
icidere, din cele mai vechi 


unor scelerati speciile toxice 
timpuri, încă din comuna primitivă, ele erau folosite de oameni 


i 
lor vindecătoare. 


i 
jeputi si pentru puterea 
ale în cea mai mare parte au fost izolate 


i, otrăvurile vege 

r proprietăţile si efectele lor studiate cu toată ati ntia. Farmaco- 
sa a moderná folose ste în scop terapeutic numeroși alcaloizi utili 
în etala entul multor maladii: atropina, scopolamina, chinina, 
stricnina, opiul, teina, cafeina, teobromina, cocaina, lobelina, efc 
drina, anabasina, salsolina, emetina, hermina etc. Colchicina, otrava 
brindusei de toamnă, găsește o interesantă aplicație în genetică 
pentru obţinerea de forme poliploide (cu un număr mai mare de 
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cromozomi) sau partenocarpice (cu fructe fără se minte), avînd carac- 
tere biologice superioare. 


Folosirea otrăvurilor de către plante a sugerat omului calea cea 
mai practică de combatere a dăunătorilor: calea chimică. Întrebuin- 
tarea substanţelor toxice împotriva dăunătorilor animali si vegetali 
ai plantelor şi plivitul chimic al buruienilor de pe ogoare asigură o 
producţie agricolă sporită. 


[s 


8. MIASMELE CARE ALUNGÁ 


Zábovind intr-o incápere unde s-au evaporat substante cu mi- 
ros neplăcut si usturător, nu vom scăpa de reacția promptă a stránu- 
tului, însoțită aproape întotdi 


auna de lăcrimarea ochilor. Ca orga- 
nele oltactive să fie astfel excitate, e necesar ca aceste substanţe 
să fie volatile si iritante. 

Si plantele produc asemenea substante. Este vorba de uleiurile 
esentiale, Buen inrudite cu grăsimile vegetale, dar cu o com- 
poziţie complicată si încă nec mplet lămurită, localizate în peri, 
pungi secretoare ale extremităților organelor si chiar în canale spe- 
ciale de secreție. Originea şi funcțiunea lor în organismul plantei 
au dat naștere la numeroase discuti. Multi înclină să creadă cá 
sînt substanțe de excretie, ncutile plantei. 

De prezenţa acestor uleiuri se leagă parfumul florilor. 


Floarea nu-și fabrică parfumul singură. Pregătite de organele 
TATNA 3 Pi Pi LN +] i j E x 1 < 
verzi, uleiurile ajung în petale, unde se oxidează, dînd naştere 
; C p doe Qiu E PERS aa VREL 7 ALI j : SE la 
aldehidelor și cetonelor. Sub această fori uleiurile esențiale sint 


ma, 
în cele mai multe cazuri plăcute la miros si fără acţiune usturătoare. 


Cînd însă în constituția esentelor intră anumite substanțe toxice 
cum ar fi alcoolii terpenici (geraniolul, mentolul, linalolul etc.), 
atunci uleiurile devin iritante. 

Datorită tocmai acestui caracter, plante ca frásinelul Dictam- 
nus albus), isma (Mentha viridis), nápraznica (Geranium rober- 
tianum ), virnantul ( Ruta graveolens ), peiiniţa (Artemisia austriaca) 
si altele sint ocolite de mamiferele ierbivore, neplácut izbite de 
emanatiile lor. 

Oricit ar fi de stránutátoare si lacrimogene, asemenea plante 
nu asigură totuși o protecţie eficientă împotriva insectelor. Frun- 
zele de mentă sint adesea ciuruite de larve, iar pelinul si lámiiul 
sînt atacați de diferite neamuri de păduchi. 
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9. ACREALA SALVATOARE 


Din când în cînd, pentru stimularea poftei de mîncare, adăugăm 
Ja alimentaţia noastră câte ceva acru (oţet, sare sau zeamă de lămîie, 
murături). Copiii, în special, devorează verziturile si simt o dcose- 
bită plăcere cînd li se face gura pungă. 

Se pare însă că animalele, exceptînd poate insectele, nu împărtă- 
sesc gusturile omenești. 

Dacă vom pune în staulul unei vaci tulpini de mácris (Rumex 
acetosella), măcrișiepuresc (Oxalis acetosella), frunze de stejar 
(Quercus robur ), animalul, oricît de înfometat ar fi, nu se atinge de 
ele. Porcii, a căror lăcomie e binecunoscută, evită un meniu făcut, 
să zicem, din aguridă de struguri, mere necoapte și ghinde ve rzi. 

Acest fapt probează că, in general, prezența în celulele tulpinii 
și frunzei sau în fructe a unor acizi organici, substanțe acre, sau a 
taninurilor, substanțe astringente, apără plantele care le conţin 
de atacul ierbivorelor. Un vițel care iese pentru prima dată la 

ăscut şi nu are încă formate reflexele de apărare faţă de unele 
plante, luînd în gură citeva fire îmbietoare şi fragede de măcriși 
jepuresc, face o figură de „parcă a mâncat mere pádurete" și-și 
scutură cu putere capul, ca si cum și-ar spune că a doua oară n-o 
să se mai păcălească. 

La foarte multe plante, în fructul verde se găsește o cantitate 
mare de acizi şi taninuri tocmai pentru a împiedica consumarea 
lor de către animale înainte de formarea seminţei care apără em- 
brionul. Cînd fructul se coace, aceste substanţe de apărare se reduc 
mult, lăsînd loc zahărului, amidonului și, în cazul plantelor ormito- 
file (ajutate de păsări la răspîndire), pigmentilor care dau o culoare 
vizibilă si îmbietoare fructului. În acest stadiu, sămânţa fiind for- 
mată, fructul dulce și aromat va putea fi consumat de animale, 


asigurindu-se astfel ráspindirea plantelor. 


10. LIPICIUL FÁRÁ SCAPARE 


Vara, cînd năpădesc mustele, le stávilim návala atîrnînd în calea 
lor benzi de hîrtie încleiată. Neatentia, curiozitatea sau lăcomia le 
împing spre această capcană fără scăpare. 

Probabil că omul, inventínd acest mijloc ingenios de a scăpa 
de pacostea mustelor, a avut în față pilda unor plante care își apără 
în acelaşi chip gingașa floare de atacul gizelor. Rude de-ale garofi- 
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tei, militeaua (Silene vulgaris), cu flori alb-gálbui, ori lipicioasa 
(Viscaria viscosa), cu corole purpurii, secretă mai cu seamă în 
partea superioará a tulpinii subs tante víscoase, numite gome. Li- 
piciurile impiedicá furnicile si alte insecte in cáutare de nectar si 
s len să se catere pe tulpină pînă la flori. Índráznetii se înfundă 

u fiecare miscare tot mai mult în această mîzgă si rămîn, intepe- 

nifi, pierind prin infometare. Tulpinile acestor plante sint pline de 

turi chitinoase de insecte. În tările calde, unii copaci fabricá 
doâ în mari cantități. Cine nu cunoaste guma arabică, lichidul 
auriu și víscos, care, cu toată concurența pastelor de lipit pe bază 
idon, continuă să se bucure de preţuire? 

Jesi au si alte rosturi în economia organismului vegetal, Zate- 
xurile, substanţele secretate de celulele laticifere ale unor plante, 
servesc si la protecţie, Pe cînd gomele se împrăștie pe suprafa 
organelor, latexurile se adună sub epidermă, la plantele ierboase, 
sau sub scoarță, la plante le lem 

Dacă un anim al ierbivor, páscind, se atinge de o astfel de plantă, 
din rană și, întărindu- se rapid în contact cu 

încleiaz: iul de apucare al animalului. Cînd la această 
senzație neplăcută se adaugă și usturimile provocate de unele 
substanţe iritante, din latex, de pildă la alior (Euphorbia polychro- 
ma), rostopască (Cheli idoniut n majus), ardeias de mare (Cynan- 
cham acutum), avem suficiente motive să inte legem. de ce astfel 
de plante sînt totdeauna ocolite. Tocmai datorită “alcal loizilor ce le 
conțin, latexurile unor specii sînt folosite în medicină, Pap avora, 
scoasă din laptele caps xulelor verzi de mac (Papav "T 
ca și celebra curara, în care indienii din America de 
viriul ságetilor, sînt medicamente apreciate. 

Ca acest tip de apăr: devină i eficace împotriva insectelor, 
epiderma tulpinilor trebuie ie foarte subțire. Lăptuca sălbatică 
(Lactuca virosa) este adica bi adaptată în această direcţie. O 
furnică urcîndu-se pe tulpină spre flori rănește puțin pk lita fină 
Din rana abia vizibilă tisnesc cu putere picături i de latex care prin 1 
organele insectei si le imobilizează. Tulpina ci, dup: á un timp, este 

resărată cu resturile invadatorilor. Nu degeaba în unele țări planta 
a primit sinistrul nume de „spînzurătoarea furnicilor“, 

La copaci, latexurile apără scoarța de atacul rozátoarelor si 
formează prin întărire peliculele protectoare deasupra rănilor sau 
fisurilor pe unde s-ar putea strecura în inima trunchiului insecte 
sau bacterii, 

Cînd latexul, după întărire, capătă proprietatea de a fi elastic, 
el poate servi ca materie primă pentru fabricarea cauciucului, Nume- 


P 
i 


pnoase. 


more 
ISa 
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roase neamuri de copaci tropicali, si în poan Hevea brasiliensis, se 
exploatează în vederea obținerii acestui produs de mare importanță 
industriel: 

Cînd latexul este fluid, se oxidează mai greu si contine substanțe 


nutritive, putînd fi consumat la fel ca. și laptele animal. O urtic 
exotică, Brosimum galactodendron, frecventă în Amt rica tropicală 
si mai ales în Venezuela, şi-a căpătat numele de „arborele vacă“ 
datorită tocmai excelentelor sale calități alimentare. In stare 
proaspătă, dacă i se adaugă puţină cafea sau ciocolată, înlocuiește 
cu succes tradiționala cafea cu lapte. Lăsat să fermenteze, el se 

preface într-un compus cu o opmpedipe asemănătoare brinzei dulci. 
La 100 g contine 35 g unt, 3 g zahăr, 4 g fosfat si 58 g apă. ; 

Printre substantele de ap: ărare prin incleiere pute m aseza si 
rășinile, substanţe de consolidare si protecție, produse de speciile 
lemnoase, mai ales din grupul coniferelor. Rásina fosilă a unui 
pin străvechi (Pinus succinifera.), vestitul chihlimbar, constituie 
D proba convingátoare. Ín cristalul lui de culoarea mierii s-au păs- 
trat ca într-o închisoare transparentă mumiile insectelor din acea 
vreme, 

Alături de c chihlimbar, „naşul“ electricității si podoabă prețuită, 
omul folosește si alte rásini cum ar fi cea de conifere, din care se 
scoate terebentina, copalul, rágina s semifosilă a diferite lor rs ii de 
Hymenaea, kawri-ul extras din copacii Dammara si tàmiia, rás ina. 
unui copac din Somalia și Arabia, numit Boswe llia. 


11. TEMPERAREA CONVIVILOR CU PROPRIILE LOR 


În jurul anilor '30, mai precis în 1933, s-a descoperit că plantele 


pc H 


îngă fitohormoni, hormoni spe cifici regnului vegetal, conțin și 
hormoni estrogeni care se găsesc în organisme le anim: ale. A. Bute- 
nandt și H. Jac obi au izolat primul hormon animal de provenien- 
tä ve egetală din pulpa fructelor de paimier și de rodie. Cam tot 
atunci B. Skarzynski a izolat din mugurii de salcie substanțe cu 
rol asemhanätor estriolului. 


Descoperirile n-au fost luate in serios pînă în 1940, cînd s-a 
semnalat în Australia, la oile care consumau un timp mai îndelungat 
o specie de trifoi (Trifolium subterraneum) foarte bine ad aptată 
s tiilor pedoclimatice din vestul continentului, un sindrom de 


hiperestrogenie, manifestat prin sterilitate si cunoscut de multă 


vreme de localnici sub numee de „boala trifoiului" (clovar disea- 
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ses). S-a constatat cá boala era provocată de două izoflavone: 
genisteina și formonoestina, care au fost izolate. 

În timpul celui de al doilea război mondial, din lipsă de alimente, 
în Olanda, atît oamenii, cit si vitele lor au consumat cantități mar: 
de bulbi de lalele, inregistríndu-se o surprinzătoare scădere a fertik- 
tátii si-ntr-o parte si într-alta. 

În 1959, constatind că femeile din Burmese si Thai folosesc 
extrase din rădăcinile plantei Pueraria mirifica pentru a-și provoca 
avortul atunci cînd nu-şi doresc copii, cercetătorii americani D.G. 
Bounds si G.S. Pope au izolat din această leguminoasă mizroestrolul, 
un fitoestrogen puternic. 

În s Oo 
care, după aprecierile cercetătorului J.B. Harborne (Introduction 
to Ecological Biochemistry, 1977), este circa 30 de ori mai act 
decît genisteina si formonestina, descoperite cu mai bine de un 
sfert de veac în urmă. 


În ultimii zece ani s-a stabilit cá fitoestrogenii, deși produși de 
plante, au activitate hormonală numai în corpul animalelor. 
După A.S. Leopold si alti cercetători (V. Folman, G.S. Pope), 
aceste substante ar avea un rol ecologic, ele putind influenta prin 
stimulare, incetinire sau blocare functia de reproducere a animale- 
lor consumatoare si ráspinditoare de plante. 

Cercetări efectuate in multe țări ale lumii (la noi de V. Popescu, 
H. Popescu, I. Puia, V. Tărău, A.T. Bogdan) au scos în evidenţă cà 
cele mai bogate plante în compuși estrogenici sînt gramineele și 
leguminoasele, tocmai familiile care domină în fineie si în stepe, 


asigurind baza nutritivă a animalelor ierbivore. 


N-a fost greu să se tragă concluzia că fitoestrogenii, folosiți în 
mod „deliberat“ de plante, au rol de a reglementa populaţiile de 
animale care trăiesc în asociaţie cu vegetalele, stimulindu-le numă- 
rul, atunci cînd masa vegetală este superabundentă (deci sporește 
primejdios „concurenţa“ intraspecifică) sau blocîndu-le înmulțirea 
atunci cînd se găsesc în perioada de înflorire sau într-o perioadă 
de secetă. Se ştie, de altfel, că prin consumarea de către animale a 
exemplarelor și așa mult rărite de condiţiile defavorabile, s-ar 
putea periclita existența speciei, ceea ce impune plantei măsuri 
de a bloca temporar sau permanent funcția de reproducere a ani- 
malului. 

Există, după J.B. Harborne, multe păsări care trăiesc pe pășuni 
bogate în leguminoase și care suferă în acest fel acțiunea estro- 
genică a izoflavonelor care le regiementează populaţiile. Astfel, in 
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ani ploiosi, pásárile se inmultesc apresiabil deoarece ŞI dye 
sporesc proportional în număr iai cantitatea de t estrogeni se: « e 
rial proaspăt. In schimb, în ann defav o- 
rabili, cind plantele se dezvoltă greu și au o densitate scăzută, 
cantitatea de izoflavone sporeşte simțitor, ceca ce influențează 
} care, reducindu-si cu 70—80 % ouatul, își mic- 


şi ea pe unitatea de mat 


populația de păsări, 5 Xe 
sorează corespunzător efectivul. à : E g 
"În Australia, unde clima constant uscată pune in pericol tri- 
foiul de a dispărea prin páscutul intensiv al Uer pere 
corpul animalelor a unei cantităţi mari de fitoestrogeni a ati 
constant de plante ri glementează, prin efectele de „sterilizare 
(boala de trifoi), efectivul turmelor. : Mm AA 

în India, de asemenea, unde atacul Jácustelor este frecvent, 
arborele Azadirachta indica blochează prin substanţele sale estro- 
gene ovulatia principalilor săi dăunători. 


12. „PĂMÎNTUL NEPRIM ITOR 


Pentru botanistii veacului trecut, golurile pe care le făceau in 
jurul lor unele specii vegetale, exterminind parcă toate spi ciik 
concurente, rüminea un mister. În 1832, De Candole r marcase 
că scaietil care cresc in lanurile de c reale au un efect p Ron 
asupra plante lor de ovăz, iar specine de laptel eie ( à cade 
bia) inhibă creșterea inului. El a notat, de as menea, că pie u- 
tele de fasole introduse în soluția obținută prn spălarea rădăci- 
nilor altor indivizi din aceeași specie, după un timp, se ofileau şi 
mureau. Un mare pas s-a făcut, o suta d ani mai tîrziu, cînd, ur- 
mărind unele obiective economice, fiziologi ame ricani au ajuns 
la concluzia că în cazul arbuștilor. Encelia farinosa ȘI I arthenium 
argentatum interrelații biochimice foarte mti resante au loc în con- 
ditiile unor regiuni aride, sărace în precipitații, unde lupta pentru 

ocurarea apei si : ustantelor nutritive este mult mai acerbă. 
procurarea apei şi a substanțe lor m aaa cea 
Astfel, guagule (Parthenium. arg ntatum), composec Es moase des 
continut ridicat de cauciuc, își menține prin autoinhibipie abs les 
distanta intre tufe, care permite plantelor să crească $i să 5e c rd 
volte normal in conditiile aspre ale di șertului, S-a ie el pe 
cipala substanță inhibitoare, produsă de rădăcinile plant sche 
acidul transcinamic, substanță toxică pentru creșterea pulej 
: 'oncentratie de 0,0001 9/5. 
ğ b di i Mohave din California Centrală, composeea Ence- 


a fi îsi 'à apa dispo 5 prin inhibarea creşterii plan 
lia farinosa îşi asigură apa dispi nibilă prin inhibaree : Į 
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acelasi desert 


asemene: 


leazà semănăturile « 
fect inhibitor putind duce ] 

De asemenea, dupá datele sintetizate in 
a) izgoneste prin 
lum), leusteanul (Levisticum) chime 
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pelinul (Artemis: 
le plante: molura (Foeni 
|, busuiocul (Oct: 


iul (Carum caros), 


uca ( Nepeta cataria). 
În sudul Californiei, 


2 bena. 
In regiunile 


) 
at 


zZintoxicart 


itelor 


anuale 


in, 
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eliminá în sol o substanţa cu pi 


"n 


H. 
delopatic îl obţine o specie 


orul unor terpene ca 
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] 
CU 


a importante 


|! 


erni 
scăderi ale recoltelor 


1955 de G. Grumi 


colinele sale numeroase specii 


1), roinita (Melissa), catus 


amjorui, aa ȘI 


care inte itä 
përmitini ) 
Ou. 
| n 
N LILI A 
; 
pia d d Se à 1 impotriva 
i 
opriti de padurea d ter nici 
] t 
11 ALINA LU SI NICI d oira k 
iu ( D SUT 4 1 cesi 
l un Taci spec It ( 
O1 tacalori nezarlil 
in atmosferă; a doua, în mterk 
Y iie 
1 scoală ivit un iz de [| H 
olipsirea ci T 
1 da d lu-] 
i bacter ani 
nit sterile. Se pare că în modul 
întîlnim o oarecare analogie cu 
we acționează în atare situaţii 
sim în pădurile de molid si de 


rat"! Senzatia noastra este 


reală. Aerul pădurilor de brazi este bine oxigenat si lipsit de 
ca aia străine care plutesc 
Dar aer - 


in atmosfera orașelor industriale. 
înseamnă aer cu un număr cît mai mic de micro- 
est lucru nu-l pot „simți“ excursionistii. Ela fost 


f la începutul secolului de un savant francez care, conti- 
nuind cercetările lui Pasteur, a constatat cu uimire cà în aerul pă- 


Pu 
brad 


sint de două ori mai puţine micrcorgansme ca în 
de foioase si cu peste o sută de ori mai putine fiinte 
4 decît în aerul regiunilor populate de oameni. Faptul a 
trecut nebăgat în seamă si a fost atribuit de unii altitudinii, iar 
de alții ozonului, un gaz bactericid ce se formează în regiunile de 
munte după furtuni, însoţite de puternice descărcări clei trice. 


ca folosirii naftalinei, moliile erau inde 


si inflori 'ánticà. Gradinarii 
ție, « t renuiui pe cart 
. . = A 

| se izmă $i cinepá, 
mat a «mpl It comandă 
I patlaginá n ito, consumul de 

` 47 r E 11 ] l o = C 
ceapă sau amuletele d turo i în timpul epidemiilor, fără ca ni- 
sa cerceteze cauza tenis ri tilor „miraculoase“ ale acestor 


Această taină a id fier gată de către savantul sovietic B.P 
prin descoperirea fitoncidelor, substanțe volatile emanate 
țesuturile ptoaspete a ale unor plante superioare. Ele tes o perdea 
protecţie în jurul pl oprind dezvoltarea n 


a 
Tinind o ramură de meste 


4 


ntt 


I Organisme- 


£ acán deasupra 
unor culturi microbiene , s-a constatat ca acestea au dispărut după 
cîteva minute. 


Alte cercetă 


au dovedit cà fitoncidele din ceapă si hrean 
omoară sporii ciupercii Ustilago hordei (tăciunele-orzului) in 10 
15 minute, iar fitoncidele cmanate de căteii de usturoi 
germinarea sporilor de 
minute, 


: 1 opresc 
I:lletia foetida după un contact de 30 de 


Aceleaşi proprietăți le au si plantele comune 
(Matricaria), menta (Mentha), teiul (Tillia), iem 
perus), px ătlagina (Plantago), sunătoarea (Hwberiü 
soricelului (Achillea), pelinul (Artemisia), angi lica 
levänțica (Lavandula), salcimul galben (Labur 
acțiune bacteriostatică sau bai tericidà | 


umj, care au 
ne după 1—60 minute. Sa- 
vantii vietnamezi Dang Ngu, Truang Upi Loc si Uguyden Han- 
Sin a r narn ta 7 è A Ci At ` Tr aa ] - : 
Sinh au cercetat 476 plante ŞI au constatat că 155 din ele au pro- 


pnetăi antibiotice, lar alti cercetători au 
sînt mai puternice și mai eficace ziua și € 

Studiul fitoncidelor deschide atit pent 
pentru agronomi căi inter santi i fructu 
catii. Ele au si început să fie fo 


ase de cerci 


la profilaxia seminţelor 


precizat că fit 


ind planta este 
ru farmacologie, cit și 


meis tratate cu zeamă pri aspătă de ceapă și usturoi, care contin 
pri cipiul activ alicina, sint perfect si rilizate si apăr D 


triva bolilor provocate de bacterii (bacter 


microscopice (micoze). 


ioze) sau de ciupercile 


14. METEREZELE CELULARE 


În apărarea împotriva microt rga i 
este ultima fortăreață a plantei. De obici 
mele cele mai vulnerabile din cauza lip: 


` S Rusia T 
tie, si anumi fructele ȘI trunze 


“are își concentrau asaltul as 


de piatră, mai greu accesibile 


ate opune ci lula vegetală, ap: 
acestor năvălitori? Desigur că ca 1st ari 
duse chimice. Acest 


Ele proccd 


PER, pete 
LOT 


i, ființele nezărite atacă 


ei de tesuturi de protec 


t război invizibil este o cumpută pinceles- 


tare“ de reactii chimice dintre substanțele de atac ale microorga 
nismelor si substanțele de apărare ale c lulei. 


Bariera chimică primară a p lantelor o 
ȘI inhibi torii. 

Proinhibitorii se găsesc atît la speciile 
silvina, care apără miezul truni hiulvi de 
boase, cum ar fi cathecolul, care apără bi 
arma chimică a lupinului, sau Ahardalina, 
atacurile fungice. 

Inhibitorii existá initial in plante si 
plerea zoni i de infectie pentru a opune 
tului patogen in intregul organism. În « 


sint compuşi cumarinici "p acizi hidroxicine 


clorogenic, antis ptici puternici. Unele 
infestans, Erwinia carotovora, Ven 
sau Pseudomonas tabaci, nu rezis 
acestui detașament de soc. Alte fiin 


Prima clasificare a substanţelor antüniectioasc ale plantelor 


- Dhadhadmihini 
a fost făcută de J.L. Ingham ( Phyttopatitoto 


1973). 


reprezintă proinhibito 


le mnoase cum ar fi pino- 
pin cît si la plantele ler- 


ilbii unor P iliabce, luteona, 


cu care orzul tine în sah 


ci se acum ulează în apro- 
rezistență răspîndirii agen- 
ele mai multe cazuri, €l 


ici, de tipul acidului 
i Ca Ph ytoptora 
talis (rîia mărului) 
fata acțiunii energice a 


microscopice se dovedesc 


insă imune la aciditate sau secretă substanţe alcaline care neutra- 
lizează acizii organici. 

Cînd această centură de autoapărare este înfrîntă, intră în luptă 
» altă grupă chimică, fenolii. Agentul patogen invadant distrugînd 
membranele protoplasmatice, eliberează fenolaza, care oxide 


fenolii, producînd chinonele, substanțe si mai toxice ce determi 
ulocarea parazitului, 
Multe microorganisme sucombă pe aceste metereze. Altele 


eusesc să treacă si de obstacolul chinonelor datorită unor con 


raarme foarte eficace, patotoxinele, care pot produce fie ofilirea 
patotoxine cu á moleculară mică), fie necrozarea telor 
patotoxi cu moleculară mare), precum si alte simptomi 
(cloroza, îngălbenirea, ci 'Ssterile anormal ). 

In acest moment critic intervin în luptă cei mai buni luptători 
himici ai celulei, fii alexinele, produși enzimatici, a căror desco- 
perire, in 1941, de către K.O. Müller si H. Borger este astăzi apre- 


clatà ca una roase izbinzi ale fitopatologiei. 

Fitoalexincle, spre deosebire de alte substante de apárare 
sînt compuși de novo, adică formați imediat după infecție prin in- 
luctia genelor represive sau prin activarea unui sistem enzimati 
lent. Prima fitoalexină identificată a fost pi nd, în păstăile d 
mazăre infectate de Monilia fructicola, În ultimii 20 de ani, au fost 
descoperite şi alte alexine (orchinolul în Orchis, vesveratrolul în 
vita de vie, rishitina in cartof, casbena în ricin, safinolul în Carta 
mnus tinctoria etc), ajungîndu-se la concluzia că toate familiile di 
plante își au alexinele proprii. 

Nici alexinele nu sînt infailibile. Unii a 
capabili să le metabolizez: și să le detoxifice, transformându-l 
în cele din urmă în dioxid de carbon ȘI apă. La rîndul lor, plantele 
reacționează, metabolizind patotoxinele şi dereglind metabolismul 
primar al agenţilor patogeni, Cînd, în lupta indirjità dintre celulă 
ȘI microorganism iese învingătoare celula, atunci planta se vinde 
pàstrind doar urmele luptei, cicatricile. Dacă mi roorganismel 
înving, planta este invadată, parazitală și moare după un timp 
Cînd însă lupta este nedecisă, ambii ce mbatanti fiind de forte egal 
intre organismul parazitului si al plantei se stabileste un echilibru 
biologic care aduce unele modificări în funcțiunile plantei si anume 
ridicarea temperaturii, activarea arderilor, creșterea acidității 
sucului celular și acumularea, sporită de proteine. 

Şi cu insectele fitofage ce trec de bariera mer anică și chimică 
plantele duc un subtil „război“ biologic, scos prima oară în e identà 


iti fitopatogeni sînt 


T 
i 
1 


le biologul german H. Weber /Graundriss der Insecklenkunde, 


|t Ge stie cà în reglarea metamorfozei insectei iau part 
Dens ind dd id HI sau aveai] si hormonul metamorfozei (HM) 
men mt e pui i, împiedică formarea pr 

produs ae ) 
mr a pupei. HM, numit și : 
pir), hormon produs de gangli RE 
marea pupei si transformarea în imago. upa 
conditionatà de perfectul echilibru 


sau 
ele nenrosecreti fo Ls 
ecdisonă (în greacă ehdyso = a n 


Ael nex d 
onul protoracal, accelerează for 
După Weber, metamorfoza 


între HL și 


In 


Mial este 2 doo au E See A 
dpi i irii sste insecte vătămătoa 
Ca un rezultat al conviețuirii cu aceste insecte vat 


BA > D t E. sa 
fabrici taboliti de apărare echivalenți eu / 
plantele au fabricat metaboliți de a] 


x după cercetările biologului CM: Winarna 
1970), coniferele nord americane poe POTRO d apices 
analog structural si functional cu HL. Ac porra Jm 
venil, el grăbeşte formarea la insecte, d viet. aia t 
unei faze larvare suplimentare, nt viabile. e rindu dde 
si gimnospermele nord-americane, ca $i pui die Ei de en 


d 


(New York 
un metabolit 
ni 


angiosperme y 


fitoecdisone, suprahormoni 
neze, produc fitoecdisone, suprahormo! 


acţiune mult mai puternică, accck rind tr 
imago, care va fi un adult incapabil de y aţă, qe Io pară 
“În aml cazuri, aceste plante își anihilează încă din taşa 


ransformarea pupe! în 
o formă teratogena 


In ambele 
principalii duşmani. 


15. REZISTENŢA NATURALĂ ȘI DOBÎNDITĂ 


potriva parazi 

i i ävesc este imunitat adică rezis 

iilor criptogamici care le îmbolnăvesc este imunita a, d dia 

> es RUPEE ios . nel 

nta naturală sau dobindità a organismului lor față de t 
tenja n: rala s£ id i 


(5 qus leds A 
Cea mai eficace cale de apărare a plantelor îm 


microorganismelor. 
Fitoncidele, concentrația sucului sie AM 
enzimele selective asigură, de la caz la caz, o rezistența n: 


celular, aciditatea, chino 


nele, : 
rălă organismului vegetal. mm 
— Nei á 4 planta are acele substanțe specifice de apa 
Ne întrebăm dacă planta art ace! ast e fate 2 
rare, corespunzătoare anticorpilor din organismul animal, 
tualizează antigenii (toxinele parazitului). ONE de ca 
În parte, se poate da un răspuns afirmativ aceste me 
; zh i d A izoleze unele substanti 
Savantii Carbone si Arnaude au reușit să izolez un ; Dee ir 
specifice (deosebite in unele privinte de anticorpu anime 
: OSI mite pseudoanticorpi. 2 
care au fost numite ps udoan Į a TER pef 
Astfel, imunitatea la plante se manitesta local (c m 
cazuri mai rare la animale), intinzindu-se doar x juru S 5 r 
dz ic i Y kx a 5. Sus WER: ipersensibile, îs 
fectat. Sub influența antigenului, celulele, devin hij 
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sporesc reacțiile de apărare si mor rapid. În jurul bacteriilor pătrunse 
se produce o zonă necrozată (moartă), care const ituie un obstacol 
puternic în calea înaintării parazitului. Contribuţii prețioase la 

tabili funciionárii mecanismului imunologic al plantelor le-a 
adus în tara noastră, printre tH, prof. C.C. Georgescu care, între 
udiind zonele portocalii din lemnul de 
le-a determinat ca zone necrozate, de 


E $4 ^? cen i pe 
dependența culorii si întinderii lor de i 


n 1965, 


el a confirmat că in sucul celular a] a dobîn 
dit imunitatea se află un 

nătoare cu interferonul di je 

male, care inhibă procesul de care a particulelor vi : 
determină apariția unei imunitàt stinie tonale. Numai că, la 
plante, imunitatea e localizată la zona de infecţie și e vremi nică 


Alături de pscudoanticorpii interni, 
de anticorpii externi. În tesuturile vegetale infectate (tiriori, 
zone necrozate) pátrund niste viru suri sp 
bacterie, numite bacteriofagi. Bacteriofagiü, agenti litici, tc pesc 
microorganismele pentru a-și crea un mediu nutritiv. Astfel, la 
sfecla de zahăr din tumori provocate de Agrobacterium tumefaciens 
s-a izolat un bacteriofag specific. Culturile de bacterii în care au 
fost introdusi acești bacteriof: agi nu au mai produs tumori. De ase- 
menta, din morcovii putreziți s-a extras în urma infecției cu £r- 

nia carotovora un bacteriofag ce produce dizolvarea bacteriei 
chiar in diluatii de 1:1 000 000. 

Cercetările de genetică, în ultimii ani, au dus la de ec rirea 
a încă unui mijloc celular di apărare si anume genele de rezistentă 
față de paraziți. Astfel, la cartof s-au identificat 9 gene de re zisă niá 
numai față de PAytoplithora infestans, care pre mi mana, iar la 
grîu 20 de gene de rezistență faţă de rugina neagră După Diacov 
(1969), toate reacţiile pe aparare ale Organism ul se realizeazà 
sub acţiunea genelor de rezistenţă. 

Imu initate a la pl Jante are o mare ec e rtanță teoretică si practică, 
Teoretic, ea sprijină co nceptia despre unitatea legilor biologic e în 
în cele două regnuri vii, prin analog ile e. ex iste între sistemele 
intime de apărare ale plantelor şi imak 

Pornind de la această constatare, cercetătorii încearcă să aplice 
$i la plante procedee de imunizare artificială, folosite cu deplin 
succes la animale și om, si anume vaccinarea si inocularea cu an- 
tiser. 

Vaccinarea — aflată încă în stadiu e xperimental — se face apli- 
cind substante extrase din tesuturile bolnave pe suprafața plan- 


a este indi irec t ajutată 


jecifice pentru fiecare 


por 


telor sánátoase prin injectare sau prin introducerea acestora in 
pămînt, pentru a fi absorbite de rădăcini. Usoara stare de infecție 
va determina reacții interne care vor mări rezistența plante: la un 
atac masiv al dăunătorilor criptogamici. De altminteri, efici nta 
acestui procedeu a fost dovi dită, întrucît circa 85% din plante k 
vaccinate au rezistat sme puternice infectii experimentale, in timp 
ce acelaşi procent de plante nevaccinate, din lotul martor, au fost 


distruse. 


€— l 
Antiserul, care cuprinde de obicei bacteriofagi, este folosit în 

plin atac d microorganismelor parazite, provocatoare de tume 

: 1 1 1 j 141 P. TERPEN 

Alături de utilizarea antibioticelor (penicilină, streptomicină 


c 


eriseofulvina, act die ona, micostatina, tricotecina etc.) sub formă 
de albe ri ! soluti si părțile aerk ne al 
pl: unici, ori în care se cufundă seminţele, fitot: rapia are la dispo- 
zitie si aceste procedee de stimulare a imunităţi. 

Cercetările de bioinginerie (inginerie genetică), deși aflate 
început, au realizat pași impo rtanti in directia ob tinerii unor soiul 
rezistente la infecţii. in 1956, geneticianul american tien Sear: 
a transferat gena de rezistenţă la rugina brună a griului, i, produsă d 
Puccinia recondita d la gramineea spontană Aegilops umbellulai 


1 stent la rugina un: 
la grîu, obtinindu-se pe această cale grîu rezistent la rugina bi m : 
Un alt cercetător, A. Wienhues (1966), a transterat griului g n 

ia 


rezistente ale pirului (Agropyron intermedium), care il fac imun la 
atacurile ruginii brune si galbene (Puccina striiformis ). 


4 


cu care se stropesc solul 


la 


16. APĂRAREA ÎN COMUN 


E un lucru bine cunoscut că plantele, datorită imobilității lor 
sau mobilităţii reduse (ne referim la fitoplancton sau la plant 
natante), sînt destul de vulnerabile, cu toată varietatea muJioa- 
celor de apărare de care dispun. 


Se mai ştie, de asemenea, că întregul efort mi tabolic al unci | 
N asigurarea | 
plante se conc ntre ază asupra perpetu ării speciei, prin asigurari | 


plasării urmașilor într-un cadru ecologic propice v ie til. 


Sansele de supravieţuire a semințelor sînt însă destul de reduse 
Cele mai multe — indiferent de modul lor de răspîndire (prin pro 
priile forţe, cu ajutorul vîntului, apei, sau biorăspincitorilor) - 
pier, neintilnind un mediu favorabil sau fiind consumate, înainte 
să incolteascá, de animalele frugivore sau granivore. Singura so- 


- e : -niictila ET. -nlo pete Arplificitat 
lutie biologică de a învinge oprelistile naturale este prolificttatea. 
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ory 
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Plantele, ca și unele animale (viermii, insectele sau peştii) 
fabrică un număr impresionant de urmași. Gradul de prolificitate 
este legat (fără ca acest lucru să se constituie într-o lege biologică) 
de poziția sistematică, de modul de hrănire a plantelor şi de tipul 
f d Astiel, plantele parazite si saprofite (tortelul, unele orhi 
) pro duc o mai mare cantitate de semințe decît plantele auto 


întrucît probabilitatea de a intilni o gazdă potrivită sau mi 
rizele simbionte specifice este destul de mică. Germenii plantelo: 
inferioare autotrofe (ferigi), saprofite (macromycete) sau paraziti 
(uredinale, ustilagineo) sint mult mai numerosi, proportional cu 
productia d i rm, de pildă 


le semințe a unui exemplar 
La o rubrică de curiozităţi din Science el 
ferigà din ade temperate ar avea 
mod ipoteti Top sporii ei ar germina, 
Cunoscutul fitop 


suprafata de peste 
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putea popul l 


Săvulescu aprecia că 
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care se for 


ia Sramunis) mează pe o singură gazdă intermediar 
áseste numărul de 60 de miliarde. 

De asemenea, fructele uscate indehiscente (capsulele, 
wu un număr mult mal mare de seminte decît fructele rnoast 
:ele, drupele). Biorăspîndit torii y împrăștie de obicei fructek 


are, fără unele aparate de plutire la d filamente, parasut: 
'tc.), nu asigură un transport pe o distanță mai mare, Bey uind 
istfel aglomerări de semințe, unde se risipește si se distruge un imen 
material germinat 
Asa că toate aceste măsuri de prevedere î 
rea plantelor la condițiile biotipului in « 
Nu numai animalele, dar si plantele 

i cu putere de germinatie mai redi se pun sub protectia meca 
i icá a unor colectiviáti cii vegetale mai bine în 
re se găsesc în raport de simpatrie, de afini 
, uneori chiar de simbioză. Astfel, în zonek 
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ierbivore, precum si composita L 
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poase, bine apărate, ele putînd fi intilnite de botanisti doar în micil 
ule înconjurate cu aceste bariere inaccesibile oricărui consuma 
tor. In felul acesta au putut supravie 
in acest biotip. 
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diu asupi fe nenii nului chi pre dus di alge pe coast: 

După trei Fr cenii, enigma a fost partial rez iva tă, di term nindu- 
dicte brevetoxinei B una din substanţele otrávito pi i 
de Ptychodiscus brevis, cunoscut si sub sinonimia de Gamo 


breve. Determinarea a fost deosebit de grea, 
nu s-au putut baza pe izolare: | 

suturile animale lor b. 
de alee izolate ipi 
artificială, În a acest 
pură, folosindu-se dif 


grafia inst 


estei toxine 


liposolubile din te- 
', fiind nevoi ] 
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tantanee, totogratierea 


și grame de calcul: iei fer- 
mată din 11 incle, cit Í 
blicat în 1983 în Ri lámur 


într-o măsură misterul ínspáimintátoarelor 


17. FORME CIUDATE DE APĂRARE 


Alături de aceste mijloace— ca să le spunem clasice — de 


apărare, plantele folosesc unele mijloace incompatibile cu imaginea 
la fel de clasică pe care ne-am format-o despre plantă, 
Ac "i Av rog!ugad T. ri A "9131 : A 
Asa cum am precizat in primul capitol, mijloacele de apărare 
ale plantelor sint pasive. Totuşi, în ccle două suali pe care le 
vom prezenta în continuare, planta reacționează dinamic si 
cum reflexul de apărare ar avea la bază un impuls nervos, specific 
după cum ştim — doar 


Mimosa 


; í i este popularizată in orice manual 
biologie si rásfatatá în toate 
un pr incipal punct de 
cea mai mică atingere e-al salcîmului, cu frunze bipar 


nat compuse si balo nase delicate de flori roz- 


si tratat de 
grădinile botanice unde constituie 


i An seres ie : 
atorită frunzelor sale sensib 


te, mimoza si 
zilia păduri 
fapt do- 
ican Bac- 
ks 3 | ca Mimosa, 
își trădează „neliniștea“ din preajma unei primejdii, atunci cînd sînt 
conectate la un electrograf di 
minciuni“ folosite de poliție. Ex] Packster dovedesc 
fără posibilitate de tăgadă că plantele, fără a avea un sistem ner- 
vos ca animalele, prezintă un grad de s nsibi nam | rcactivitate 


cati direct, 


senzitiva — cum i se mal spuni 
între gi. Principala ei particularitati 
edit în ultimele două decenii de către natur 


e r şi la alte plante care, farà a reacţiona 


1 
asclor ,detectoare de 
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dar si la unele impulsuri bioelectrice pe care le emit animalele cu 
sistem nervos evoluat din apropiere, impulsuri care devin pentru 
plantă informaţii asupra u nei eventuale agresiuni. 

Faţă de alte plante, Mimosa are imensul avantaj al capacității 
de reacție exterioară datorită unui mecanism activ de apărare. La 
subtioara fiecărei frunze si fiecărei frunzulite se găsesc mici um- 
fláturi elastice, pline cu apá, numite pulvinule. "Acesteá reactio 
neazá prompt la cea mai mică excitatie. Călătorii provestesc că 
trecînd prin tufisurile de mimose, numai zgomotul pașilor de cai 
Je face să se strîngă ca speriate. De asemenea, zvicnirea unei raz: 
de soare sau umbra unui nor produc în frunzișul lor o vie frămin- 
tare. Cu atit mai mult, o —— ușoară provoacă o adevărată 
reacție in lant. Fragilul țesut al pulvin „ulei se strînge cu putere, 
împingînd rapid o bună parte a apei, în jos, prin vasele tulpini b 
Umilătura s înmoaie, iar frunzulitele, lipsite de suportul ce le ti- 
nea întinse, ca şi din cauza propriei greutăți, cad și se string dintr-o 
dată, ese pia se cu feţele. Excitatia este transmisă cu mare 
viteză de la frunză la frunză, astfel cá în cîteva clipe toată tufa 
verde si suculentă ia aspectul unei tufe uscate, inhibînd apetitul 
animalului si determinîndu-l să se îndepărteze. După circa 30 de 
minute — timp în care primedjdia a trecut — apa este repompată 
în vase, mărgeluşele motrice se umilă, iar frunzele își recapătă în- 
fátisarca obisnutá. 

Un mister încă nedescifrat pentru oamenii de ştiinţă rămîne 
proprietatea p lantei Phitol logica electrica din Nicaragua de a se 
apăra cu ajutoru il propriului cîmp bioclectric ce o înconjoară. Un 
animal (si chiar un om) intrat in acest cîmp e xtins pe un diametru 
de 2-3 m in rul axului plantă, ru ru furnicături și amorteli, 
evită contactul cu acest straniu „dinam“ vegetal. Intensitatea em i- 
terii acestor unde scade în timpul copiii și creşte în timpul zilei 
atingînd ] amo ia maxim în jurul orei 14. Acest grafic al intensi- 
taţii bise ectr ne face să credem că planta foloseşte energia so- 
lară ca sursă >i s obtinerea si acumularca bioenergiel pe care o 
iradiază in jur, ca urmare a activi itátii intense a unor țesuturi. 


18. APĂRAREA ÎN CONDIŢII NEFAVORABILE DE VIAŢĂ 


“Planta trebuie să-și înfrunte propriul ei destin" — scria in 
secolul al XVIII-lea celebrul botanist elveţian Senebier. Fixată 
de sol, ea este expusă arşitei si uscăciunii atmosferice, frigului, 
chimismului ridicat al substratuiui. În acest caz, apărarea este 
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jedica evaporarea i 
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O caracteristică a speciilor aia 
potriva temperaturilor joase care produc vătămări datorită 
ri si uscarea organelor supraterane 


zheţării apei in ! 


Deoarece temperatur: plantei este aceeași ca si a aerul 


ste cálirea, proces care 
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armare a conce 
sucului s 
n acest fel, lichidul 
pînă la —40?C 


iri fizico-chimice în protoplasmă. 
wurilor, se produce o bruscă sporire 
u sale cu citeva atmost 


entra 


) creștere a 
elular poate 
proces opus, de descălize, are loc 


piná la temperatur 


I 
o dată cu încălzi- 


a aerului. 
sprimea climei 
setg je care au 


polare nu impie dicá totusi e 


0 de specii veg 
heturi si zápezi. Caracterist 
luele ni i 


se dezvol 


roasă, deoarece la tempe 
raviețui, ca își creează o 
răiesc în colonii, ascunse în gropite prod 
irul lor. Adesea, apa de la suprafaţa « nien 
ge apare acoperită cu o pojghit subțire « 
j lápost. [n mica : 
ultă vreme în 


de 


alat formează sub zăpadă un adevărat sistem 
a-Si ăldura iecesară pr ului de fecundatie 
i înzestrează corola cu „sist optice” menite să 


ite radiații calorice sau să reglementeze cantita 


de căldură transmisă pe diferite lungimi de undă ale spectrului so- 
lar. Botanistul canadian Peter Kiwen a constatat că un neam de 
mac (Papaver arcticus) care crește în insula Elmer, la vest de 
Groenlanda, insulă rece, dar cu un grad sporit de însorire, folosește 
razele solare captate. Petalele florii formează o parabolă si, după 
cum arată calcule geometrice simple, razele solare converg către 
centrul florii, unde se găsesc staminele si pistilul. Prin aceasta, nu 
numai că se realizează accelerarea proceselor vitale în cel mai impor- 


tant organ al florii, dar se formează și o zonă termică atrág: 


gatoare 
pentru insectele care, căutînd un loc pentru încălzit, realizează si 
polenizarea încrucișată. Amplasind în centrul corolei un cuplu ter- 
moelectric dintr-o sîrmă foarte subțire, Kiwen a constatat că tem- 
peratura era cu 8° mai mare decît a mediului înconjurător. 


Culoarea florilor nu este întîmplătoare în micile „grădini“ po- 


lare, unde întîlnim o serie de plante caracteristice ca gontiane (Gen- 

] ‘Anemone alba), saxifrage (Saxifraga ni- 
g razele prea concentrate, reflec- 
zăpezilor (albul) sau care reflectă 
spectrul ultraviolet (violaceul, purpuriul intens, galbenul), pri- 
mejdios pentru metabolism. 


€ 
tate de oglinzile gheturilor si 


Scurtul anotimp de vará nu ajunge adesea pentru maturizarea 
semințelor. De aceea, în Groenlanda, de pildă, la jumătate dintre 
specii florile se formează cu un an înainte, astfel că înflorirea poate 
să se producă foarte timpuriu. Unele specii, ca hreanul polar (Co- 
chlearia arctica), iernează sub zăpadă în stare înflorită. Deosebit 


de interesante sînt și speciile aperiodice, ca de pildă mica cruciferă 
Braya humilis. Dezvoltarea ei se extinde pe mai multi ani si se 
întrerupe temporar în timpul iernii, în orice stadiu s-ar găsi. Aceste 
specii, independente de vara scurtă, înfloresc fie la începutul Sezo- 
nului de vegetaţie, fie mai tîrziu, mugurii putînd fi formati si cu 
doi ani mai înainte. 

În zona polară plantele nu se pot dezvolta din cauza coactiunii 
principalilor factori defavorabili: scurtimea sezonului de vegeta- 
tie (60—80 de zile între iunie si septembrie) si uscáciunea prin ger 
care produce grave vătămări. Se adaugă, de asemenea, vinturile 
puternice, menținerea permanentă a stratului cu zăpadă, deci a 
nghetului solului, si a incapacității apei de a-l transvaza, ceea ce 
nu permite fixarea și germinarea semințelor. Singurii subarbuști 
care populează versanții arctici mai adăpostiți de vînt sînt sălciile 
pitice, asemănătoare celor alpine (Salix nana, S. lapponum, 


Tb, 


S. fhylicifolia, S. lanata), argintica (Dryas drummondii) — specie 
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"D anUkina » ari T cfoochnic sta 
pionier în Alaska, — neamuri! pitic de arin şi mestecâniș, ameste 
cate cu licheni, muşchi, rogozuri. | | l 

ipod onelor înghetate se află deserturile tropicale 
La antipodul zonelor îngheţa : 


caracterizate prin contraste mari de temperatură (de la j 30 
: 'à orade sub zero noaptea), sol nisipos sau pietros, lip- 


1 


sit de apă, uscăciune atmosferică, vînturi pustietoare tpar 
Plantele deserturilor — la fel de curajoase ca și cele alpini 
sau arctice — prezintà o serie de adaptări adi cvate. dst 
În primul rînd, se constată o adaptare a sistemului radicular 


la conditii de uscăciune. Aici pot exista două soluții, Cînd rádá inik 
sint scurte si nu pot pátrunde pinà la pinza freatică, í le se ramifi à 
enorm orizontal, pentru a retine cit mat multa apá de infiltratie. 
Cînd apa de infiltratie nu rămîne in strat urile superficiale, rădăcinile 
se alungesc puternic pe verticală. Tipic este cazul spinului de , de- 
sert — Alhagi camelorum — la care lungimea rădăcinilor atinge 
25—30 m, sau al pepenului african ,Narras" (Acanthsicyos hor- 
yida), care absoarbe apa de ia 10 15 m adincime, [9 acumulează i 
o tine la dispoziţia plantei, ceca ce explică, in cumplitele conditn 


> FESD : 
~ 1"nanct2a > ‘wio € `r stp acci ie, di 
de secetă, prezența ia această specie a unor iructe baccdorme, d 


1-2 kg. greutate cux rr ue 
În al doilea rînd, trebuie amintite adaptariie sistemului folia: 
la regimul de secetă, in vederea reducerii pierderilor de apă, cari 
pot fi realizate în mai multe chipuri: i wt 
— prin micsorarea limbului foliar, ca la drobul desertic (Gentsta 
saharae), măturica de desert (Kochia seditifolia ) etc. ; A E 
— prin răsucirea limbului, astfel încît stc matele să se afle în 
tr-un spațiu mai închis, Ti ducîndu-se astfel Tapn t is a à 
plu complex îl oferă iarba argintie (Anhistinia) din di ȘI rtu a : 
tralian ale cárei tulpini si frunze s indoaie si se împli tese ea am e 
de coif care apără baza verde a plantei pina la venirea anotimpului 
S: - 
pus prin scăderea numărului frunzelor sau dispariția lor perma 
nentă sau temporară ca la saxaul (Haloxylon) ; pai 
— prin sclerificarea țesutului mecanic al limbului foliar și aco 
perire a frunzelor ca si a tulpinilor cu o pislà de pen. — x a: 
Adaptarea morfologică este însoțită și de cea fiziologică. în 
solurile deserturilor, soluția este concentrată ȘI are pri ame as 
motică mare. Deci, pentru absorbiri a ei, plantele xt ads tr uit 
să-și sporească pri siunea osmotică pina la 70-80 A VOS UR pon 
concentrarea sucului celular. De as menta, Te ducerea transpii apel 
se realizează pe cale articulară si prin stomate, mit ide 
diat, impiedicind astfel sporirea concentrării sucului cedar. » 
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merge pinà la mhibári ducind la „flămâînzirea“ plantei 
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i luncţiunilor vitale, plant le SUDIA+ Eseu y" ; 
t c , Pante supravietulesc - datorită cresterii 4 x 1 ` R 
aviet torit: sté ; 3 uses din insulele Capului 
loarte lente — într-o formă pipernicità timp de zeci si sute de ani ei să aibă un frunzis verde. Plan ureraya din insulele Cag n 
L » ac AECI sute de an : vi acăcinne si ceturl £ ( i u 
kste cazul mic utei Eurotida cer iloides de pe podi: sul $ înalt si ini Verde, caracterizate p in uscácium ȘI cetur pee m folo 
y A L ) iNOS- € $ d — la igre 
pitalier al Pamiruh li, care atinse îrstă de ' seste sto iate le entru captarea apei, ci nişte canale tohar 
| Apiay S à King: o vîrstă de 300-350 de ani. i ton s E e d Aa A doa 
l H «ele STU: Se caracterizeaza prin aceea cà sint Capa perit E M E ; l Ipinei. «Lo uitorii insul 
Te E Să pi pata Ipi 4 "m " 4 ; tulpine sule 
Dile să acumuleze apa, consumind-c apoi cu mare economie în timpul ceată si se scurge pe pămînt a d Slonc y schi i plantîne 
i ipu [. ono 3P— 1 


profită de ingi niozitatea plantei — s 
pe o anumità direcție, orientind frunzele în 
i să se scurg: n canal colector. Cantitati 

e sa se scurea intrun cana colector. tL antita a 
i ie“ se ridică la 200 litri în 


cînd ceața este foar 


cetei. Ele au rădăcini su 
oada de umeze 


erhiciale, cărora le creste rapid in pe- 
| un adevărat pàienjenis de ramificati 
absorbită lacom este imulată în parenchimul 
lor cărnoase (la crassu 


zeci de plant 
| încît toate picát 
de colectată de o astfel de 


34 de ore, dar poate ajunge și 


acvifer al 
vitae) sau in tulpini suculente si 


cactusi, agave, eufor ec), ori ig la 1 JaZà ca niste 
butoaie (Cissus laza din Madasas y 
strale din Aust 
ar noaptea : 
reducind mult functiile vit 


T deasă.» 


'a arborea din Bra , 1 
plantele suculente 
' in tot timpul zilei 


Zia, DTCHA 


mijloace de apărare i1 
asigure perpetuar 
> A 


ă se adaugă în 


limită de viaţă ) 
si eficiente pentru ca planta sa-și 


stcmatele s 


— 


ta ceea ci explic? ZA ^ SR. i 
acestora. Este așa-numitul „efect de a ce explică iri e din | rilatea şi polenizarea dublă. Sint adaptări aparent 5 
tele desertice trăiesc pe soluri sáráturoase, suculenta lor 5 Mito | rii, dar la care planta recurge în Sos extreme, T 
reste acumulării puternice de cloride, ceea ce duce la conie tici ! à în primejdie fie de con n A dese & 
sucului lor celular. Este cazul familiei M esembr vaniaceaé ss t imatice cînd luc rurile i ila 
caracteristice pustiurilor din sudul Africii, tii ut regiunea alpină, cît i în d 
Plante /ugroscopice, care în lipsa umezelii solului îsi procură ciclu mai lung de viat SI | 
apa atmosferică cu ajutorul părților aeriene. Reamuria hirtel pui vii, formă c PSAPs an 
arbust comun din deserturile sărate ale E; iptului si Arabiei, sc- o parte din flori se e Re 
cretă înainte de răsăritul soarelui, in ano timpul | uscat, o exudasi rect pe planta-mama, cum £ 
sarata care se d lepu une pe re umuri ca un manson. Higroscopicitatea f. vivipara, sau se pr sch /1 
sari lace ca vaporii de apă din aer să se condens seda iul Yi lată ce cad mint, fenomen citat munte ( 
t Astfel că, în vreme ce impr jur totul este u seal ufele da Re ivgonum VU um ). In zona arctic l 
muria Sirolesc de apa ce se stringe la rădăcină La alte p i ıt, ea fiind intiinită in ee aa ai 
s trem de numer i corespunzător (stau | mai ales familiilor gramine poligonee . n 2 
hise) absorb slaba umezeală atmosferică din ceată Un caz clasic de viviparitate, produsă de coni iți i 
' {ormează i i mediu, îl întîlnim la m: — tufișuri de arbori 
Asti l, străvechea plan holischia miri ) din i cresc pe t: murile inmlás j ak oc anelor Atlantk 
pustiul Namibiei (sud-vestul Africii) captează slabii van api Pacific, puternic spălate de flux şi tetur TRE no] 
din ceața oceanică ce ai operă pe o adincime de 80 Lm Sufre oral Fructele copacului-pe-picioroange ( Rhi ophora mang 
6 şi 9,30 dimineaţa, aceste regiuni, cu ajutorul retelei foarte dësi | unul din componenții de bază ai mangrovelor — sînt niște org 
de stomate (22 100/cm”), care stau deschise în tot acest timp, în- lungi de circa 50 cm, grele, care in partea de sus poar sa E ic 
chizindu-se bi după ridicarea cetii. Aproximativ acelasi pro- iar în partea de jo: colt ascutit, din care vor apari 
ed u il foloscs ( si lk eiminoas A 'OSEIR G bes AS. ( e "b n 1 i iC» put IniC p! ntru Sel yma aa Da 
> i plar obhora îsi creşte în propriul ei trup embrionu 
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eliberîndu-l în mediul înconjurător gata incoltit. Planta recurge 
la acest sistem de inmi iltire de Catia locurilor ne prie laice unde 
trăiește, 

Fluxul si refluxu] mătură periodic țărmul regiunilor unde tră- 
iesc arborii cu picioroange. Dacă planta s-ar in mu Iti pri in semințe 


acestea ar avea nevoie de cel puțin 2-3 zile să icolteascá si de cel 
puțin 5-6 zile pentru a-și forma un sistem ^en see capabil Sá rc- 
ziste deplasáril i. In acest timp, însă, refluxul ai smulge-o cu 
ușurință și ar transporta-o către largul oceanului, unde s-ar pierde. 
Viviparitatea este în acest caz un mijloc de scurtare la maximum 
a perioadei de germinatie. Gata formată, plantula căzînd pe ^ isi 
dezvoltă cu repeziciune rădăcinile. Să nu uităm că puiul de 20- 
phora are la dispoziţie doar cele 12 ore ak perioadei de ri “md ( dnd 


milul se descoperă prin retragerea apelor. Dacă următorul flux 
l-ar găsi insuficient d puternic fixat, existența speciei ar putea fi 
in primi dle. 

La unele plante zoochore, unde polenizarea se ace încrucișat, 

ajutorul insectelor, întîlr nim ca măsură de precauţie dublarea sis- 
hc e de polenizare. S întîmplă, fie din cauza unor condiții 
climatice defavorabile, fie din cauza dispe rsării prea mari în spațiu, 
ca insectele polenizatoare s să nu-și facă apariția. În momentul cînd 
pk "s le sint in pericol de a nu- $i fi îndeplinit functia vit: 1lă, aceea 
de a lăsa urmași, ele recurg la autopol nizare. Un astfel de exemplu 
ilo feră orchideele tropic ale iar în pădurile românești cuibusorul 
(Neottia nidus-avis ). Normal cuibusorul foloseşti - pole 'nizarea în- 
crucisatà, făcînd ca prin explozia sist mului, c le două i polinii să 
se lipe ască de capul sau € orpul insectei. Atunci 1 însă cînd vizita în- 
tirzie și corola îmbătrînește, pole iol se usucă şi cade pe stigmat 
asigurind autopolenizarea. 

Desi toporasul (Viola odorata) folose ste polenizarea íncruci- 
satá, deoarece este v izitat cu plăcere de insecte, el totuși își păs- 
trează ca o „marjă“ de siguranţă, în cazul neferic it al lipsei poleni- 
zatorului, și posibilitatea auto polenizárii. Numai că floarea de pri- 
măvară si vară, construită pentru polenizarea încruc 'jsatá, nu poate 
fi folosită pentru autopolenizare ca la orhidee. : unci, spre toamnă, 
planta dă naștere altor d care nu se mai deschid către lumea 
insectelor, ci, acoperindu-se cu gluga s palelor, execută autopole ni- 

zarea în taina acestui vesmint de protecţie. 


CUM SE APĂRĂ ANIMALELE 


Ci 


laturi dialectice ale vietii. 


ala cât 

e apărare, atit individul li 
hma aa x1»] fissa 

ul din principalele eforturi 


îndreaptă c 


xisienia Se 
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HATAY Uni 072, € grYc sa faced o delimatavc Jern a wi 2d | 
la p tei, apărarea şi agresiunea. Veninul 
En v wn be usas Mobili 
la apărare, dar şi la atac. M obuiti 
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antagonice ale existi 
de pildă, Serv 


deopotrivă 


ca, M 
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trebuie privit în bi nta lui. 


ență, ca s numărul impresio- 
be aceli UG cari 
n Ur arcabila lor 
mta mii 0 E ulii die sapa adii jblisat cain 
t titi / CU tL £ / : : 

, Ui urii orada | lor de 
să-și perfecționeze neincetat- potrivit structurii gradu lor d + 
: E pis Cu d A T aa T as € Fh | TA 7 
mediului de vială în care tvătese — un mijloc sau aiu di 
MEALL é Iai L A 


S i di pue | „| chiar 


nizare si 2 ; T PE. 
3 Y . aie ; PE we bi noeniozttate si 

~ T nii A ceste qnagloace me wMimest prin 1318€ s 
y TEXT Nu rareori acesti  mijloac 7 D 
a parare. Nu a 


tind Ji cel putin la fel de palpitantá ca 5 


haginile unui roman de aventuri. 


loda daserisYeu lor bu 
celicaenia, aescricvYea t pu 


tinle şi observaţii răzlețe, cu referive la această temá, se 
în clasicele şi magistralele lucrări ale lui Darwin, e 
> și Müller. Fabre ne prezintă cîteva din mijloacele de apă an 
telor. Brehm le aminteste şi la alte grupe zoologice în celera 
animalelor. Poate cel mai pasionant aspect al acesi 


PP- T ps ca br arse resurse 
^de adaptare biologică, unde natura a risipit uriaşe resur 
WE AUU pbi SPC, A í 
anume homocroma si 


de fantezie, ingeniozitate si (nlelepciune, și ' ADA 
indir în lucrarealui H. Cott, Culoarea şi forma protec- 
p Lucrare 3 ii, p 
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mimetismal, a găsit 


y 3 &nblowivz. Conii 
toare la animale, apărută în 1940, o merituoasă pe enge nin 
alc id d r "n P ut 7 4 e da 
bujia vomă 4 sc datorește mai ales profesorului C. Bogoescu și 
bulia romaneasca sec aal ^ pro 


149 


atit jv > ` 
rcelàtoar > fans 2513 . 
cercelătoavei Stefania Boldor, concretizat 


" 
xi netism, à 1965 1 voy E. . 
hn WN Xo FP 7 : e pennn Jeca, ca 
tata ÎN. Dotnarat 133 4N ; oc 7 * 
, UFC, VALOVOSUL ST modernul SAU curs le 1 
rală Bc s t CHYS de i 
ia, (1 ] 
Le al A 
" I3 / 
4 Pi j b CU) (pag. 2 
ma VE ( 7 $ AR 
i , Í CAVE LE 3 area 
n La a 3 ] 
Fo } 
A > 1 
n ec fi Tt 
(4 FH f f p 3 yv 
1 7 la 
Li Lt [4 
dusman. Ca " ` 
vridi di Si 0 
] de O aT 
(sc , 
nica ( 
an 1 fa 
al éd ( 
at Ç 
Y Cat 
^j A 
71 7 y4 
t a a £ 
pai Ca 77 Ca 
nlerined /4 
t4 a i20 


mimetism, homocromie 
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APĂRAREA PASIVĂ CU MIJLOACE ANATOMICE 


a) 


POSESORII ARMELOR „ALBE 


i îndoit, deci arme redutabile din arsena 


apărare s 
rà zoologic: 
S 


: în lumea 


i 


le vom găsi folosite oarecum la extre 


Insectele au cîţiva purtători de coarne. Cel mai celebru 
sicornul (Or cles nasicornis ), un adevărat rinocer în lumea gînda 


că. de buhaiul-mare-de-baltă si de croitor. Ceea ce impresio 
îsi 


ilor, unul dintre uriasii gizelor de pri in părţile noastre, alături de 


1 
jtilor de august, cînd 
si solida lui armură rosiatk 


ză la nasicorn, un obișnuit al no] 


ieste zborurile nupțiale, este frumoa 


1 


-mai ales cornul lui îndoit, lung de 0-8 1,8 cm, cai 


ascutiti la animale reprezintá echivalen- 
eventual, de atac. In ce priveşte 


nsectelor si în aceea, mult mai evoluată, 


ii împodobește « 'apul. Forţa cornului este de-a dr: ptul impresion: in- 


tà. S-au făcut e xperit nte amuzante, asezin is se in fa ifa nc isicornu 


Ini anumite obiecte grele. S-a constatat cu surprindere cá, opintin 


lu-si cu nădejde cornul, paote ada, cum i se mai spune 
“plasează si dà peste cap cutii cu alice de plumb cîntărind 800 
| I 


reprezintă o ; 

greutatea propriu ilui sáu corp. Dacă aceeași operaţie ar 

fectuatà de un om de circa 70 kg, el ar trebui să împingă și 
toarne, proportional, un obiect cam de 3 500 kg! 


In imi nsitătile apelor oceanice întîlnim un neam de delfi 
rtător al unui .Sfredel"' demn de invidiat. E vorba de narv 
i noceros ), locui iticului de nord. El inspi 
ul mediu adevărate groază printre marinari, car 
milan acelui monstru vinovat de găurirea fundului cor: 
| ifundarea al ora. Dind la o parte exagerări 
e totusi un grăunte de adevăr A adevăr, narvalul 


)S "HIM j 


de peste 2 000 kg, acoperit cu o pla 
oase, separate prin pliuri si plăci, el po: 


ereutate aproximativ « de 50 de ori mal 


i 


ln nini >s stîng se dezvoltă la mas 
: : lungime, cu diametrul 
lsá poen ze lemnul unei bărci 


zant posesor de corn este fără îndoială 
yos umicornis). Este un buldozer viu 


pe nas un corn tocit de aproximativ 50—60 cm, cu vîrful 
curbat înapoi. lritat, se apără izbind 
nile care pornesc în capturarea ] 
a rezi 


E SOT 
violent cu cornul. Masi 


ista socurilor formidabi 
tratie a cornului, capabil să sfárime « 


aroseria unei maşini obis- 
nuite. 


Exceptínd familia cune? lor (Camelidae), toate celelalte rume- 
gătoare sînt purtătoarele unor coarne mai mult sau mai puțin vi 
roase, simple sau ramificate. Explica 
simplă. Rumegătoarele, fără exc pie, : ierbivore și expuse peri 
ce de a cădea pradă animalelor carnivore. Unele din el 

; fi apr oars le sau ant ilope le, fiinte a; 

cabilă viteză. Coarnele sînt folosite în ultimă instanță, ca la cerbi 
sau ha impotriva lupilor. Altele însă, masive Și gre 


oak , hu si 
pot tine la distanță du smanul decît opunindu-i o pereche de coan 


musculos 


acestei „înarmări“ esti 


, cmn 
ile, sînt dotate cu o remar 


o 


puternice, acţionate cu ene reje di un ei 


Beeprdul de márime a eur il detin elanii uri: 
igas), care trăiesc in Alaska. La dimensiunile lor impresionante 
40 m înălțime, 3,20 m lungime — să nu ne mire faptul că anyer- 
ra coarnclor atinge uneori 2 m. Însă cele mai pretuite podoabe, 
trofeele care împr dobesc panopliile cinegetice ale vin&torilor pasio- 
nati, sint coarnele de cerb- roșu sau nobil (Cervus ela 
pădurile central si vest- europene . Exemplarele vinate în tara no 
trá, in greutate de peste 350 kg, detin si recordul mondial ab solut 
de mărime și greutate a coarne lor. Astfel, trofeul unui cerb nobil, 
împuşcat în pădurile c carpatice, a atins greutatea de 33,70 kg, cînd 
în mod obişnuit ce armele cerbilor cîntăresc cam 9—10 kg. Goana 
după trofee explică de altfel $1 rărirea considerabilă, iar, în uncle 
tări, chiar degenerarea $1 dispariția cerbului nobil. 

Între coarne şi colti se situe ază eoe a ascuțită a pestelui-sabi 
( Xiphias gladius), a ideseori pescuit pe țărmul sudic al Italiei, cit 
şi pe cel oriental al Statelor Unii e ale Americii, peşte lung de 
2,5—3 m, acoperit cu o piele zgrunturoasá în loc de solzi. Princ ipala 
sa particularitate o constituie maxilarul superior alungit în formă 
de sabie, lipsit de dinţi ȘI cu mz urginile foarte tăioase, o excelentă 
armă de apărare contra atan atorilor. 


În privința coltilor, deținătorii tuturor 
elefanții africani cu drecli. ascuţite (Loxodonta 
lungi colti au fost înregistrați în 1903 pe 
Zair: unul avea 3,49 m, celalalt 3,35 
oscila in jurul a 100 kg. 


o 


11 
i 


us) m 


recordurilor rămîn 
africana). Cei mai 
teritoriul actualului stat 
m, iar greutatea fiecăruia 
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r au blindaje speciale pentru 
le animalului si forței de pene- 


În pădurile din ținuturile calde, felidele (tigrii și panterele) se 
remarcă prin ci ii lor de oscbit de dezvoltați, cart nu d 
însă în lungime a periculozitate colții incovoiati ai mistri p 
(Sus scrofa) din pădurile noastre. Aci ste pumnale îi servesc o ui 
din urmă si la i lirea pămîntului in căutarea ghindei și jirului, 


si la apărare, în cazul cînd e atacat. | 
Clestii, arme de sfîrtecare si sfărimare, apar la insecte, ca o 
Aa mand - si la raci şi crabi ansformare a maxi- 

formă a mandibulelor, si la raci și « rabi, ca o transformare 2 

lincdelor 

il dciol. : "m : NN " : m e 
Dintre insecte, cea mal pute rnicá este gindacul-Hercuk (D3 
istes hercules), comun in păduri ile tropicale, c: are-si meritá nume ( 

72 Fa 5 


l n ] lare 
datorită propo rtiilor sale putin obisnuite in lumea gindacilor (ar 
B geeuisio i săi rnici, de o constituţie 
o greutate de 200—250 g) si ck stilor săi pute rni i, de n sk à ur 
ap cel superior seamănă cu un iatagan ușor curbat, lar cc 


inferior, mai scurt, aduce cu o cange. S-a constatat că, unind cu 
2 jestilor, gindacul-Hercule poate perfora o bucată 
de lemn groasá de 1—2 cit, 
)mologul lui în pădurile noastre 
Omologul lui i1 E c Ana De 
Lucanus cervus). Falcile masa 
LUCAHUS ccYUMS suse i 
ecl de unde îi si vine numele științific. _Folosite in perioada im 
pi i rásturnati sl goniti 


1 


ie stejar este vestita rádascà 
camănă cu niște coarne de 


herii înd prin forţe acesto a 
perecherii, cînd prin forța 4 Y int maston a Ewa 
concurenții, „coarnele“ îl păzesc si nu fără succes — de păsările 
insectivore si de alti dusmani. 
insectivore şi de alti dus uw es 

În familia racilor, foarfece impozante, lungi de 8—9 cm, posedă 
crabul-cu-buzunare (Cancer pagurus), „păianjenii APO ( «à 
i Ui sl d i ulsaris), fără îndoială, alà- 
ja verrucosa) si homarul ( Hom vulgaris ), fără indoia à, al 
tun de lang gustà (E nuis vulearis), cel mai răsărit crus u, 
11 1 a | GU i E coge: kung 
al cărui cle ste mai mare poate atinge 12 cm lungime si 100 g gr 
al c ste 
tate. 


21. CARCASE INVULNERABILE 


În muzeele de istorie sau în vechik castele feudale, dr sa 
i ` atentia ne este atrasă de armuri, ace i: sci 1e- 
: yx«destru sau călare de lovi- 
lete de oțel care apărau pe luptăt orul pedestru sau căl Are e: "a 
turile d ; sau de suliță, de stile arbaletelor, de izbiturik 
uriie ae s sau uí C t m i "x * 
m znice lor si buzduganelor ghintuite. Astfel d 
nápraznic 


AS ghio aci A i À ei 
muri“ intră si în arsenalul de apărare al multor specii de an 
ar nra sl arsenalu 
LEJ 
male, începînd 


: va NI 
Desi fac parte dintre protozoare, deci dintre cele mai mln 

CS € pe : * P SR oai eo- 
fiinţe de pe pămînt, foraminifercle si radiolarii au un scheiet di 


cu panopliik de ar 


: lo uon ygice. 
chiar cu primele trepte ale scării zoologice 
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sebit de complex. Armura foraminiferelor are forma fie a unu 
cilindru alungit, fie a unei mici sfere sau a unei cochilii de meli 
Numuliţii (așa-numiții „bănuţei“), uriași în lumea foraminifer 

tinind seama de diametrul lor de 2—3 cm, au jucat un rol impo 


tant in pe rioada creta icá la formarea imenselor de 
ar numulitic, folosi 


ca piatră de construcții 


Spre deos de foraminifere, radiolarii prezintă în pri 
celule un fel de capsulă formată din materia 
ità de pori. Această capsulă incon 


` nucleul si o serie de sferule 


de ulei menite să scad 
ifică a animalului, înlesnindu-i plutirea. Radiolar 
aima scheletului lor delicat, « là idit din bioxid de sil 


at de strontiu, care intrece sub raport arhitectonic tot 
ezia dezlàntuità a unui pictor sau sculptor ar conc 
în cele mai năstrușnice viziuni. Bogăția inepuizabilă de forme 
stele cu raze multiple, sfere de grilaj de dantelă, colivii fine, 
furi și alte formațiuni au uimit pe cercetătorii di treci 
Marele biolog evoluționist Haeckel le-a considerat „forme măie 
stre ale naturii“, Ele continuă să uimească pe zoologii contempo 
rani care an de an completează „atlasul“ formelor geometrice al 
armurii' acestor fiinte micr. scopice. 

Si cochiliile melcilor si scoicilor consti 
de protecţie. La gasteropode (melci) si 
forma, grosimea si neregularitátile de 
numite puncte de rezistență, " 

repre sius tot atitea adaptări la for 
lor, dar si la intensitatea curenților de : 
pot izbi de stînci bancurile de scoici 
in acest sens sînt cochiliile melcului- 


peret 


un scut redutabi 
ranhiate (scoici) 
ale cochiliel (asa 


aglomerări de material 


prădători 
jind nisip 
"aracterist ic: 


). de fon 


coni grosi 


ilor (Os? 


u t mai groase si mai neregulate cu cit anim alul vietuieste i 
ir-0 zonă mai populată si mai agitată a "x npa continental 
Adevàrati cavaleri feudali î implátosati, aricii-de-mare (Echinus 


au corpul lor globulos con nplet acoperit cu o car: es formată din 
lăci calcaroase dispuse 


Į ) radiar în 20 de siruri. Si, pentru a spori 
parcă siguranța platosei, echinizii sint înarmati cu spini mobili 
de atide le vine si numele. 

Toate grupele de vertebrate îsi au reprezentanți „cniras 
Astfel, în mările reci ale nordului trăiese aproximativ 40 de speci 
de pe ordei din familia . ionida - 

Capul si 1 corpul lor sînt prevăzute ci | plăci mari osoase, ci 
ce dă anima lului un aspect aproape poligonal. Botul este înconju 


— 
c 


at de ghimpi indoiti. Plăci si cocoase se întîlnesc și la Cyclopteride, 

asia d pești-lanternă, din care cel mai cunoscut este iepure Jë- 

e-mare (C yclopterus lumpus), al cărui disc abdominal ca un piep- 

tar de armură se poate fixa atit de puternic, încît nu si desprinde 
decît sub acțiunea unei forțe de tracțiune de cel puțin 40 kg. 
Însă cele mai bine înzestrate cu armuri dintre vertebrate rămîn 
murile de broaște testoase. Numele și-l datoresc cara 

le acoperă corpul, formată dintr-o platosá dorsală, mai mult sau 

nai puţin boltită, și una ventrală, turtită. În cuirasa astiel formată, 

| majoritatea broastelor testoase îsi pot retrage gitul lung si mobil 
| capul mic si membrele. Această plato șă osoasă este acoperită p 


| afară de un înveliș, care constă din plăci cornoase, dispuse 
lat, derivat ] j de deosebire pentru multe 


| din cele peste 200 de «ele 
t aselor, Cà SI arimuri 


nodele si motive deos 


pildă, la broasca 


-panteră 

impestritat 

Uneori, cl 
SII 


marcabilă. 
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| 3 copii fără dea semne de 
Cu puțină fantezie, si rinocerii-i 
i fi asemuiti cu acei cai folositi de ca 
iperiti, ca si stăpînii lor, cu vesmint c sat. Pielea foarte groasă 
nocerului stà läb ärt: e corp, asa încât poate fi trasă in ori 
rte. Ea formează o pl să cornoasá împărțită in p întrerupte 
cute adinci. Prin asemenea cute, pielea spatelui se împarte în 


i 


de care am mai vorl it, 
'alerii feudali in luptă si 


cordoane late, din care primul acoperá gitul s umerii, al doi 
CONTIONE En m M coda. RA ec. ^ Hh n 
se intinde pina la SOIGQUII, l&r al treil parții i Lí 


corpului. Toată pielea, cu excepția man 
i cozii, este acoperită cu plăcuţe de negi, iar 
ütáti sînt divizate în alte plăci prin pli 
spectul de animal „cuirasat“ este şi mai accentuat. 
Platose deosebit de originale poartă si diferite specii 

D IS y pus, Chai tophra ictus, Eu phractus, Priodonk S, Tol 1 
camuri de edentate (mamifere primitive), originare din America 
de Sud si Centrală, urmaşii mai márunti ai lui Glyptodont, tatuu- 
ul uriaş de dimensiunile rinocerului ale cărui schelete-fosile for- 
mează mîndria unor muzee de istorie naturală. Denumirea de ani- 


ginilor urechilor 


ex- 


1 
cordoanel 
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) le vine de la o anumit: 
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Cooperis Sau 


tegumentelor, 


? JT A TNA 
22. PI i, SPINOASE 
reen getal sta a ` : a A , J 
In regnul veget: ärarëa mei că cea mai sigurà o reali- 
" 1 1 1 A D | 
E ( mpi $i Spini, C: capătă uncori forme 


aaa T 

ic 

ni 

pi Li 

1 1 

li C 

ri 

)urpul« 

t i 


ıl cu asemenea ostrete de portelan. 
Cel mai mare ui ( 


rici cu p ( Tetraodontid ) si cu doi 

cunoscuţi sub numele de pesti-arici. ` 
Tetraodon are capul inte 

origine, sînt solzi modifi 


(8 rie icati it, pesti ține spinii 
strinsi de-a lungul corpului. Dar, la ic semn de primejdie 


secte! fern 1 1 
pesteie tisneste rapid la suprafată ai 


r,iąa lorma unui 


balon umflat 


in tim 


tele nu mai i Itumeste s mentină la 
suprafaţă, cu În această poziţie, peste- 


lk -arici est« ic, d oriunde ar veni. 
După ce < | 
recapátà forma 

Ix : 


vom fi foart 


-Astici zonelor 
forma unor ramuri 
udul si vestul 


sub ochii nost 


Confuzia va 


această ramura de purn in miscare. NU và il grcu Sa 


recuncastıi m in accst ,, lO 
6npirlà-te po: nta 
i t 
( Moloch ho ( aco 
pi regulate, Heci LOT 
" 1 - , 1 . 
1 


d d'« Irne dk n 
din j d ntc i ^ 1 un- 
Scypirla-cl ada-spinoa (U h . mită 
bb, cca mai mare dintre toate (60 cm iur 
cată dind lovituri puternice cu coada î 1 
CT ita € ciui 


na temperată, cei mai bine adaptati pentru acest tip 


apărare sînt fără îndoială neamurile de arici (Erinaceus). Corpul 


lor este acoperit de o perie d asi d unei mu la 
turi speciale a pidii, ci se pot string + mal mică pri- 
meidie, oferind atacatorului ce sii accesibilă. Doar 


vicl 


de hac. Accasta îl dà de-a du 
piriu ( j 


fir de apă prin împrejurimi) 


obligîndu-l | cauza mirosului neplăcut, să scoat 
adevărat c: al lu: Ahil din adăpostul de ţepi. 
Alături d. arici, porcii-sp (Hystrix 'síala), impropriu 


numiți asa din cauza gri | guitatrlui lor (ei aparțin in 
realitate ordinului Rozátcare, deci sint rude cu iepurii, hirci 
), felosesc si ei avantajele acestui mijloc de apăr 


VCV( 


Caracteristic pentru Hystrix s foarte lungi, coada scurtă, 
buzele superioare látite si or azale despicate. Haina cu 


spini pr tejează două treimi din corp, partea ant: 
tuia fiind acopertă cu păr tepos formînd un ftl de coamă, care 
: afara adapostului, ridică 
ii ce se lovesc brusc unii 


a aces- 


" 1 71 r C Y < 
peate fi zbirlità după voință. Surprin 
amenintátor capul si gitul, zbîrleste s 
de alţii, producind un zgomot curios. 


5 
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II b) APĂRAREA PRIN PROTECȚIE CHIMICĂ 


N 
U3 


ARSENALUL SUBSTANTELOR DEFENSIVE 
Desigur că nu-i lucru plăcut să-ți cadă pe mînă cîteva pici 
tur dintr-o substantä iritantà Sl să simți pentru o vreme efec tek 
tepáturilor, usturimilor si básicilor provocate de contactul 
aceasta. Astfel de substanţe veicat sînt fabricate în glandele 
dominale ale unor reci cea trachelide, dintre care cîteva 


A 


cîștigat încă din antichitate o mare faimă în medicina empirică 

Ele formează iioc categorie de insecte vezicátoare, al 
arel prototip rămîne gindacul-de-frasin sau cantarida (Lytta 
vesicatoria), insectă cu elitre de un verde strălucitor, i 
nită în mestecánisuri. Atunci cînd insecta e atacată, 
domenului secretă un lichid vezicant, cuprinzind canta 
stanță revulsivă. j 


; 2 
Dris cicho- 


e 1,5 cm, colorat în neg ru, 1 3 benzi galbene trans- 


Aceleasi proprietăți vezicante le Mappe si Myl 
ret, un gindac 


a 
ersale pe elit 


e, sau Cerocoma sch 


fferi, o co leopteră păroasă 
e galbene. Ambii sînt fonte 
comuni in fínete, putînd fi descori intílniti pe capitule de cicoar: 
3 inflorescente de morcov sălbatic. 


r 
colorată în verde, cu cap negru și ant 


Pentru a impresiona mai puternic pe dușmani, ri prezentantii 
familiei Meloidae, rude cu cantaridele, cînd sint iritate sau agita 
te, elimină singe cu proprietăți vezicante pe I 
relor, fenomenul fiind cunoscut 


i art ticula itiile picioa 
sub numele de autohemoree. Re 


prezentantul cel mai tipic al acestui grup este Meloe pre ba 
"ts, O insectă ų i Ing: ca 2 cm, colorată in negru-violet 
cu aripi membranoase si elitre scurte, rugoase, acoperind doar ju 
matatea anterioară a abdomenului 

Fenomene de autohemoree manifestă si larva viespilor-cu 
lerastráu. (Aihalia colibri), insecte care şi-au luat numele l; 


ovipozitorul în formă de ferăstrău cu c taie Abt vegi tale 
pentru a-și depune ouăle. Larva împroașcă dușmanii picáturi d 
singele ei extrem de iritant, pe care îl e xpulzeazá p rin porii di 


Un mijloc special de apărare pe care îl folosesc de obicei plan 
tele viscide sau cele înarmate cu gome, răşini si latexuri, îl întîl 
nim în lumea animală la termite (Isoptera). Apărătorii termitie- 
relor se împart în două categorii: soldaţi cu fălci și soldaţi cu cioc. 


soldaţii cu cioc, prevăzuţi cu un apendice cefalic lung, pe car 
schide o glanda de grăsime, își imobilizează adversarul 
eindu-l cu această substanță si încleindu-l, ceea ce permite 
ușor soldaţilor cu mandibule să-l devoreze. 

În sfîrșit un mijloc amuzant si eficace de apărare îl folosește 
numitul gindac-bombardier Brachinus, un fel de măruni 
„artilerist“ al lumii insectelor. Comun prin lunci sau printre râdă 
cinile sălciilor, el se remarcă datorită aripilor sale scortoase, d 
un albastru-azuriu, pieptului și capului roşu, de altfel ca si pi 
ioarele sale lungi. Cînd dușmanul se apropie prea mult de el 
pericolul devine iminent, micul Jartilerist" se opreşte si, fără să 
se întoarcă, ridică puţin abdomenul, trágind o „salvă“ de lichid 
ător si volatil care, în contact cu aerul, explodează, produ 
cînd un pocnet si un norisor de fum. Surp 
neașteptată, si mai ales neobişnuită, urmăritorul face cale-ntoarsă 


ins de această opoziții 


24. BICIUL URZICĂTOR 


Să zăbovim cîteva clipe pe fundul mărilor, acolo unde varii 
tatea și densitatea faunei favorizează o luptă extrem de aprigă 


pentru existenţă si, deci, unde există un evantai deosebit de bo 
gat de mijloace de apărare și atac. 

Iain popositi printre recifele de corali; zeci de mii de pesti 
multicolori se joacă printre crengile lor roșii lbene sau porto 
lii... Din depărtare înaintează lent si gratios spre noi umbi 
sülbu jue a meduzei (Cyanea capilala ), numită asa din cauza abu 
rului albástrui al organelor de reproducere si a filamentelor lunei 
are îl flutură prin valuri ca niște cosite dezordonate, Seamănă 
de departe cu reprezentarea unui cap de meduză din mitologia 


, 


Ca 
d 


I 
li 
a 


l 

[n jurul ei se hirjonesc mii de pestisori, strábátind ca o si 
ipa si încercînd să i se strecoare pi firisoare. Dar cîţiva 
presc deodată, ca trásniti. Ce s-a întîmplat oare? La atingerea 
unui tentacul, animalului i-a fost inoculată o substanţă care 
provocat moartea instantanee. 

Taina brațului ucigaș a fost descifrată la începutul veacului 
nostru. Pe el se înșiruie celule urticante, numite  cnidoblast: 
izolate sau adunate in adevărate baterii. Pestisorii neatenti sau 
indrázneti, atingind asemenea... „urzici vii“, sînt imediat parali 
zati si capturați, iar dușmanii puternici alungați fără poftă de 
intoarcere. 


d 


Această proprietate — comună celenteratelor — a trezit cu- 
riozitatea multor savanți, care, în urma unor minutioase cercetări 
au reușit să precizeze ce substanțe toxice se găsesc in asenx nea 
ce lule. In. cele din urmă s-a putut izola hipnotoxina sau antico- 
ina. Un si gür centimetru cub din acest extras provoacă 
moartea prin asfixiere a animalului de experiență. 


TI Ses 


Ix ntru om, urzicarea meduzei nu este ucigátoare, pe partea 
atinsă de filamentele cu cnidoblaste rămînînd doar urme ca după 
» ușoară arsură. Pericolul mare îl reprezintă însă repetarea con- 
tactului cu braţele mrduzei, deoarece anticongestina sensibili- 
zează organismul, preducind, după cercetări recente (Richet si 


l'orifer ), alergi foarte toxice și moarte prin fenomenul numit 
anafilaxie. 

l Asa cum am spus, arma urzicátoare nu e un monopol al medu- 
zelor de tipul Cyanea, Aurelia sau Chrysaora. Prezența cnidoblas- 
telor simple sau bateriilor cu cnidoblaste reprezintă o trăsătură 
comună a încrengăturii Cnidaria care cuprinde de asemenea hi- 
drele de apă şi coralii. 


25. TOXINELE FĂRĂ SCĂPARE 


Veni REA -SOL GEA viat NE E eL aa 08 x 
m. ninul este poate cea mai puternică și mai drastică armă de 
apărare (uncori si d: atac), deoarece în cele mai multe cazuri 
dacă nu provoacă paralizii ireversibile, ucide fără greș atacatorul 
sau victima. 3s 


! Posesorul unei astfel de arme trebuie, în mod ol 
fie înzestrat cu o glandă specială, în care se formează si colectează 
vi ninul, și un organ special de inoculare al acestuia: ghimpe, dinte 
cleşti, ac, ventuze etc. Mai rar, otrava este secretată direct pe 


piele și atingerea ci provoacă fenomene toxice. 


atoriu, să 


Dintre nevertebrate, cele 1 


, vai temute „otrăvitoare“ sînt celen- 
teratele, scorpionii, miriapcdcle 


i le, păianjenii și viespile. 


Denumită Refalochlaema maculosa, caracatita cu inele al- 
bastre este temută de toţi cei care se scaldă în lagune le și apele 
de coastă din Australia, Noua Guince, Indonezia, Filipine si zona 
indo-pacifică. Nu este vorba de un animal înspăimîntător: el 
cintáreste abia 50 de grame, iar tentaculele sale nu au mai mult de 
10 cm lungime, Dar atunci cînd se sperie îi apar inele de un al- 
bastru fosforescent în care se concentrează toxinele. Un toxicolog 
din Universitatea Maquarie din Sidney a identificat otrava le 
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trodonina. O caracatità cu incle albastre contine destulă otravă 
pentru a ucide 10 oameni, în cîteva secunde. 

Singurul scorpion periculos pentru om este scorpionul-imperial 
(Euscorpius imperator), lung de 20 cm. El inteapá omul sau ani- 
malele cînd acestea îl tulbură din locurile unde stă ascuns. In astfel 
de momente, scorpionul folosește ghimpele său cu venin, situat în 
partea terminală a cozii. Intepátura, foarte dureroasă, poate pro- 
duce inflamații locale, paralizii, febră, amețeli, vomitări și chiar 
moartea. În cantitate de un mg „omoară un cîine de 15—20 kg. 

Înspăimîntătorul şi totuşi inofensivul miriapod, micul „agre- 
sat cu o mie de picioare“, oaspete neobosit al furnicarelor, este 


gi 
un surprinzător chimist. Cînd colonia de furnici a fost înstiin- 

tatā de apariția unui miriapod, asupra intrusului se nápusteste 

un detasament de indivizi rázboinici. Furnicile atacá miriapodul 

cu inversunare. Dar, subit, lucrurile iau o intorsáturá neasteptatà 

Cuprinse de panică, furnicile încep să se retragă în dezordine, ne- 

sigure pe picioarele lor, ca si cum ar fi bete. Din cînd în cînd, își 

freacă mandibulele de pămînt, încercînd parcă să le curețe, In 

tot acest timp, miriapodul nu a schiţat nici o mișcare, pentru a se 

apăra. Dar trupul lui devenise lucios, de parcă s-ar fi acoperit cu 
un lichid. Spre surprinderea oamenilor de știință, s-a constatat 
că acest lichid nu-i nici mai mult nici mai puțin decît cianura de 
potasiu, cea mai puternică otravă cunoscută, și că singurul animal 
capabil s-o fabrice în corpul lui este o specie de miriapode, Aphe- 
loria corrugala, lungi de 5 cm, cu capul cafeniu stropit cu galben, 
uncori cu roz, ráspindite în frunzigul putred din păduri sau sub 
pietre. Apheloria e înarmată cu numeroase glande secretoare de 
cianură de potasiu, cîte una deasupra fiecărui picior. Insecta este 
însă precaută: nu-și iroseste otrava. Cantitatea de substanță secre- 
tată e proporţională cu dimensiunile inamicului. Cînd e atacată 
de pildă de o broască, ea se apără cu doze mari, secretate de toate 
landele simultan. Entomologii au asistat la spectacolele uimi- 
toare: o broască urmărește pe Apheloria, o prinde cu limba ei lipi- 
cioasă. În clipa următoare însă o scuipá și, cu mișcări caraghioase, 
se şterge grăbită pe limbă. Pînă și unele păsări și mamifere (gaița, 
oposumul, sconcsul) manifestă o grăbită repulsie față de miria- 
Interesant e cá, deşi Apheloria este efectiv învelită în emana- 
tille de cianură, timp de circa douăzeci de minute, cât durează 
vaporizarea, ea nu este vátàmatà. Oamenii de știință cercetează 
la ora actuală cu toată atenţia explicația misteriosului fenomen, 
care ar dezvălui antidotul acestei otrăvi fără scăpare pentru om. 


e 
> 


pod. 
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11 — Bios. vol TI 


( 
Latrodecti s din familia T hesidiidae, 


smoala, cu peta 
le pilnie sub p 
| 


Un chimist la fel de redutabil este si váduva-neagrá, pàianj 
de márime mijlocie, negru ca 
ráind într-o pinzà in fori 


abdomen, 1 
tre buruieni sau adincimi ale solul 


Muscátura feme rem de periculoasă; chelicerele — org 
ele de inoculare ale otrăvii în formă de cleşte, sint în legătură 
) H li Li LI e i0] i 


elui, avind o 5 inul 
ăduvei-negre, al 
| ie di £T: 
de latro casu, deoarece CON rca | amini / 
ractiuni proteice, din care una c1 OXICE ( 
le puternice. Noroc că, prin micile ei chelic injenul nu i 
teaza decit o cantitat mică de vei ufici ot 
pentru a produce la cel mus dureri puternice, neliniste, erimas 
ici 


mușcătură 


act 


In schimb, mai există, alături de vă luva-neagră, două si i 
col nu numai 
Italiei trăiest 


1, a cărui mus 


(fa 


le păianjeni a căror mușcătură reprezintă un 


pentru animalele mici, dar si 


pentru om. În 
páianjenul-pàros (Lycosa tarentula ). lung de 
tură, spun legendele locale, ar determina pe 
din cauza spasmelor, dansul „tarantela“, În regiunile 
Americii și Indiei se intilneste uriașul páianj 
rar (Avicularia avicularia), lung de 8—9 cm, a cărui m Iscá! 
poate ucide păsările si rozătoare i 

Cît privește acul otrăvitor al 
specii de bondar si viespi), el es 
intre hymenopterul care foloses 
3 cel care îl folosește în scopuri a 


terelor (albina ȘI 1 
binecunoscut. Diferenta 


pentru 


arare (albina) 


ste că la albină 
' melifica) spinul se rupe după înţepare și pătrunde impr 
cu ganglionul nervos si cu vezica de venin ce-l aprovizion 
n pielea dusmanului, fără ca animalul intepat 
in timp ce la viespi acul inoculează veninul 


să-l poată îndej 


SI poate In retrai 


Numeroase vertebrate sînt înzestrate cu armi vel ase 
pesti, rechinii plati (batoizi), cu corp romboidal si coadă al 
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anterior — cum ar fi cobra, predominà substantele neurotoxice 
lar la șerpi veninosi propriu-zis (solenog ifi), ca v ipe ra si crotalul, 
substanţele hematotoxice. j ; 
. Recent, in Australia, a fost descoperit cel mai veninos șarpe 
n lume. E vorba de șarpele-feroce (Parademansia microlepi- 
dotus), lung de doi metri, cu corpul maroniu și capul de culoare 
aro închis. Veninul acestuia este de 300 de ori mai pute rnic d i it 
al șarpi lui cu clopoței si de 20 de ori mai otrăvitor decît al toli 
i dx ne 
Contra muscáturilor de sarpe, omul dispune de mijloace speci- 
fice de apárare: serurile antitoxice, asa-numitul ser Calmette " pre- 
parat din sîngele animalelor cărora, inoculíndu-li-se progri siy 
venin, au fabricat anticorpi. La ora actuală p si un ser poli- 
valent, folosit împotriva ambelor tipuri de venii "n 
Veninul ucigaș a devenit astăzi un medicament valoros. Înte- 
păturile albinelor au fost folosite în terapia ri mt valoros, în i 
de acum 200—300 de ani. În 1929, Sa descoperit posibilitati a eei 
liorării i durerilor și prin veninul e păi: njen. Cercetările din ulti- 
le trei decenii au scos în m nță acțiunea analgezică a veni- 
nului de cobră, ceea ce a dus la introducerea lui în ame iorarea ja 
rilor dureri ale cancerosilor. Desigur, o nouá pagină in chi 
rapie o va deschide studierea veninurilor extrase din mee, 
de pesti si batracieni. 


S 


26. MIROSURI RESPINGATOARE 


l1 


Qe stie nre: Sr x : Ti A 2 
e stie prea că prădătorii preferă să ocolească acele făp- 


uri care lasă în urma lor un eid neplăcut atunci cînd 


int ata- 
/ 


gate. Sila ursului în fata cadavrelor a devenit proverbială („fuge 


ca ursul de mort") si nu rareori e ^ losită de vinátorii încercati 
care, simulînd moartea, scapă de imbrátisarea nu prea plăcută a 
unui mos Martin arțăeos. E 
E Sepa de animale care si-a tacat o specialitate din această 
arma de apărare o formează insectele. Zeci, poate sute de specii 


scapă de urmáritori datorită substante elor valatile urit mirositoare 
pe care le emit în momente de pericol, l AR 

Plosnita- puturoasă- -de-trandafir (Blaps) sau  eîndacul-de 
pivniță (Gnaptor ), ), atunci cînd sînt atinse, emit substanis dis; lă- 
cute, produse de glande le rectale, al căror caracter iritànt d neis 


sistent mdepar tează O i E ismar S Ă, ȘI 
) L T TICE di sme TO u e 5 l 
omi li l y l, )1 ducînd I€ )ulsie chiar E 
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Pentru a fi si mai convingátoare in fata atacatorilor, omizi 
fluturelui-nocturn ( Dicranura: vinula) îsi ridică amenintátor capul 
lor mare, apoi coada, lăsînd să iasă di in vîrful celor două prelun- 
siri codale in formă de furculitá două fire roscate pe care le miscă 
lintr-o parte în alta, infricosind dușmanul. In această pozii 
amenințătoare, ele împroașcă un lichid urit mirositor, care ind 
párteazá viespile, păsările sau sopirlele. 

Multi fluturi alungă păsările cu ajutorul mirosului Si secre- 
tillor neplăcute. Cine nu cunoaște molia roșie, delicatul fluti 
Zygaena, subtirel, cu aripioare negre pătate cu roșu, atit de frec 
vent prin finetele de ses si de munte, care-și asigură în acest fel 
o securitate deplină faţă de dușmani! Poate cei mai frumosi fl 


turi exotici, cei din familia Danaide, își datoresc conservarea sp 


y 


ciei aceluiasi mijloc eficace de a îndepărta pe urmáritori. 


Un caz celebru în rîndul păsărilor îl : prezint: i pupez zele (l 
pa epops). Pentru a-și păzi prog niturile de păsările prádàtoa: 
E tapeteazá cuibul cu excremente. Mirosul oribil care se degaja 
din cuibul de pupăză — ceea ce i-a adus de altfel o tristă faimă 


este însă un excelent mijloc de apărare. Ceva mai mult, at 
în cuib, atit mama-clocitoare cît şi puii improsacá o secreție urit 
mirositoare din glanda uropigee. 

Nu totdeauna însă mirosurile pătrunzătoare servesc ca n 
loace de apărare. Unul din cei mai gratiosi reprez ntanti al fami- 
liei ci ăprioarelor, si anume cerbul-moscat (Moschus mosi hij 
emite in perioada imperecherilor un miros persistent si neplăci 
menit să atragă de la mari distante masculii in lupta pentru cu 
rirea femelelor. Moscul— substantá odoriferá — este fabricat d 
o pungă situată între ombilic si glandele genitale. Din cauza mu 
cului, prețuit în Extremul Orient ca materie primă pentru fabri 
carea unor parfumuri, acest cerb este vinat intens prin locui 


sale de baștină, ceea ce a impus unele măsuri de protecție. 

Genetele (Genelta genetta) si civetele (Viverra civelta ), anim 
situate între felide si nevástuici, comune in Africa, emană de a 
menea în perioada reproducerii un miros de mosc. 

Mirosul neplăcut din perioadele de reproducere îl întîlnim și 
la alte mamifere, a căror urină în special se încarcă în timpul 
rutului cu substanţe puternic odorante. Vulpea femelă, în perioada 
gestatiei, își folosește urina, extrem de fetidà, pentru a-și procura 
printr-un vicleșug lesne de înțeles o vizuină gata făcută si confor- 
tabilă. Victima în cele mai multe cazuri este bursucul, animal iu- 
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1 . . . 
bitor de curățenie in 1 TAG LE SU S. REI MIS sem . 1 . > EA r 1 . "DERE mE 
bitor de curáf ni simțind mirosul urinii cu care vulpea i-a stropit În sud-estul Asiei, în Turkestan si Iranul de răsărit, trăieste 
Jes za 3t ok bursucul preferă s-o părăsească, cedind-o sopirla denumită cap-de-broască-cu-barbă (Phrynocephalus mys- 
astiel siretului profitor i : NS > NOH A VIE e 
glam TENEO, laceus). În ambele părţi ale capului, ea prezintă lobi tegumentari 


teposi, ca niște „urechi“ mari, care, în poziţia de repaus, stau lipite 


de colţurile botu atunci 


ii, Cînd e atacată, sopirla cască gura, si 
„urechile“ se ridică. Deoarece aceşti lobi au culoarea roşie ca s! 
A4 APĂ i mucoasa bucală si sînt máürginiti cu ţepi albi asemănători cu di: 
IT c) APARAREA eg ATITUDINI ȘI REACŢII gura pare considerabil mărită și animalul capătă înfățișarea unui 
NEAȘTEPTATE monstru cu aspect de balaur. În același timp, capătul cozii 


| subțire și negru — este e desfăcut în Sus. 
O şșopiîrlă arbo din neamul agomelor, comună în Austra 
27. CHIPURI INSPĂIMÎNTĂTOARI lia, si anume (Chla md yosaurus kingi), are posi 
bilitatea sàá-s áreascá trupul, speriindu-i pe duşmani. Fac 


mă 1 
In nevinovatele lor j pentru aceasta cu ajutorul unui guler ce poate fi extins cu circa 15 cm jur 
coperà fata cu másti toare. Luat ws imprejur, ca o umbrelă, și care e sprijinit pe un fel de verge! 
pas in: l fel cartilaginoase, d AP radiar. Gulerul are marginile dintate si est 

zează asadar acoperit cu solzi si cu un desen de mozaic, colorat portocaliu, 

nsată de o 1 rosu, een ca potes şi cafeniu. Cînd e atacată, deschide larg 


nec Step 


le căreia s-ar putea ax gura si întinde brusc umbrela multicolorá, producind panică in 
ricol. j ; rindul dusmanilor. 

Și poziţia de intimidare a iguanelor din genul Anolis, ráspin 
dite în regiunile calde ale Lumii Noi, se realizează cu ajutorul 
mi alt chip, amenințător | unei măști compuse cu alte părți ale corpului. — — " 

| Iguanele Anolis au capul în formă de piramidă, iar gitul mas- 
culului este împodobit cu o salbă de piele exte nsibilă, strălucitor 
colorată. Cînd sînt atacate, iau o poziţie tipică de apărare: dau 


iminenta unui p 


Ap 


casta este si reacția unor | 
de unele victime a 
la un moment dat 


ădători din lumea animală fată ^ 


familiară lor se schimbă brusi | 
j 


Dintre insectele cu 
regiunea mx rm rancan: 


atunci cînd e 


a "dte d, è E s . —— ^ ^] . 
nind fi vide 4 cm van ] de mai multe ori din cap si umflă sacul de la git, expunindu-i 
und m evident lor transparentă două cercuri groase de oloritul viu si izbitor. Cu ajutorul lor "aver e se eásesl 
if A ; li de bufa is grok coloritul viu si izbitor. Cu ajutorul unui organ cavernos, ce se găsește 

Mor ocn e buinitá. 1l 'Se imik ` e anen E A n M TUE ac SE o den T 
4] fq am ; | de buinifá. Un desen sii sub piele si care se umple cu sînge, creasta de pe ceafă poate fi 
n ' celui mai mare fluture nocturn din tara n : à 


mărită considerabil si animalul apare în acest fel mult mai larg 
și înspăimîntător decît este în realitate. 


ochi-di -paun (5 iturn 
insectelor închipuie niste ocl 
lăcustelor si fluturilor sînt 
ictime la rîndul lor ale 


28. SIMULAREA MORȚII 
proximaţie, ochiul mar = 

A te prel face mort cînd esti atacat este unul din cele mai efi- 
ciente mijloace de apărare, deoarece majoritatea atacatorilor jx - 
ferá o pradá vie. Pentru omizile si gindacii ce tráiesc in copa 
sau pe inflorescentele plantelor, faptul că la o simplă atingei e se 
de 'sprind si cad undeva în iarbă înseamnă o posibilit: ite în plus de 
a scápa de insistenta urmáritorilor, care nu-și mai pierd vreme: 
căutînd acul în carul cu fîn 


ce explică reflexul d 
) isectiwv 
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> | sa lucrare Lumea animalelor, 
citeva neamuri de sopirle care folosesc originale mă 
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Trecerea bruscá a insectei sau larvei de la viata activà la o 
totală imobilitate, cînd se află în primejdie, reprezintă așadar un 
mijloc de apărare pe care oamenii de știință l-au numit moarte 
aparentă sau tanatoză. Reflexul de apărare e provocat de perico- 
inl iminent care acționează ca un factor inhibant asupra sistemu- 


iui nervos. Cînd „emoția“ este de slabă intensitate, insecta se con- 
tractă pentru cîteva clipe, timp suficient pentru a păcăli pe urmă- 
ritor, apoi se trezește, tulind-o grăbită printre ramuri sau ierburi. 
Dacă însă „șocul“ este puternic, survine propriu-zis moartea apa- 
rentă, cu o durată de 15 minute pînă la o oră. 


Un număr destul de mare de gíndaci, mai ales din neamul co- 
leopterelor, folosesc tanatoza ca mijloc de apărare. Putem expe- 
rimenta ușor acest fenomen, deoarece insectele care-l manifestă 
se găsesc în tot locul. Cine nu cunoaște máriutele sau buburuzele 

Coccinella septempunctata), cu elitrele portocalii bombate si 
presărate cu puncte negre! Luate în mînă, cle își string rapid an- 
tenele si piciorusele, rásturnindu-se pe spate într-o poziţie de to- 
tală imobilitate. După un minut-două, își destind piciorusele si, 
cu grabă mare, se urcă în vîrful unui deget, de unde se lansează 
in văzduh. La fel procedează și crizomele, acei gîndaci de pădure 
sau de vie, ale căror culori metalice, albastre ca otelul, verzi cu 
reflexe arămii sau azurii, se detașează uşor de fondul frunzelor. 
Copiii îi culeg, considerîndu-i pietre prețioase, tocmai pentru că 
nu le mai zăresc nici antenele si nici piciorusele atunci cînd îi 
string în cáusul palmelor. 

Marele naturalist Fabre, căruia nu i-a scăpat fenomenul de 
tanatoză, îl descrie în chipul următor, referindu-se la subiectul 
experienței sale, şi anume la gîndacul-mare-de-noapte (Scarites 
1gas): „O lovitură, o apăsare a degetelor, și iată insecta pe spate, 
zăcînd nemișcată, ca și strivită. Ea are picioarele strînse pe pîn- 
tece, fălcile destinse, antenele întinse în cruce. 

Lăsată în izolarea ei, chiar sub un clopot, ea își păstrează rigi- 
ditatea. Această stare de amortealà durează în medie 20 de 
minute, dar se prelungește mai mult dacă supunem insecta la probe 
repetate. Ea poate atinge 50 de minute, după care scaritul refuză 
să mai facă pe mortul“. 

Să nu se confunde însă moartea aparentă cu imobilitatea, une- 
ori prelungită, pe care o manifestă unele animale în stare de pin- 
dà. Dacà tanatoza este un subterfugiu al apărătorului, imobilita- 
tea este o viclenie a atacatorului. Serpii stau minute în sir într-o 


rigiditate vecină cu moartea, hipnotizind prada, ca apoi să tis- 
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nească asemenea unui fulger asupra ei. Imobilitatea fclidelor (ti- 
grii, risii, chiar pisicile domestice) în așteptarea prăzii și răbdarea 
lor extraordinară își ating aproape totdeauna tinta. 

Unele insecte prădătoare pîndesc într-o atitudine rigidă care 
păcălește adesea victimile. „Floarea diabolică” cum e numită 
de către localnici blatoidea tropicală Idolwm diabolicum, scamàn 
aidoma cu o floare, cáci picioarele de prehensie intinse se confun 
dà cu niste stamine imobile. Insectele naive aterizeazà cu incri 
dere în aceste flori care, într-o clipă, le sugrumá. Ruda bună d 
ve meleagurile noastre a acestei „flori diabolice“ este cálugàárita 
( Mantis religiosa) , numità asa din cauza atitudinii smerite pe care 
o ia în poziția de pîndă, cu picioarele anterioare zvelte, dar puter 
nice, ridicate spre cer ca pentru rugăciune. Cînd o insectă nca- 
tentá zboará prin apropiere, călugărița părăsește această atitu- 


vres victima. 
o 3 


29. EFICIENŢA SOCULUI ELECTRIC 


Retelele de sirmá străbătute de un curent electric de înaltă 
tensiune sînt adesea folosite de om în scop de izolare sau de pro- 
tectie. yu 

Acest mijloc defensiv nu este însă un monopol al tehnicii uma 
ne. Unii pesti din familiile Torpedinidae, Gymotidae sau Ariida 
prezintă o particularitate remarcabilă, aceca de a produce puter- 
nice descărcări electrice, care paralizează sau ucid prada, ori, 
eventual, pe atacatorii mai puternici. Este vorba de peştele-tor 
pilă (Torpedo marmorata), un locuitor obișnuit al mărilor calde 
si al Mediteranei, somnul-electric ( Malopterurus electricus), care 
trăieşte în fluviul Nil, si ţiparul-electric (Gymnotus electricus ), 
comun în apele Amazonului. 

Datorită unei structuri speciale a sistemului muscular, mu:- 
chii striati ai acestor pesti sint înzestrați cu organe electrogene. 
Acestea se prezintă sub forma unor blocuri de prisme verticale 
adevărate baterii electrice — fiecare prismă fiind împărți 
într-o serie de celule prevăzute cu terminatii nervoase care, la - 
lali, alcătuiesc o pilà electrică. Numărul plăcilor Variază inue 
400 000 si 1 000 000, ele fiind incarcate cu electricitate pozitivà 
si negativă; puterea curentului este atit de mare încît poate elec- 
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trocuta imediat animalul ce se apropie, producîndu-i o moarte 
fulgerătoare. 

Cel mai celebru peşte electric este torpila, pește rotund, cu 
aspect marmorat al pielii, fără solzi și ghimpi, cu coadă scurtă, 
cărnoasă, rotundă și ea, și cu înotătoarele abdominale situate 
imediat în urma înotătoarelor pectorale. Spaţiul dintre cap, bran- 
hii și înotătoarele pectorale este ocupat de organul electric, divi- 
zat în compartimente prin pereţi transversali de despărţire, ase- 
mănători plăcilor din acumulatoare. 

O torpilă matură cu dimensiuni de 1,5—2 m lungime, 1 m 
lățime si 25—30 kg greutate dezvoltă un potenţial electric de 
70—80 volti, tensiune capabilă să ucidă un animal mai mic sau 


să trinteascá la pámint un cal. Torpilele au atras atenţia vechilor 


greci si romani, care adesea le-au reprodus imaginea în ceramica 
păstrată pînă în zilele noastre. 

Somnul-electric, numit de arabi raas, cel mai mic dintre pes- 
tii electrogeni (măsoară doar 30—50 cm), are organele electrice 
împrăștiate pe toată suprafaţa pielii, putînd să provoace la atin- 
gere ușoare șocuri electrice oricărui mamifer și să ameteascá pes- 
tii sau racii. După unele date, localnicii se servesc de acești pesti 
ca de un fel de aparat fizioterapic pentru tratamentul durerilor 
reumatice. 

Însă cel mai periculos peste electric rămîne tiparul-electric 
din apele tropicale ale Americii, lung de 2 m si greu de peste 20 kg. 
EI dispune de un aparat electric provenit din transformarea mus- 
culaturii dispuse pe laturile cozii. Cu ajutorul acestui aparat, el 
poate să producă o descărcare electrică pină la 385 volti, capabilă 
să ucidă un om. Apropiindu-se pe furiș de un banc de pești sau 
de un cîrd de broaște, el își „fulgeră“ prada cu o descărcare elec 
trică. Deoarece numărul victimelor depășește cu mult nevoile 
sale de hrană, țiparul-electric e socotit un animal dăunător, vino- 
vat de scăderea rezervelor de pesti din unele ape. 

Capturarea acestor peşti, a căror carne hrănitoare este foarte 
căutată de gurmanzi, se realizează printr-un procedeu ingenios. 
Pentru a-i obliga să-și cheltuiască rapid rezerva acumulatoarelor 
electrice, sînt minate în apă turme de vite. Slăbiţi de acest atac 
neașteptat care-i obligă să-și disperseze energia, peștii pot fi prinși 
fără risc cu năvoade sau chiar cu mîna, relatează marele explora- 
tor german von Humboldt. 
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Corpul lor este acoperit de numerosi peri aspri (4 000—5 000), 
umeziti de un lichid urticant, care se rup uşor la cea mai mică 
atingere sau chiar adiere de vînt si se imprástie în jur ca niste nori 
de praf. Aerul încărcat cu o asemenea pulbere este extrem de iri- 
tant pentru mucoasele vitelor si oamenilor care, în felul acesta, 
evită locurile infectate. Totuși, si aceste omizi au dușmani. Co- 
leopterele carnivore (Calosoma) le măcelăresc fără milă. Privi- 
ghetorile le consumă după ce le curăță de peri, lovindu-le de pă- 
mint sau de crengi, iar cucul, al cărui stomac este înzestrat cu 
căptușeală groasă, le devorează cu peri cu tot. 

Şi regenerarea rapidă a organelor pierdute, fără autotomie 
însă, intră în bogatul arsenal de apărare al animalelor inferioare. 
Cazul cel mai ilustrativ îl oferă măruntele hidre-de-apă (Hydra 

iridis), celenterate de 1—2 mm, foarte comune în bàltile noas- 
tre. Polipii de hidre sectionati au o mare putere de regenerare. O 
hidră își repară rănile oricît de grave ar fi. Dacă se taie în mai mul- 
te bucăţi, fiecare segment va reconstitui un alt individ: un frag- 
ment mai lung va regenera la o extremitate gura, prevăzută cu 
tentacule, si la cea opusă — discul bazal. Experiente interesante 
făcute cu hidra, sub acţiunea curentului electric sau a oxigenu- 
lui, au scos în relief anumite particularități ale regenerárii hidrei. 
Dacă se supune un fragment de hidră acțiunii unui curent elec- 
tric, regenerarea braţelor se face în sensul curentului (de la — la 

), fie în extremitatea apicală, fie în cea bazală, după poziţia 
Iragmentului faţă de electrozi. Corpul hidrei prezintă astfel o 
polaritate electrică ce poate fi răsturnată prin schimbarea elec- 
trozilor. Dacă se pune o hidră într-un mediu lipsit de oxigen, ea 
pierde polul apical; dimpotrivă, introdusă în apă cu oxigen, are 
loc regenerarea polului apical cu un număr mai mare de braţe. 
"upunind hidra cu muguri la dezoxigenare si apoi la reoxigenare, 
se pot obține hidre duble în formă de Y san T. Alti factori, ca 
frigul si inanitia, pot determina stări de regresie, apoi regeneràri, 
obtinindu-se însă forme curioase de hidre fără braţe, forme sfe- 
rice sau duble. 


81. IMOBILIZAREA ÎN PIATRĂ 
In mijlocul unei colectivități animale sau chiar în interiorul 
unui organism se poate infiltra întîmplător sau cu bună știință 
un oaspete nepoftit, stînjenitor si chiar păgubitor. Colectivita- 
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tea, ca si individul „deranjat“ vor reacționa prompt, încercînd 
să imobilizeze intrusul pentru a-i anihila acțiunile distructive. 


Un mod original de a se apăra împotriva unul JEDPOLCUL este 
zidirea lui cu ajutorul produselor secretate de organismul gazdelor. 
ie stu- 


Astfel, albinele, după cum se stie, își apără cu strásn! 
pul împotriva acela care atentează la delicioasa miere. Acul l 
4 i : FIA 154 NE^ "I Pa Y are AT 
veninos este un argument destul de serios împotriva ce lor : are ar 
jindui să le calce cămările cu bunătăți. Şi totuși, tentatia mieri 
este prea mare pentru unele ființe lacome, si în special pentru 
unele neamuri de soareci mărunți si fluturi nocturni. 

a. yr i T4 ce 7 eilen- 

Profitind de somnul de noapte al albinelor, de lipsa de km 

stristlor, „ki di^ se strecoară, la adă il întunericului, 
tà a strájilor, „tilharii se strecoara, ia DE ager: aia up 
spre fagurii doldora cu miere. De obicei, „doicile“ dau alarma. ȘI, 


O 


stratul de ceară joacă rolul unui înveliș biologic de peri Si Nu 
rareori apicultorii, desfácind stupul, gäst sc în diferite colt 
lui astfel de martori ai activități de apărare. ABE 

Existá si animale sedentare care isi zidesc duşmanii, SEE inen 
vestit exemplu îl oferă scoica-de-mărgăritare (Pteria margarin 


fera), răspîndită in Oceanele Pacific şi Indian, golfurik ii 
si Mexic, Marea Rosie, precum si pe tármul californian. sa 
lumea cunoaște că la obirsia mult lăudatei perle stă m s 
in, un gráunte de nisip ori un viermusor strecurat « Da n l : d. 
între corpul scoicii si manta, atunci cînd valvel si tas i cuu peor 
tru a îngădui curentului proaspăt de apă să aducă hrană « satur 
lului. Pentru a se apăra, scoica secretă treptat în jurul bp chem 
nepoftit o sumedenie de invelisuri concentrice, e irn 
de ceapă, zidindu-l pentru, eternitate într-o Inenisoare qe > 
strălucitoare si prețioasă pentru om. erm UM 

Desigur cá nici un animal nu-si doreste să fie peii fug h 
Si totuşi, larvele unui neam mărunt de viespi (€ ynipotaei r 
frecvente în pădurile de stejari, se surghiunesc Sn Pes pos 
inchisori vegetale cunoscute sub numele de gale, cu xm Sae 
de care mai originale. Aici nu e vorba atit de acțiunea se rT 
a plantei împotriva larvei de Cynipid, cit mai ales de actiunea d 
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uaziulur insusi, care determină eazd 3] zid A 3 ; pal | A : 
ec ii udis EC ci nu Pl DU Ku Aaaa aie e Exceptional de precisa reglare a relaţiilor dintre zidar si... 
E Pula cd ó Ag ciu me Xa ai, locatar fac din aceste aparente închisori vegetale una din cele 
NU. rcc Ul Eo e ee mai pasionante curiozitàáti ale naturii. 
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32. APARTAMENTELE SUBACVATICE 


nei plamka pa sect 3 Uneori, privind cu atenţie prin perdeaua strávezie a apei de 

ness Ero E j la țărmul Mării Negre, te crezi pradă unei iluzii optice. Pe vălura- 
rea delicată de nisip, un melc se deplasează lateral cu o viteză pe 
care niciodată un gasteropod n-ar putca-o atinge. Abia cînd îl 
vom scoate din apă pe grăbitul călător, vom avea explicația aces 


? 

A | dites a alesilor TGafü tei surprinzătoare performante. Nu melcul isi trage casa după cl 

irla noi profesorului M. ] ute n desk m ci un ráculet (Eupagurus pugilatus ) care, ascuns în cochilia pără 
tante chi dé naiuii eonan es ense HB sită, o porneşte la vînătoare, lăsîndu-și afară doar picioarele si 
C E ir ea que E AGES QU MANC HEU A clestisorii. Si pentru cá, asemenea legendarului Diogene, care şi-a 
izarea. invelisülüi exteri jar alteia ck age petrecut viața într-un butoi, acest ráculet își cară casa de împru- 
setale dim jurul lirvej o danune tmuadez da | mut după el, oamenii de știință i-au dat numele ínteleptului grec. 
i | Ce-i îndeamnă oare pe micul Diogene să pornească în căutarea 

kma i e, E aptă cochiliilor goale de încornorat (Nassa)? Observîndu-l cu aten 
A sită Ju EE EI | tic, nu-i greu să remarcăm totala lipsă de protecție a pintecului 

său moale, un fel de cálcii al lui Ahile în fata unui eventual agre 

sor. Infirmitatea poate fi uşor suplinită printr-o proteză gata con 
í ; | lecționată: mărunta, dar rezistenta cochilie pe care rácusorul 
Diogene o schimbă pe măsură ce creşte. La adăpostul ei vineazá 

i si tot în ea se retrage ca într-o cazemată cînd este atacat. 

Lumea peştilor, plină la tot locul de surprize, oferă si ea un 
| interesant exemplu de apărare prin împrumutarea unei case. De 
data aceasta nu mai e vorba de o casă părăsită, ci de o „casă“ lo 

cuită de un animal viu. Chiriasul e boarta (Rhodeus amarus) 
un peste de ape stagnante sau lin curgătoare, iar proprietarul 
; ghinionist“ scoicile de riu Anodonta, Pseudoanodonta sau 

1 i in 


Nu peștele va folosi cochiliile protectoare ale scoicilor, ci puii 
acestuia. Primávara, imediat ce se apropie timpul de depunere 
a icrelor, din orificiul cloacal al femelei ia naştere un „tub de ouat” 
LUrmatá de masculul care îmbracă un colorit strălucitor, femela 


înoată deasupra unei scoici si în clipa cînd gazda își deschide sifo- 
nul branchial pentru a evacua apa de respiraţie, introduce tubul 
de ouat în interiorul acesteia, depunind două ouă în camera bran- 
chială. Masculul își revarsă aproape simultan sperma peste orifi- 
ciul respirator al scoicii, fecundind astfel ouăle. Operația se repetă 
pînă cînd cele aproximativ 40 de ouă ale peștelui sînt ,cazate" 
în circa 20 de cochilii. Alevinii (larvele peștilor în primele zile 
de dezvoltare) părăsesc scoicile abia atunci cînd știu să înoate. 


33. ÎMBRĂCĂMINTE ORIGINALĂ 


Puţini zoologi se ocupă de Trichoptere, insecte acvatice foarte 
răspîndite si în apele curgătoare si stagnante din tara noastră, 
ale căror larve si nimfe înjgheabă căsuțe atît de solide si de bine 
adaptate necesităţilor insectei constructoare, încît nu stau cu 
nimic mai prejos de remarcabile plăsmuiri arhitectonice ale insec- 
telor sociale (albine, furnici, termite, viespi). 

La noi în ţară, trăiesc peste 300 de specii din grupul Trichop- 
terelor. 

Cunoscute sub numele popular de carabeti, scorobeti, bor- 
gloji, muște de arin si căutate cu înfrigurare de pescarii amatori 
ca nade la unditá, aceste insecte seamănă în stadiul adult cu flu- 
turii și efemeridele si zboară stîngaci în jurul si deasupra apelor 
de baștină. Larvele lor, care își duc existența în apă, realizează 
construcţii uimitoare, de o mare varietate, folosind materialele 
existente pe fundul rîului sau mlastinei, „cimentate“ cu ajutorul 
unei secretii eliminate printr-un orificiu al buzei inferioare. 

Printre sutele de tipuri de construcţii de o mare fineţe și inge- 
niozitate (plase-capcane, pălărioare, cováiele, butoiase, pungu- 
lite, tuburi, aripioare, trunchiuri de piramide sau conglomerate 
de tije vegetale, căsuțe caliptriforme sau scutiforme etc.), nu ne 
vom opri decît asupra a două, care ni se par într-adevăr uluitoare. 

In piriiasele din zona fagului isi duc viața larvele de Synaga- 
peius. Cásutele acestor larve seamănă aidoma cu o pălărie bárbá- 
tească, cu calotă și bor. Calota este formată din granule mai mari 
de nisip, aranjate astfel încît să prezinte spre exterior o suprafață 
perfect plană. În partea de sus și de jos a calotei, ceva mai proe- 
minentă, se găsesc două orificii. Calota este înconjurată din toate 
părțile de un bor construit din granule mai fine de nisip, iar în 
partea de jos există o podea prin care se poate pătrunde de ase- 
menea prin două orificii, 
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Cásuta poate fi comparatá cu o locuintà cu două etaje. E 
jul superior, de dimensiuni mai mari, € Cuprins între cupola calo- 
tei şi podea; etajul inferior se află între podea ȘI tivul de nisip 
pe care l-am comparat cu un bor de pălărie. Abdomenul larvei 
stă în etajul superior, pe care-l putem denumi „cameră de locuit ; 
iar capul, toracele si picioarele ies prin orificiul anterior din podea. 
În felul acesta, larva, aflată la adăpost, se poate deplasa cu căsuţa 
în spinare... Existenţa celor două orificii ale calotei permite im- 
prospátarea continuă a apei din camera de locuit, prin stabilirea 
unui curent permanent. Evident, larva atacată se poate retrage 
în întregime în camera de locuit si, in atare caz, clapele flexibile 
ce atîrnă la baza orificiilor din podea se lasă peste orificii, închi- 
: TANS ei ce 
B rol deosebit de important il joacá borul pălăriei... Acolo 
unde curentul e mai violent, casuta va rămîne perfect fixatà de 
bolovan... lată deci cá structura aceste! construcții reprezintă [o] 
admirabilă adaptare la mediul de viață al animalului: întreaga 
căsută seamănă cu un soi de ventuzà, care, odată fixată, se poate 
opune unui curent destul de viol nt. f NE 

Nu stim ce să admirám mai întîi la această construcție mult 
mai voluminoasă decît larva care a r alizat-o: sistemul de ventila- 
tie, împărţirea în două etaje, modul în care au fost soluționate 
concomitent probl mele legate de hrănire, de deplasare, de apă- 
rare si de adaptare la viaţa de curent! Larva de S ynaga petus a 
avut de rezolvat un mare număr de probleme si le-a rezolvat pe 
toate într-un mod care îndreptățește calificativul de constructor 
e gom mai bine de 130 de ani, ín 1843, un naturalist englez, 
Shutteworth, descoperea într-un izvor din Elvetia cochiliile unui 
melc acvatic necunoscut in stiintà. Gasteropodul nu era waa 
un melc obisnuit: cochilia sa nu era produsul secreției mantalel, 
ci o adevărată construcție, realizată după planul tipic al ia eA 
lilor de Helix, formate din pietricele fine și strins lipite unele i 
altele. Timp de două d cenii, listele de gasteropode zea a 
cu zeci de specii noi apartinind celor mai cunoscu a g dE. e 
melci (Trochus, Paludina, | alvata, Amnicola Aen kde pd 
in 1863 descoperirea lui Shuttleworth n e E ed 
sivà. Un zoolog, tot englez, Hood, a observat pe m e a d 
de apa unci mici cascade, pentru prima oara, cochi i € NAM. 
Dar locatarul nu scotea coarne, ca un melc ai ci m en 
de picioare, prin apertura căsuţei. Era eis de un pter, 
care a primit numele generic de Helicopsychs. 
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ȘI în tara noastră există o specie de trichopter cu căsuţa ca 
de melc, care poartă numele de Helicopsyche bacescui — în cinstea 
reputatului biolog român. M. Băcescu frecventă în izvoarele 
de pe întinsul Cimpiei Române si mai rară în munţii Banatului 
și Olteniei. 

Cásuta elicoidală, cu trei spire, este înzestrată cu un căpăcel 
(opercul) si cu o portitá. Atât « căpăcelul cât și pertita inchid etans 
cochilia si împiedică eventualii inamici să ajungă la nimfa lip- 
sită de apărare, care trăieşte răsucită în cochilie. 

Fără nici o exagerare, putem spune că aah he ne oferă 
unul din exemple le cele mai sugestive ale instinctului constructor 
la insecte, si în același m un splendid exemplu de convergentá 


intre clase complet diferite ale regnului animal, cum sint molus- 
tel si insectele. 


Il e) APĂRAREA PRIN PROTECȚIA CELOR PUTERNICI 


34. ÎN APĂ 


A te pune la adăpostul celor put rnici atunci cînd cu slabele 
mijloace proprii nu te poti apăra de dușmani este o ees in 
plus că in lumea animalelor adaptarea la mediu îmbracă forme 
dintre cele mai ingenioase şi mai neaşteptate. Este ca și cum o 
oarecare fiinţă neputinc ioasă ar străbate jungla in tov árásia unui 
elefant pe care nimeni nu cutează să-l atace sau s-ar ascunde sub 
aripa unei acvile, intangibilă în văzduh, fără ca puin rnicii prote 


tori să-și dea seama că, tolerind-o în preajma lor, îi dau incon- 
știent o mînă de ajutor. Deși o astfel de situaţie ne-ar putea părea 
de domeniul fantasticului, ea totuşi poate fi întîlnită - si nu În- 
tr-un singur caz — în natură. | 


Un mic crab numit Pinnixia se ascunde în cochilia unor scoici 
care trăiesc în mările Extremului Orient. El s-a dezobisnuit de 
a-și mai procura singur hrana: este orb. [si 
adápost de dusmani, sub scutul sigur al co 
scoică o parte din hrană. 


si duce toată viata la 
chiliei, ciugulind de la 


Máruntele crevete Periclimenes si Asteroclimenes se pun la 
adăpostul unor protectori intangibili. Prima se ascunde printre 
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rire pînă la anemonă, unde micuțul peste îşi caută salvarea, iar 
urmăritorul isi găsește sfîrșitul între tentaculele veninoase. Abi- 
lele manevre ale Amphiprionilor au putut fi filmate, desigur nu 
fără oarecari dificultăţi, de comandantul Cousteau, cunoscutul 
explorator al „Lumii tăcerii“. El afirmă că micuţii pesti nu numai 
ca atrag prada spre teribila capcană, dar culeg si bucăţi de pește 
dinadins tăiat, oferindu-le „stăpînei“. Deci nu încape nici o îndo- 
ială că Amphiprionii împlinesc oficiile unor adevăraţi valeti, si 
încă stilati. 

Multă vreme s-a crezut că ei sint imuni la veninul anemonei. 
Ulterior s-a constatat, totuși, că lucrurile nu stau chiar așa. Se 
pare, socotesc cercetătorii, cá anemona nu-i respectă decît pe 
Amphiprionii proprii si nu pe cei ai vecinilor, tolerînd doi, sau 
cel mult trei, pe care îi protejează, servindu-le drept cuib. Ceea 
ce nu se știe încă prea bine este modul cum anemona își recunoas- 
te ,valetii". S-ar părea că un rol îl joacă limbajul culorilor, sau 
comunicarea hormonală, electrică sau prin mișcare, deosebit de 
precisă în lumea peștilor, cu ajutorul cărora anemona ar putea 
deosebi fără greș indivizii speciei respective. Măruntele hamsii, 
asociindu-se cu anumiți raci, găsesc un adăpost sigur între spinii 
deși și veninosi ai celui mai mare arici de mare, numit în știință 
Diadem. Spinii, care au o lungime de 20—30 cm si se termină cu 
virfuri subțiri si veninoase ce se rup ușor în pielea atacatorului, 
constituie o barieră defensivă greu de trecut pentru prădători. 

Unele animale, marine vulnerabile fie datorită dimensiunilor 
modeste, fie lipsei unui mijloc propriu de apărare nu se pun la 
adăpostul protectorilor temuti ca pestisorii Fieraster sau Amphi- 
prion, ci își fac rost de o gardă personală, asa cum, în evul mediu 
regii sau principii angajau mercenari pentru propria lor securitate 

Clasic este exemplul racului-pustnic, cunoscut și sub numele 
de pagur. Înzestrat de natură cu o carapace moale, el este nevoit 
să se ascundă într-o cochilie de melc pe măsura sa, acoperindu-; 
intrarea cu clestele unui brat (stingul sau dreptul), care se dezvol- 
tà mai mult decît celălalt. Dar în mare există animale de pradă 
care nu se tem de clestii racilor. Cu ajutorul tentaculelor, caraca- 
titele (Octopus) sau peştii-papagal sfărimă cu ușurință clestele 
care tine loc de ușă și scot afară sihastrul mării din chilia lui de 
sidef. Ca să scape de tilhari, racul se foloseste de proprietăţile 
urzicătoare ale actiniei, din care îşi face o insotitoare inseparabilà, 
realizind o simbiozá perfectá cum este aceea dintre racul Eupa- 
gurus prideauxi, cunoscut sub numele de racul Prido, și actinia 
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Adamsia, un adevărat ,spadasin" apărător, cocotat pe cochilia 
prietenului si plătită cu resturile ospetelor acestuia. A 
. Nu toti pagurii-pustnici își poartă mercenarii pe cochilie. um 
dintre ei și-i așază direct în spinare, deasupra carapacet, ȘI astiei 
nu mai are nevoie de cochilii. A 
Crabii care trăiesc pe recifele de corali din Oceanul Indian, 
cunoscuţi în știință sub numele de Libia tesselata, poartă în fie 
care cleşte cîte o actinie. Acestea sînt arme foarte eficace. In mo- 
mentul în care rápitorul cască botul ca să-l înghită, crabul îi virá 
inăuntru „floricica“ de mare usturătoare si dușmanul o ia îndată 
a goană. | 
$ Si hidropolipii sînt uneori „angajați“ ca mercenari. Astfel, 
pestele Styllactis minous, frecvent în apele Oceanului Indian Și 
Pacific, și-a amenajat o adevărată cuirasă urticantà de la ac 
menită parcă să joace rolul unei adevărate gărzi p îi 
acești pesti se instalează numai o anumită specie de a br d 
nia acoperă aproape în întregime corpul peştelui. Nu-i greu de 
închipuit că nici un prădător, oricît de mare si lacom ar fi, nu « 
încumetă să înghită o asemenea ,pilulà" otrávitá... — > 
Uneori rudele puternice si temute servesc de pavăză neamuri- 
lor nevolnice. Este vorba de somnii-filiformi, cu corpul subţire 
ca o sfoară, gros de 3—4 cm, și lung de 4—6 cm. Unul din neamu- 
rile acestora, si anume somnul-atà (Stegophilus insidiosus), duce 
o viaţă de parazit în cavitățile branchiale ale somnilor uriași. 


85. PE USCAT 


Si pe uscat, uncle specii animale se pun sub scutul celor pu- 
ternici si temuti. Astfel, multe N ectarinide din Africa si Icteride 
din America cuibăresc in vecinătatea cuiburilor de bondari $i 
viespi, ocolite cu foarte rare excepţii de păsări și mamifere insec- 
tivore. Se semnalează și păsări care trăiesc sub... aripa unui pro- 
tector. Astfel, pasárea-tesátoare (Ploceus) din zona tropicală a 
Africii și Asiei, atrăgătoare datorită penajului viu $i multicolor, 
cuibàüreste pe lingá colonii de viespi. O specie de ciocănitoare nea 
eră din Asia își cládeste cuibul în musuroaiele de furnici, iar paa 
galul roz din sud-vestul Africii, în termitiere. La uoi, drágalasu 
florinte (Chloris chloris) scapă de dușmani construindu-și adă- 
postul în cuibul păsărilor răpitoare. IA A A 

Nu rareori si plantele, mai ales cele protejate printr-un n 
lis tepos, sînt folosite ca un fel de pavăză naturală de animalele 
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ama lor Arieii“ lumii vegetale: cactus 
dé păsi zi S. e zi aeos T E AM E : ind simte însă gustul amar al calotropinei (glicozida cardiotonicá 
i : ru lin planta Asclepias) vomità hrana ingeratá si, dacă va mai intilni 

un alt fluture, îl va ocoli cu grijă. „S-a creat, astfel, — scria Roth- 
le aproa de nepatrne ale acestor peduni chil x schuld un reflex condiţionat de apărare între pasăre și fluturele 

lyvles. brate us fiu enüfetGanEsiE af ia sait eS purtător de substanţe toxice”. 

inocact r iar un rozáto n UNT bos ; us | Un alt caz relatat de Rothschild a fost semnalat în Anglia, pe 
pajistea din jurul universității din Oxford. E vorba de două specii 
mropene de molii frumos colorate: molia-tigru (Arctia caja), 
bine cunoscută si în tara noastră, si molia portocalie (Tyria jaco- 
heae) si două specii de spălăcioase din familia păpădiei, la fel de 
'cnecto. jacobeae. Anali 


evol oferă pasiv ai T Or vietuitoare maii Es i comune si pe la noi: Senecio vulgaris si S 
autorul nu pierd ic din această ps e P» E zindu-se omizile si moliile adulte, s-a constatat că toti cei şase 
alcaloizi pirolizidinici prezenți în speciile de Senecio sint depozi- 
Y tati în aceste insecte. 

1 S-a constatat cá molia-tigru nu se mulțumește doar cu sene- 
ionina din gălbenele, dar consumă si frunze de degetar (Digitalis), 
U sinowe. care contin puternice glicozide cardiotonice. În acest fel, cle acu- 
mulează si depozitează mai multe toxine, asigurindu-si o protectie 
y ET T mai largă împotriva dăunătorilor. 

36. CEI CARE FOLOSESC OTRAVURILE ALTORA Lácusta Poekilocerus bufonius, la fel ca fluturele Danaus ple- 
xippus, își procură substanţele de apărare tot din planta Ascle- 


Intr-un in t } 7 27] A E > à z $ 
ford iE udiu, Imsect-E bani Interi ) bias curassavica. Spre deosebire de fluture, care folosește toxinele 
j { 1 1 [244] 1 1 > x ^ e à ? : " 
TES ; i ME » EROII lad in mod pasiv, lácusta, cind este atacatá de o pasáre, proiecteaza 
L€ CU de nu " ] ' i E x i À ; 
p | i i bra n cu eda u putere o spumă nocivă, din nişte glande speciale situate dorsal. 
iT 1 ik (UN l : ^ i d si 
i A i | ( Ur] 
| 
ael" le folo iti 


ădăt rile. Fluturii sînt cei mai numeri 
Las  acuste şi gretert (0), eoleoptere | II f APĂRAREA PRIN IGIENIZARE ŞI AUTO- 
ile, pi aci din corpul insectei este ad i | TERAPIE 


i I í | 
5 > : 3 i^ pi il constitui f 
ă otrávitoai cl " ^ 87. ALUNGAREA PARAZITILOR 
liunitoare, O Nu ze oec a Citeva mii de specii de animale de pe toate treptele zoologice 
! Em ] SEDI ie trăiesc pe socoteala unor gazde, adaptindu-se în mod uimitor aces- 
te i D E i tui fel de existență. Tipurile de parazitism sint foarte variate. 
migratii Dre Car : MOV Mu Uni paraziți trăiesc tot timpul pe suprafata corpului animalelor 
) bro apo eee o de altă specie. Alţii pătrund în interiorul corpului gazdelor lor. 


Unii au larvele parazite și adulții liberi, în timp ce alții au adulții 
paraziți iar larvele duc o viață liberă. Unii sînt paraziți tot timpul 
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pe o anumită gazdă, iar alţii schimbă în cursul vieții gazdele de 
mai multe ori. IUS 
Gazdele nu rămîn pasive la atacul periculosilor dusmani, însă 
adaptarea parazitilor la acest mod de viață atinge uneori o ase- 
menea perfi ctiune, încît gazda se vede total dezarmată si P tos 
voità sá accepte, resemnată, o convietuire forțată si dezavanta- 
joasă. Ectoparazitii sint fie înzestrați cu organe de fixare “ca fila: 
mente adezive sau ancore, putínd fi cu greu desprinsi VACUA 
cápusile, fie mici si extrem de mobili, ca puricii prinderea b fiind 
foarte, dificilă. Endoparazitii, cum ar fi teniile sau limbricii E 
sint digerati de fermentii existenti în tubul digestiv al gazdei cum 
normal ar trebui să se întîmple, deoarece ei secretă piste antifer- 
menti, care acționează asupra conținutului chimic al j secre tior 
gastro-intestinale, anihilîndu-le funcția enzimatică. j 3 
lată de ce gazdele trebuie să folosească unele viclesuguri sau 
unele mijloace exterioare, uimitoare prin inventivitatea zi uen i 
chiar prin eficiența lor. ks ica 
Animalcle cu păr se scutură sau chiar vînează puricii sau på- 
duchii scotindu-i din blană. Maimutele îndeosebi sînt icarte iban 
in această privință, uimindu-ne prin dexteritatea cu care se den 
raziteazá. Insá cel mai amuzant mijloc de a scápa de oaspeții Dx 
plácuti si supărători îl folosește vulpea. Cînd e năpădită de puri 
la un pai în gură si se viră în apă. Íntíi isi înmoaie picioarele si 
coada. Puricii se retrag pe spinare si în blana de pe cap Vicleana 
cumătră înaintează încet-încet spre adincul apei obligind uricii 
să se refugieze spre extremităţile urechilor și botului, apoi fsi cu 
fundă capul, tinind în gură paiul cu care respiră În cal 10—20 
de secunde de imersiune scapă de toți puricii care se aruncă î 
apă, inecindu-se. i Pobsqu ee a 
Cele mai multe păsări se descotorosesc de cápuse sau de alti 
paraziți, care li s-au aciuat între pene, curátindu-se cu ciocul G: i 
nile au obiceiul să se scalde în nisip cu acelaşi scop. n 
Unele specii de păsări insectivore şi-au făcut dien un obicei 
de a-și recolta prada direct de pe spinarea mamiferelor mari Zbu- 
rátoare din neamul graurilor, cotofanelor si păsării ibis (Ibis adhi: 
opicus) își fac veacul pe spinarea rinocerilor sau à tandon de 
bivoli, care le suportă deoarece le ciugulesc parazitii » :-] der: » 
mult mai mult. nice A43 40€ capi 
Interesant este obiceiul unor pásári din America de Sud, nu- 
s Dae ead pentru dezinsectia penelor, ele folosesc 
uste furnici, de , după cum se stie, în corpul acestora se gă- 
seste acid formic, o substanță cu acțiune dezinfectantă puternică 
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Päsările se așază prin apropierea furnicarelor, iau cîte o furnică in 
cioc si, întinzîndu-și aripile — o trec pe partea inferioará a penelor, 
adică tocmai acolo unde se ascund cápusele Analgina. In contact 
cu substanta iritantá, cápusele se desprind de pe corpul păsării. 

Dacă n-am avea certitudinea unor observaţii foarte exacte și 
a umor experimente bine verificate, mijlocul folosit de animale în 
combaterea endoparazitilor ar putea părea împrumutat din arse- 
nalul terapeutic omenesc. De pildă, o parte din animalele care hiber- 
neazà mănîncă, spre sfîrsitul verii, plante cu acţiune dezinfectantă 
pentru tubul digestiv cum ar fi pelinul sau ceapa sălbatică, a căror 
acțiune fitonicidă si vermifugá este recunoscută. Ierunca sau co- 
cosul-de-mesteacăn (Tetrastes bonasia) consumă în timpul iernii 
amenţi (mitisori) de mesteacăn, care de asemenea curăţă tubul 
digestiv de tenii si alti paraziți intestinali. 

Desigur că aceste modalități de apărare sînt departe de a fi 
perfecte, dar dovedesc că gazda parazitată nu stă pasivă în fata 
invadatorului, ci caută prin mijloace proprii să se scape de el. 


38. FARMACIA VERDE A ANIMALELOR 


încă din antichitate, se stia că o serie de animale folosesc unele 
Jante fie pentru lecuirea de boli si răni, fie pentru restabilirea 
echilibrului fiziologic. 

La începutul secolului trecut, naturalistul francez F.F. Virey, 
cunoscut şi ca medic veterinar, afirma că: „animalele au fost 
primii doctori în medicină“. El se sprijinea în special pe informa- 
tiile cuprinse în vestita operă Historia naturalis a lui Pliniu cel 
Bătrân (24—79 e.n.), unde sînt prezentate multe exemple în care 
animalele întrebuinţează diferite specii de plante pentru a se vin- 
deca. 

Asa de pildă, uliul (Accipiter), cînd simte că i-a slăbit vederea, 
își umezeste ochii cu secreția unui neam de lăptucă sălbatică (Tra- 
gopogon (Urospermum) picroides, a cărei tulpină o zgirie cu ghea- 
rele pentru a produce latexul vindecátor. Ríindunicil tratează 
afecțiuni similare, în cazul cá apar la pui, cu sucul galben-portoca- 
liu al plantei numită rostopască sau iarbă-de-negi (Chelidonium 
majus). Pe teritoriul țării noastre s-au găsit tăblițe care dovedesc 
intrebuintarea de către medicii legiunilor romane din Dacia a aces- 
tui remediu în tratarea afecţiunilor ochiului. De altfel, în medicina 
populară, și astăzi planta e folosită în acest.scop, desi farmacognoza 
modernă o rcccmandá pentru alte suferințe 


Oo 


2] 


Pliniu notează cà nevăstuicile se imunizează ră riva miis 
turii serpilor ve ninosi mincind virnant sau rută (Ruta gravcolei 
o plantà greu mirositoare, conținînd un ulei eteric si alcaloidul 
rutina. Sopirlele muscate de vipere folosesc, de asemenea 
care n-a putut fi identificată. 


O p! 
, | 


Cerbii si ciut ute eti rumegă fi | (Dicta 
algus). Ulterior s-a consta că scoarța tulpinii acestei p 
aromatice este tonică si ei volatil este 1 
ternic bactericid 

La tară, se spune că atunci cînd cîinele are dureri de cap 
umă frunzele unei graminee cunoseută numele } 

nelui (Cynodon dactylon). În cazuri asemänäti are, 
vălesc peste cátusr udă bună cu salvia si cimbi 
nitel M i raria), plantă înzestrată 


aromatici 


Cînd sint olx sau fac lungi călătorii în căutarea locuril ] 
păscut, unele ierbivore giunile tropicale și subtropicale al. 
Africii, Americii si Asiei consumă frunze de cafea, matte. guarana 
cola, kassine si ceai, de asemenea, arbori, arbusti sau liane 
cuprind substanțe stimulatoare ale sistemului nervos (ca! 
teobromină). Inainte ca ele să fie consumate de localnici (caf 

ajul de China, ceaiul matté, guarana, nucile de ċola), 
plante au fost 


folosite de animale. Astfel, în regiunca muntoasă 
Koffé din Abisinia oile se înviorau brusc « după ce cons umau fru 

zele unui arbust, ceea ce a atras atenția păstorilor, care 
coperit astfel proprietățile. 1 În amintirea ținutului de orig 
mit numele ştiinţific de Coffea 


Ursuletul leneş sau ursuletul marsupial din Australia, 
de localnici Koala (Fascolarctos cinereus), este un animal 


fag, hránindu-se in exclusivitate cu frunze de eucalipt, coj 
care își petrece toată ziua. În mod obișnuit, Koala consumă írun 
bátrine si tari de cuc: 


care sînt mai puţin toxice, continind 
ntr-o cantitate mai mică cineolul (folosit la bomboanele de e! 
ipt) și acidul prusic ( 


anhidric). Cînd însă este bolnav, urs 
consumă cu prudență și cîte o frunză tînără, fapt cunoscut d 


dicii rezervațiilor unde st vietuieste acest marsupial ocrotit 
sute de astfel de observaţii făcute de-a lungul multor 

duc la concluzia că la originea medicinii populare si. farmacologie 

moderne ar putea sta și experiența animalelor, bazată pe ins 


tul de apărare si conservare a speciei. 
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[n gen: ral, leucocitele sînt celule diferențiate pentru a îndeplini 


functi de apărare a organismului. Ele se aseamănă cu amibel 
datorită capacității de a emite pseudopode. Acest lucru le conferă 
proprietatea de a se mișca activ, de a străbate pereţii capilarelor 


fenomen specific acestor celule, cunoscut sub numele de diape- 


deză. Tot datorită pseudopodelor, ele pot ingera diferite particule 
T Atan È Tm nt] |] 1 11 d. y J ;; 

organice, in special bacterii, pé care citoplasma lor le digeră. Acest 

proces se numește fagocits j aceea leucocitele se mai numesi 


si fagocite. Fagocitoza are un caracter selectiv, ceca ce ex 
faptul cá nu sint fagocitate si celulele vii ale țesuturi 
inism. Selectivitatea e 


leucocH 


zultatul reacției dintre suprafata 


tate negativă, și corpurile străine 


sau moarte, a căror suprafată este electropozitivá 
I : 


într-o anumită 
o mobilitate ac- 
'á microorg: 
n si curăță locul de resturile moarte 
si de corpuri străine, pe care le înglobează. Pentru îndeplinirea 
fagocitozel, 


f3 4 


fiecare catescorie de ] 
actiune. 


Sper 12312: 


filele si monocitele, 


centuată si propriet 


mele care au pătruns în 


re accentuate 


LU 


în citoplasma acestor leucocite se gè 
enzime, în specia leutrofitele au propi ietatea de ai 
biliza și aglutina pregătind în felul acesta fagocitoza. 
In cazul infecțiilor grave, neutrofilele pot fi omorite; din in; 

direa leucocitelor s 


isesc numero 


áma- 


a bacteriilor moarte se formează puroiul. 


itare. In schimb, cle joacă 


Limfocitele nu au proprietăți fa , 


un rol foa 


rte important în apărarea organismului prin faptul cà 


produc substante numite globuline, care servesc la sinteza anti- 


corpilor, substante cu rol determinant în producerea imunității. 


Anticorpii, aliatii leucocitelor, sint substante proteice care 
apar în plasmă numai în prezența unui antigen, adică a unui mi- 
crob cu o anumită acțiune patogenă. Anticorpii sînt specializați 
fie pentru împiedicarea răspîndirii în tot corpul a microorg: s- 
melor (aglutinine), fie pentru distrugerea microorganisme lor (li 


zine), fie pentru precipitarea substanțelor proteice străine (preci- 
pitine) ori pentru neutralizarea toxinelor produse de microorga- 
nisme (antitoxine) sau sensibilizarea microorganismelor față de 
actiunea f: : 


igocitelor (opsonine). Fagocitele si anticorpii joacă ro- 
lul principal în asigurarea imunitátil, acela de armă foarte pre- 


țioasă de apărare a organismelor superioare împotriva invaziei 


dusmanilor izibil. 


II g) APĂRAREA PRIN DEPLASARE 


40. LA CE FOLOSEȘTE MOBILITATEA? 


Spre deosebire de macrofite — plante vizibile cu ochiul liber 
— care nu-și pot părăsi locul fiind fixate în pămînt prin rizoizi sau 
rădăcini, animalele, exceptînd doar cîțiva reprezentanți ai faunei 
marine — aşa-numitele zoofite — fiind mobile, au la dispoziţie 
un mijloc deosebit de eficace pentru a se apăra: fuga. * 

Desigur cá si printre animale există destule specii lenese, gre- 
oaie, care, nebizuindu-se pe viteza de deplasare, au găsit alte căi, 
mai potrivite înfățișării sau firii lor, de a se feri din calea dusma- 
nilor. Însă, în foarte multe cazuri, fuga rămîne mijlocul clasic de 
salvare al urmăritului. Dar cum în natură există un răspuns aproa- 
pe simultan la orice impuls, o replică adaptativă foarte promptă, 
prădătorii specializați pentru urmărire s-au acomodat acestor parti- 


cularitàáti ale prăzii, dew nind ei înşişi adevăraţi campioni de 


viteză. Si este interesant de precizat că recordurile absolute în 
această direcţie nu le deţin animalele care se apără, ci acelea care 
atacă. Există totuşi și unele ierbivore rapide, cum, ar fi specii de 
antilope si gazele, care, pe cîmp deschis, ating 75—80 km pe oră, 
viteză suficientă pentru a scăpa de colții leului (Leo leo). În cele 
mai multe cazuri, dușmanii le doboară numai prin vicleșug. In- 
fruntarea deschisă cu victima într-o întrecere de viteză sau semi- 
fond pare fi arma loială a unei rude mai mărunte a tigrului, si 
anume ghepardul (Ancinonyx jubatus), locuitor al Africii și sud- 
estului Asiei. Mersul său seamănă mai mult cu cel al unei vulpi 
sau al unui lup; calcă însă mai apăsat şi face paşi mai mari. Fiind 
nevoit să goncască după antilope mici si iuți si după iepurii de 
pustiu extrem de rapizi, ghepardul a devenit un alergător de rasă. 
În 1967 o expediţie științifică engleză a cronometrat performanţele 
de alergător ale unui ghepard tînăr. Astfel, el a parcurs 800 m în 
27 s, ceea ce înseamnă atingerea unei viteze de circa 107 km/oră, 
record absolut al unei ființe terestre. Nu-i greu de închipuit ce 
eforturi trebuie să depună un șofer pentru a-și ține mașina în 
„plasa“ unui atare alergător, de-a lungul savanelor. Fiindu-i apre- 
ciate marile lui calități de „sprinter“, ghepardul este dresat de vînă- 
tori pentru prinderea vînatului. În acest scop, i se pune o scufie pe 
cap şi e dus cu căruța în regiunea de vînat. Acolo i se scoate scufia 
şi este asmutit asupra prăzii. După doborirea animalului, i se pune 
iar scufia. Din prada doborità îşi capătă și el partea cuvenită. 
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DATE (cel 


mal 


metri de locul lor de baștină, distrugind orice urmă de vegetatk 
pe terenurile invadate 
Dintre vertebrate, excelent adaptate pentru sărit sînt broaștele, 
Construcţia scheletului este deosebit de favorabilă acestui mod de 
deplasare. Oasele iliace, în formă de pensetă, se articulează foarte 
mobil de vertebra sacre Oasele bazinului astfel constituit pot fi 
propiate și îndepărtate oblic faţă de coloana vertebrală, datorită 
wsculaturii puternice. Oasele antebraţului ca și ale pulpei picioa 
tarsul și metatarsul sînt mai alungit 


lor sint cont opite ; iar 


Z1 


Prin aceste transformări, se máreste capacitatea. de salt. În pozi- 
tia de repaus, broasca își ' strînge bazinul, iar coapsa, pulpa si labi 
tau Suprapuse. Prin Qlesti inderea simultană a tuturor articulati- 


lor, centrul de greutate al corpului este* deplasat ud inamte 
a ce măreşte considerabil viteza si lungimea. saltului. 

Cele mai vioaie broaşte sînt fără îndoială brotăceii australieni, 
(Hyla aurea saltatoria), capabili 


denumiți si ,cangurii-broastelor" r 
ee REND de 1,70 m ináltime. Prin pádurile noastre, broasca-rosie 
etnia], animal zvelt, cu picioare de două ori mai 
di orpul, ne surprinde prin salturile ei acrobatice de 2 m 


ingi i di t 
lungime Și un metru înălțime. 
Rozătoarele dau poate cel mai mare număr de „săritori“ din 
tre mamifere. 
Prin sudul S.U.A., în Mexic și 


America Centrală, trăiesc soare- 
cii-cu-buzunare din famila Hi dac, numiţi asa din cauza 
cca eru obrajilor, prin care se amănă cu hirciogul. Sint 
i te, gratioase, de 30 cm, cu membrele posterioare mai 
eca ce le-a adus numirea de p: 1ro0 rats, adică sobo- 
i iei e Dipodomys $ pe 


ZVC 


lani-canguri. Cel mai vestit membru al fan 
'abilis, ale cărui salturi pot atinge 3—4 m hamei a. 

În Africa de nord-est isi duce viața soarecele-sáritor-de-pustiu 
Jaculus jaculus), un animal drăgălaș, de 17 cm lungime, cu o 
coadă mai lungă decît tru pul, terminată in pămătuf. Salturile lui 

impresionează prin ușurința amplitudi nea lor (4—5 m). Sint 
irmáriti de localnici, care le apreciază carnea; vînătorii bloche: Uu 
ieșirile din pămînt ale galeriei i îi dárimà cu un baston pere 

Speriati, soar ii încearcă să iasă T galeria de rezervă, und sint 
prinși într-o plasă amenajată si 

In sudul Africii, reprezentantul de sc 

purele-săritor (Pedetea capensis), animal nocturn, cu coada lungă 
și stufoasă. Urmărit de prădători sau de oameni, el execută, după 
spusele unor martori oculari, salturi de 8—10 m, înscriindu-se, la 
proporţiile lui, printre recordmanii săriturii în lungime. 


amă al săritorilor este ie- 
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Am lăsat intenţionat la urmă cangurii (Macropus canguru), 
cele mai mari animale din Australia, unde sint considerati si prin- 
cipalul vinat. Cangurul reprezintá, intre mamifere, sáritorul tipic. 
Corpul lui crește in grosime dinainte spre înapoi, deoarece, din 
cauza membrelor posterioare deosebit de viguroase, partea cea mai 
dezvoltată o formează regiunea lombară. Elementele cele mai ca- 
racteristice ale animalului — membrele posterioare alungite si 
coada puternică — íi permit să înainteze prin salturi. În clipele 
de mare primejdie, cangurii, sprijinindu-se puternic în coadă ca 
într-o prájiná, pot sări 10—12 m lungime, planînd la o înălțime 
de aproape 2 m de la suprafața pămîntului. Nu poate fi tablou 
mai inedit și pitoresc decît goana prin sc(ybul australian a unei 
cete de canguri înspăimîntați. 


41. PĂRĂSIREA MEDIULUI NATURAL 


Ne-am obișnuit cu ideea că peștii nu pot trăi în afara mediului 
acvatic, că un animal adaptat vieţii terestre nu poate zbura, că 
o pasăre arboricolă nu poate înota cu agilitatea unei lebede. Şi 
totuși, nevoia, acest mare povátuitor al oricărei fiinţe, de la para- 
meciu și pînă la om, a înzestrat unele grupe de animale cu atribute 
specifice adaptării la alte medii de viață. 

In pădurile tropicale din nordul Indiei și din Indonezia, călă- 
torul neavizat va rămîne surprins de elegantele planări între co- 
paci ale unor ființe multicolore care, de departe, seamănă ba cu 
păsările, ba cu fluturii, ba cu libelulele. De aproape însă, nu va fi 
greu de descoperit în acest grațios acrobat o sopirlà numită, din 
cauza aptitudinii ei de a survola, dragonul-zburător ( Draco volans ). 
Acest guster nu ne impresionează prin dimensiuni: abia întrece cu 
coadă cu tot lungimea unei palme întinse. Cu totul altceva ne atra- 
ge atenția la alcătuirea lui: în fiecare parte a capului există cinci- 
şase coaste prelungite, transformate în apendice purtătoare ale 
unui fel de parașute semicirculare. Cu ajutorul acestei parasute 
dragonii-zburători pot efectua sărituri în aer de 15—20 m, atunci 
cînd sînt urmăriți de dușmani, în special de păsările răpitoare si de 
serpi. 

. Spectacolul pe care il oferă micile lor demonstratii te poate 
intoarce cu zeci de milioane de ani în urmă, cînd, probabil, dintr- 
una din reptilele arboricole a luat naştere prima pasăre, Archaco- 
pterix. În același timp, el îți încîntă privirea cu un surprinzător 
joc de culori. Dragonii bărbaţi au un guleraș galben-portocaliu si 
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parașute albastru-cobalt, în timp ce femelele posedă gulerase al- 
băstrii si parasute galben-verzi. 

Deplasindu-ne în pădurile mlăștinoase ale Americii de Sud, 
vom face cunoştinţă cu hoazinul (Opisthocomus hoatzin), intrat 
încă din veacul trecut în atenţia oamenilor de știință. Pasărea 
matură, cam de mărimea fazanului, se remarcă doar prin gusa ei 
dezvoltată și prin obiceiul de a-și face cuibul pe o creangă așezată 
exact deasupra apei. In schimb, puiul prezintă un exceptional in- 
teres științific, sugerind într-un fel modul de viață al păsărilor 
străvechi. Ghearele mobile ale aripilor îl ajută să se catáre cu repe- 
ziciune pe copaci, sprijinindu-se în coadă. Cînd se iveste un pericol, 
el se aruncă în gol, planează cîţiva metri și-și găsește scăpare in 
apă, folosind cu îndemînare drept visle picioarele si, la scufundare, 
aripile. După trecerea primejdiei, se catárá din nou în cuib. O 
dată cu maturizarea, hoazinul pierde și ghearele, și calitățile de 
înotător, preferind coroanele dese ale copacilor, unde se depla- 
scază rar si pe distante mici. 

Dacă exhibitia nauticà a unor stingace păsări cátárátoare 
nc-ar putea fascina pentru citeva clipe, in schimb, uluitorul zbor 
de ságeatà al unei escadrile de pesti constituie un eveniment turi- 
stic exceptional. Nu-i spectacol mai original ca acela de a admira 
de pe coverta unei nave stolurile de rindunici-zburátoare (Exo- 
coctus volitans) ţișnind pe suprafața liniştită a mărilor tropicale si 
minate de un vint favorabil, planind 200—300 m, dela o înălțime de 
5—6 m. Această remarcabilă performanţă n-ar fi cu putință dacă 
peştii zburători n-ar fi înzestrați cu niște înotătoare pectorale 
lungi cam cît două treimi din lungimea totală a corpului. 

Salturile lor impresionante sînt realizate printr-o succesiune 
de trei mișcări: ieşirea din apă printr-o smucitură bruscă a corpului, 
propulsarea în aer cu ajutorul cîtorva lovituri rapide și viguroase 
ale cozii si, în sfîrșit, planarea prin intermediul aripilor pectorale, 
de o frumoasă culoare albastră, care se deschid lateral. Rindunica- 
de-mare face parte dintr-o familie de pesti (FE xoceotaceae) adap- 
tată la acest mijloc specific şi neobișnuit de a se apăra împotriva 
duşmanilor, prin părăsirea pentru un timp a mediului natural. 

Pestele-urcátor (Anabas scandens), comun în India, Birmania 
și arhipelagul Filipine, poate, de asemenea, să trăiască afară din 
apă. In zilele anotimpului uscat, cînd apa seacă în întregime, el 
porneşte în căutarea unei alte mlaștini, folosind piesele sale oper- 
culare în formă de ferăstrău si înotătoarele pectorale rigide si 
ascuţite. Se spune că ar avea chiar și calitatea de a se sui în palmi- 
eri, Supravietuirea lui pe uscat se datorește prezenţei a două or- 
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gane labirintiforme, bogat capilarizate, unde înmagazinează aer 
atmosferic. 


Aceeaşi proprietate o întîlnim si la EM tm ( Perio- 
ohthalmus koelreuteri), care trăiesc în pădurile de mangrove de 
pe țărm urile oceanelor Indian si Pacific. Nu mai mari Fe 15 cm 
ei au înotătoarele pectorale lungi, pute rnice si a: t el croite, incit 
pot fi folosite ca picioare. Acest lucru îi permite peștelui să se ca- 
táre pe copaci si să vîneze în timpul refluxului maj mult pe uscat 
decît în apă. Ei fug încolo si încoace ca sopirlele, aruncindu-se asu 
pra victimelor lor, insecte, viermi sau melci, cu o viteză atit de 
mare, încît rareori se întîmplă să dea greş. Dacă sînt urmăriți, fug 


ca săgeata peste nămol, se infundi în el si sînt greu de descoperit. 


M L2 


În tara noastră, singurul ) 
afară din balta unde trăieste, el este c 
cîteva sute de metri pentru a o regăsi 
vineazá pe tàrm insecte si melci 
în aer, cu condiţia ca pielea să 
umedă. 


II h) APĂRAREA PRIN PĂCĂLIREA, 


IMITAREA SAU AVERTIZAREA PRADATORILOR 


42. CAMUFLA JUL 


Tot ceea ce intră in arsenalul tehnic al armatelor moderne în 
ce priveşte camuflajul, și anume fumul de protecţie, învelirea cu 
prelate homocrome sau vopsirea utilajului în culori ascmănătoare 
mediului, acoperirea armelor ostaşilor în deplasare cu ramuri, 
frunze, cápite de fin, ca să sustragă atenţia observatorilor tereștri 
şi aerieni, pare a nu fi străin lumii animale. 

Să facem un scurt popas în adincurile submarine. Printre nu- 
meroasele animale ce-şi duc viaţa aici, cefalopodele ocupă un loc 
aparte, datorită legendelor ce s-au stírnit in jurul lor şi à unor 
particularităţi anatomice care au atras atenţia omului din cele mai 
vechi timpuri. Printre cele mai vestite cefalopodi mentionàm ca- 
racatița (Octopus vulgaris), calmarul (Loligo vulgaris) si sepia 
(Sepia vulgaris), asemănătoare prin cele 8 sau 10 brațe, lungi de 
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10—14 m, la exemplarele gigantice, înzestrate cu un rînd sau doná 
de ventuze. 

Caracatitele gigantice si sepiile uriașe din genul Architheuthis 
au stîrnit din ce le mai vechi timpuri fantezia oamenilor de știință 
și a literatilor. Naturalistul roman Pliniu cel Bătrîn vorbeşte despre 
un cefalopod al cărui cap avea mărimea unui butoi de 15 amfore 
(5004), iar croniciie norvegiene din secolul al XVII-lea citează o 
sepie care, rátácindu-se pe țărm, în apropierea localităţii Alsahong, 
a trebuit să piară acolo, după ce cu braţele ei a dezrădăcinat cîțiva 
copaci de pe mal. 

Victor Hugo, în romanul său Oamenii mării, ne vorbeşte de o 
c aracatità uriașă, capabilă să răstoarne ambarcatiunile pescáresti 
iar Jules Verne descrie în 20 000 de leghe sub mări o astfel de cara- 
catiță gigantică, ale cărei braţe de 10 m lungime si groase cit 
coapsa. unui cm pátrunseserá în interiorul vestitului Nautilus al 
căpitanului Nemo. Dimensiunile citate de cunoscutul romancier 
nu par a fi exagerate, deoarece, în 1897, pe țărmul peninsulei Flo- 
rida, a fost găsit u un, brat gigant, aruncat de valuri, care se păstrează 
şi astăzi conservat în muzeul din Miami și care are 23 m lungime. 

Ascunse în crăpăturile stîncilor sau în adăposturi de forma 
unui dig circular pe care si le construiesc singure, cefalopodeli 
pindesc liniștite sosirea prăzii, rotindu-si ochi bulbucati. Desi 
sînt înzestrate cu dimensiuni si arme redutabile, totuși aceste ani- 
male își au dusmanii lor. Împotriva lor folosesc nu braţele încăr- 
cate cu ventuze, cum ne-am aștepta, ci un mijloc cu mult mai 
subtil. 

Corpul lor este înzestrat cu o glandă voluminoasă al cărei rezer- 
vor colector se deschide în rect. Glanda cuprinde o substanță de 
culcare castanie-închisă, cunoscută sub numele de sepia. În caz de 
primejdie, gratie contracțiilor musculare, cerneala este împrăști- 
ată în mediul înconjurător. La adăpostul acestei perdele de camu- 
flaj, cefalopedul se face nevăzut înainte ca apa să se limpezească, 
Datorită tocmai acestei proprietăţi de a păstra cerneala vine nu- 
mele de calmar, dat uneia din cele mai cunoscute cefalopode (cal- 
maio, în italiană, însemnînd călimară). 

Cercetătorul român M. Băcescu, în Chemarea apelor, relatează 
[a1 tul că o spec ie de sepi e (Om mastrephes pteropus), « cind e urmă- 
rità, aruncă cerneala în asa fel încît, coagulind în contact cu apa, 
formează un soi de cilindri cam de lungimi a şi diametrul corpului 
indivizilor din cîrdul urmărit, fără a se împrăștia imediat în apă. 
Apare deci un număr de umbre de sepii — un soi de „fantome“ 
ale acestora — care se clatină încet în apă, insclindu-l pe urmăritor 
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, 
exact în clipa necesară ca să se îndepărteze de locul primejdios, 
Tr. Lare, în The Kingdom of the Octopus (1960), amintește şi de 
alte specii care aruncă umbre atît de înșelătoare, încît urmăritorii, 
,Clupindu-le", se trezesc într-o „baltă“ de cerneală ce-i învăluie 
într-un nor întunecat. 

Sepiile folosesc perdelele de fum pentru a se proteja. Crabii, 
în schimb, folosesc tactica soldaților care, pentru a înainta fără să 
atragă atenția dușmanului, își acoperă căștile si umerii cu ramuri, 
spice, frunze, pentru a fi luaţi drept tufe. De pildă, crabul Dromis 
vulgaris prinde spongieri necomestibili din genul Suberites, pe 
care, cu ajutorul apendicelor, şi-i înfige direct în tepii chitinosi de 
pe spate. Oxyrhinchus, H yas şi alte specii de crabi cară pe corpul lor 
alge, polipi, spongieri si briozoare, crusta lor fiind o adevărată gră- 
dină marină. Originalul acoperămînt viu le mascheazà perfect față 
de duşmani. 

Clasic în această privință rămîne crabul numit páianjenul-de- 
mare (Maja verrucosa), a cărui artă de a „butăşi“ algele pe care 
şi le cultivă pe spate a uimit pe toţi cercetătorii, 

S-a dovedit experimental că adaptarea la culoarea mediului 
înconjurător nu este doar instinctivă la crabi; ei au capacitatea 
de a distinge culorile. Brehm menţionează în acest sens o experienţă 
convingătoare. Un număr de crabi au fost viriti într-un acvariu 
alb in care se găseau fluturași de hîrtie roșie și albă. Unii dintre ei 
și-au înfipt pe spinare bucăţi roșii, alții bucăți albe. Apoi ei au 
fost strămutați într-un acvariu vopsit jumătate în alb și jumătate 
în roşu. Spre marea surpriză a cercetătorilor, crabii au ales compar- 
timentul alb sau roșu al acvariului după culoarea hirtiutelor cu 
care își camuflaseră spatele. 

Camuflajul pe pămînt — un fel de a-și trage tárina peste cap 
— este practicat de unele crustacee si arthopode. Langustina (Ne- 
phropa) îşi acoperă corpul cu milul nisipos al mării, iar larva plos- 
nitei Reduvius personatus se ascunde în întregime in gráunte de 
praf, astfel că apare ca o grămăjoară umblătoare de pulbere, din 
care ies numai antenele, Din această cauză, este denumită ploşniță 
de-praf. 

Un alt excelent sistem de camuflaj — îmbrăcarea într-o bogată 
spumă translucidă — îl practică larvele cicadelor din genurile 
Aphrophora şi Philaenus. In clipa cînd încep să se dezvolte pe lu- 
jerul unei plante, larvele se înconjoară cu un înveliș spumos, de- 
numit popular „stupitul-cucului“. Larva, aşezată cu capul în jos, 
secretă din anus un lichid care saponifică ceara secretată de seg- 
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mentele 7 și 8 ale abdomenului și totodată dizolvă săpunul. Apoi, 
prin orificiile respiratorii, suflă aer în soluția de săpun si, cu această 
spumă, larva se camuflează perfect de urmăritorii săi obișnuiți: pă- 
sări, șopirle sau insecte carnivore. 

Trecînd pe lîngă micile formaţii spumoase ca o împroșcătură 
de salivă, agátate pe tulpinitele sau ramurile plantelor ierbacee din 
finete, cu greu ne-am închipui că ele servesc drept ascunziș natural 
unor mărunte făpturi fără apărare. 

Un alt caz interesant de camuflaj natural, la care animalul 
însă nu are nici un rol, îl reprezintă leneșul (Bradypus tridactylis), 
un animal arboricol din pădurile tropicale ale Americii Centrale si 
de Sud. În timpul zilei, el doarme chircit între ramuri. În timpul 
nopții, lenesul o porneşte în căutare de frunze și muguri, cátárin- 
du-se încet de pe o creangă pe alta si parcurgînd, atîrnat în jos, 
distante foarte mici. Din cauza vieţii sedentare si a umidității 
ridicate a pădurilor tropicale unde vietuk ste, blana lenesului, 
înzestrată cu păr lung și aspru, se acoperă cu alge protococale, 
care-i dau culoarea verde asemănătoare mediului arboricol pe 
care nu-l părăsește niciodată. 


43. COADA SALVATOARE 


Un joc al copiilor se intitulează sugestiv „urma scapă turma“. 
Ultimul sosit, dacă reuşeşte să păcălească vigilenta „prinzătoru- 
lui“, scapă pe toţi cei prinși de pedeapsa de „a se face“. 

Regula jocului se aplică, prin analogie, și la unele animale su- 
perioare, a căror parte terminală (adică „urma“) poate salva capul, 
partea expusă și cea mai primejduită la atacurile dușmanilor, 
doarece aici este adăpostit creierul, principala masă nervoasă. 

Pentru aceasta, este necesar ca animalul să înșele perspicaci- 
tatea urmăritorului, făcîndu-l să confunde cele două părţi ale 
corpului său, misiune deosebit de grea, deoarece, in stare de miş- 
care, animalul se deplasează cu capul înainte, iar in poziție de re- 
paus, cutia craniană se distinge in general ușor de restul corpului. 

Totuși, sînt specii care prin felurite artificii anatomice, rod al 
unor modificări adaptative, reușesc acest extraordinar tur de forță 
de a face ca o parte mai puţin esenţială a corpului lor să imite în 
scop defensiv o alta mai importantă, fenomen cunoscut în știință 
sub numele de automimetism. 

De pildă, în apele tropicale trăiește un peşte curios, Chaetodon 
capisiralus, a cărui coadă, similară capului în liniile de curbură, 
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44. COLORATIA DE DEZAGREGARE 


O formă aparte si efi camuflaj o reprezintă equ. de 
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aceea a terenului, o ajută să-și piardă conturul și să scape de ochii 
iscoditori ai prădătorului. 

Pe bancurile de nisip si grohotis ale tuturor ríurilor din tara 
: noastră trăiesc două neamuri de prundăraș, asemănătoare între ele, 
prundárasul-de-riu (Chardarius dubius) si ruda sa ceva mai răsă- 
rită, prundárasul-gulerat (C. hiaticula). Prundărașii, mari cit un 
ciocirlan, au picioare lungi si subţiri si un penaj foarte bine armo- 
nizat cu mediul. Fruntea albă este străbătută de la un ochi la 
altul de o bandă neagră; gitul, de asemenea, alb, se încheie la piept 
cu o altă bandă neagră. Pîntecul este colorat deschis, iar creștetul 
capului și spatele sint cenușii-brune. Acest colorit contrastant con- 
tribuie la confundarea păsării cu substratul, fie atunci cînd stă 
nemișcată pe prundiș, fie cînd se așază în cuibul construit printre 
pietricelele din albia rîului. 

În zona tropicală, la adăpostul culorilor de dezagregare, mami- 
ferele se apără precum zebra, și chiar atacă, așa cum fac felidele. 
În zona temperată, animalele puternice, mistretii si cerbii, n-au 
nevoie de astfel de mijloace. Progeniturile lor, expuse însă la tot 
pasul atacului rápitoarelor — în special lupii și rísii — prezintă o 
haină înzestrată cu tonuri de dezagregare, cu totul deosebită de a 
părinților: godăceii de mistreţ, dungi întunecate pe fond mai des- 
chis, iar puii de cerb, pete deschise pe un fond mai întunecat, ceea 
ce într-o oarecare măsură îi fac mai puţin vulnerabili la atacul 
frarelor. 

Coloratia de dezagregare n-ar avea nici un efect sau ar avea un 
efect diminuat dacá n-ar fi insotitá de un comportament criptic. 
Ce se înţelege, în fond, prin comportament criptic? Termenul, desi 


a dat naștere la o serie de interpretări, se referă la modul specific ' 


de comportare defensivă a animalului în raport cu posibilitățile 
de camuflaj pe care i le pune la îndemînă mediul înconjurător. 
Mai precis spus, putem vorbi de comportament criptic atunci cînd 
animalul se ascunde în mediul cel mai potrivit cu vesmintul său 
de camuflaj sau culorile sale de dezagregare şi adoptă o atitudine 
cît mai avantajoasă, deci cît mai puţin sesizabilă pentru dușman. 

Uneori comportamentul criptic se manifestă sub forma unui 
tactism cromatic, deci prin atragerea instinctivă a animalului 
către acea suprafață de mediu a cărei culoare îl camuflează sau 
„dezagregă“ mai ușor. Lácustele din specia Oedipoda, ca si păianjenii 
din genul Philodromus, isi caută în raport cu coloritul mai 
închis sau mai deschis acele pietre sau porțiuni de scoarță cores- 
punzătoare nuanfei lor cromatice. La fel procedează și fluturii 
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Abraxas şi X ylina, specii care trăiesc pe scoarța copacilor, admira- 
bil înzestrați cu culori de dezagregare. e ÎI 

Chiar şi vertebratele adoptă un astfel de comportament criptic. 
În insula Martinica trăiesc împreună trei specii de iguane Anolis: 
unele verzi, altele brune si altele cenușii. Hrana și-o caută în același 
teren. Însă îndată ce se anunţă o primejdie — relatează H. Cott 
— ele se risipesc, fiecare cáutindu-si adăpost în locuri homocrome, 
cum sînt iarba verde, tufele uscate sau trunchiurile cenușii ale 
copacilor. E TAS ym 

În alte cazuri, comportamentul criptic nu se manifestă prin 
mișcări de refugiere, ci prin atitudini care vin să completeze $i 
să desávirseascá — dacă putem spune așa — avantajele colora- 
tici de dezagregare. 

Este unanim cunoscut exemplul bubaiului-de-baltă (Botaurus 
stellaris), unul din cei mai răspîndiţi aripati ai Deltei Dunării, 
peste care își împrăștie cîntecul asemănător unui muget de bou. 
Tot timpul șade pitulat în stuf și e greu de observat din cauza pena- 
jului de un galben-ruginiu, dungat cu brun închis; Cînd se află în 
poziţie de pîndă sau apărare, ia o atitudine stranie: trunchiul, gitul 
și capul cu pliscul formează o linie continuă oblică. Culorile lui de 


dezagregare, ca şi atitudinea rigidă — care se poate prelungi ore 
i a : E 1 "ncti v nn D 
intregi — il fac sá semene aproape miraculos cu o trestie uscatà. 


45. CULORI DE AVERTIZARE 


Dacă multe animale se îmbracă în culori discrete, se camufl 'azá 
în tonuri și nuanţe cît mai apropiate de ale mediului înconjurător, 
pentru a nu fi lesne zărite, există si un număr destul de mare de 
specii care parcă în mod intenționat „sfidează pe dușmani prin- 
tr-un colorit tipátor si vizibil de la mare distanță. Aceste culori 
violente au un anumit rost in apărare. 

Dacă vom urmări cu atenţie cine anume îmbracă astfel de 
costume de arlechin, vom constata cu surprindere cà acești „ex- 
centrici“ si ,imprudenti" sînt în fond animale înzestrate cu arme 
puternice și eficace de apărare: ace sau coli veninosi, qe 
toxice sau urit mirositoare, celule uizicătoare etc. Nu-i greu de 
presupus că avem de-a face cu niște culori de avertizare, numite 
de oamenii de știință aposematice (apo = aparent; semanticos = : 
semn). Această coloratie aposematică constituie un mesa) cromatic 
extrem de expresiv al purtătorului către eventualul urmăritor, 
care, tradus în vorbe omenești, ar suna astfel: „Fereşte-te de mine, 
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n-are nici un rost să mà ataci, deoarece sint bine înarmat și vei 
avea nepláceri" 

„Datorită desenelor caracteristice si Sewe vii, bătătoare la 
ochi, asociate cu o armă de apărare eficace, aceste animale sînt 
ușor recunoscute și evitate de prădători”. (C B ogoescu, St. Boldor) 

Orice pictor n ne-ar putea spune că cele C contrastante culori 
se realizează dintr-o combinaţie între negru,. galben, roşu si alb. 
„Dubletele“ de sui ar cel mai des întîlnite în natură sint negru- 
galben, negru-roşu, alb-negru. Nu rare sînt cazurile cînd în îmbră- 
cămintea aposematică a unor animale întîlnim o combinație din 


+ 


toate aceste culori, sub formă de pete sau inele de culoare. 


Dar s-o pornim pe-ndelete. 

Negrul reprezintă un excelent fond pentru celelalte culori, 
care, grupate sub formă de macule, linii, zig-z: 
întunecată, ies foarte bine în evidenţă. 


y 


guri pe zona lui 


Contrastul negru-galben, negru-portocaliu pare a fi cel mai frec- 
vent. Îi putem întilni sub formă de benzi la coleoptere din genurile 
M ylabris, de puncte negre pe fond galben si E portocaji ulan sun 
de buburuză (Coccinela), de briuri abdominale ia majorit ea, 
spiilor si albinelor, precum și de linii, mozaicuri, contrast péto- 


zit ate-piele la numeroase omizi. 


A 


Si la vertebrate întîlnim adesea ace: dubietá, mai 
broaște, sopirle și mamifere. Brosse a-rîioasă (Bufo bufo), dc 
comună pe marginea báltoacelor de munte, are spatele 
cenușiu, acoperit cu piele brobonatá din cauza sanse lor toxice, 
Atacată, ea sare repede în apă. Cînd nu are timp să se refugieze 
în mediul ei natural, se răstoarnă brusc pe spate, oferind ataca- 
dui pintecul său semănat cu nume rau pete galbene vizibiie. 
Această poziţie previne pe atacator asupra pericolului pe care-l 
prezintă glandele pielii, a căror secreție spumoasă și puternic iri- 
tantă l-ar putea vătăma. Locurile umbroase și umede ale păduri- 
lor de deal adăpostesc linistita sulimándriià sau sălăminzdră (Sala- 
mandra maculosa), care se odihnește în timpul ziii în locuri 
umede, ieşind seara sau după ploile calde de vară, pentru a vina 
rime si limacsi. Sat ei ncgru si lucios ca antracitul, acoperit cu 
pete galbene, atrage de la distanţă atenţia vreunui prădător. Deşi 
lentă si aparent de zarmată, șulimăndriţa elimină prin gland le 
sale tegumentare o secreție albă, puternic iritantă. Printre mami- 
fcre, ce ie mai frumoase contraste negru-galben, negru-portocaliu 
sub formă de dungi sau pete i int ilnim la í-lide (tigru, leopard, 
ghepard, serval, ocelot, puma, ris, pisică sălbatică, jaguar etc.), atît 
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ca îmbrăcăminte de camuflaj, necesară vînătorului, cit $i ca veş- 
mint aposematic. 


Contrastul negru-rosu carmin îl întîlnim la câteva specii de 
buburuze, la numeroşi fluturi, printre care cel mai tipic rimin 
rena filipendula, la care aripile din faţă, neg | 
armin, avertizează 


si cele din spate, de un roșu 
mirosului si secretijlor lui neplă E . Cercoma st 
care cu My rte leagănul inflorescentelor de morcov sál- 
batic, real smaltul chitinei sale contrastul dintre negru, 

rde si gal S toracele sint negre, elitrele foarte 
verde și galb 3i Í | 


eo 


moi si flexi un verde viu, și icarele 
i ec lentul 


— galbene. Polivalenta de contraste o 
chinez al cantaridei europene. E vorba 


sanguinea 

4 : S 1 » Ra SA 
un neam de cicadă din Malacca de proporții unui bendar, cu tora 
cele negru iar cu al domenul complet s nguincu. Atit Circoma cit 


si Hı echys sint insecte vi zicătoare. Combinații contrastante apo- 
«cmatice întîlnim si în lumea șopirlelor r si scrpilor. a 
rilor aride ale Arizonei si Me xicului est sopirla Helo 
tum, nvmità de amerindieni tolachini, iar de creoli esc: 
socotită un fel de viperă a sopirlelor. Corpul îndesat 
Dow. tă, adesea lung de peste o ju “tate de metru, avertizeazà 


i fiind 
cu coadă 


de departe pe duș nani prin petele galben-roz-portoc ali împrăş- 
tiate pe pielea sa ne gru-l uboa opiria tota ast- 
menea unui ciine mops, neputindu-și desfac din 
rană timp de un sfert de ori 


e Micrurus fi 
ericii de Nord si 


Poate cel mai fru 
pele-aricchin, care tries 
Alternanta inclelor negre cu cele galbene $i roșii atrag 


timp păsărilor Și mamiferelor răpitoare, care-l ocolesc. 
bii: sint si rudele lui, aşa-zis en Cori (M. corallinus, lemntsca 
i gravii i), al căror corp este format parcă din brățări neg 


] i nr * la 
Sconcsul-american (Mephitis mephitis), ca si diho ri de pe la 
: 


ial idi lor sale cu secreti 


noi, atrage atenția dusmanilor asupra g 
urit mirositoare prin contrastul alb-negru rea lizat din benzi si pete 
albe pe frunte şi spate, vizibile nu numai ziua, dar și în amurg 
si în nopțile cu lună. 

Există si o monocromie apos matică la o serie de insecte, cum 
ar fi de p idà cantaridele, care avertizează de la distanţa prin to- 
nuri metalice verzi sau aurii, accentuate de reflectarea razelor 


solare. 
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Încă nu s-a ajuns la un acord între oamenii de știință privind 
rolul culorilor aposematice de avertizare. Există argumente si 
pro și contra functiunii lor de apărare. Viespile sfecide, icheumo- 


nide si braconide, ca și mustele tachinide, în căutarea de „conserve 
vii“ pentru urmașii lor, nu tin seama de coloritul aposematic al 
victimelor. Mustele din grupa asilidelor, ca si vestita călugăriță 
(Mantis) sînt insensibile fată de aceste semnale, devorînd tot ce 
le iese în cale. Nu mai puţin convingătoare sînt și argumentele 
care pledează pentru eficiența culorii de avertizare. Astfel, după 
H. Cott, analizîndu-se conținutul a 993 de stomacuri de brotăcei 
s-au găsit resturile a 11 585 de insecte, din care numai 20 s-au 
dovedit a fi avut culori de avertizare aposematice. 

S-a constatat, de asemenea, că animalele cu vesmint aposema- 
tic desfăşoară o activitate diurnă, nu caută locuri retrase, iar mer- 
sul lor este lent, ca și cînd ar fi sigure pe ele. S-a explicat în spirit 
darwinist că între prădător și victima purtătoare a unor culori de 
avertizare s-a stabilit în timp un anumit raport. Răpitorul care 
intilneste pentru prima oară o pradă vie colorată caută s-o atace 
ŞI s-o consume. Dar impresionarea neplăcută a răpitorului îi cre- 
ază o experiență pe baza căreia se declanșează senzația de dez- 
gust si de frică, la simpla vedere a culorilor de avertizare. O serie 
de eșecuri dau naștere unei experiențe, deci unei deprinderi de a 
deosebi indivizii necomestibili, marcați cu vesmint de avertizare, 
de ceilalți indivizi. În acest fel, culorile vii sau desenele contras- 
tante devin mijloace de apărare ale indivizilor unei specii. Chiar 
dacă in prima fază, cea a tinereții si inexperientei prădătorului, 
specia e nevoită să facă uncle sacrificii, totuși, si șansa ei de supra- 
vietuire sporește pe măsura îmbrăcării unei coloratii de avertizare. 


46. COPIEREA CELOR TEMUTI 


În capitolul precedent am făcut cunoștință cu „strategia“ colo. 
ratici aposematice, a acelui veșmînt de avertizare a dusmanilor 
în care se îmbracă animalele înzestrate cu arme eficace de apărare. 

In natură însă vom întîlni adeseori si animale viu colorate, dar 
total lipsite de mijloace de apărare, care, imitind desenul, compor- 
tamentul, culoarea animalelor bine protejate, sint confundate cu 
acestea de prădători, si deci ocolite. În astfel de cazuri, avem de-a 
face cu o coloratie allosematică (allos = altul; semanticos = semn), 
considerată, ca si coloratia aposematică, drept o armă de apărare, 
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Copierea celor puternici, așa-numitul mimetism, a atras atenția 
naturalistilor încă de la începutul secolului al XIX-lea. Astfel, in 
1817, naturalistul englez Spence constata, într-un raport făcut 
Societăţii londoneze de științe, că unele specii de insecte seamănă 
în mod uimitor cu bondarii. Neobositul călător si cercetător Henry 
Bates, prieten și adept al lui Darwin, adunind un material extrem 
de bogat, a pus bazele unui capitol special de biologie, numit 
imitatia ocrotitoare. Lucrările sale au avut un ecou atit de viu, 
încît acel tip de mimetism în care o specie lipsită de orice mijloc 
activ de apărare copiază o specie cu haină viu colorată, bátátoare 
la ochi, a fost numit, în cinstea naturalistului englez, mimetism 
batesian. 

În cercetările sale, Bates a pornit de la studiul unor fluturi 
tropicali din familia Heliconidae, foarte viu colorati, care scápau 
de atacul pásárilor insectivore. El a ajuns la concluzia cá helico- 
nidcle erau evitate din cauza mirosului si gustului lor dezgustátor. 
În același timp, el a remarcat prin aceleași locuri și prezența unor 
specii de fluturi neinruditi cu heliconidele, dar care aveau același 
colorit si același desen al aripilor, cum ar fi, de pildă, Leptalis, 
lepidopter foarte rar și lipsit complet de mijloacele de apărare. 

Leptalis theone seamănă leit cu Ithomia ilerdina, un heliconid 
frumos colorat si foarte comun, dar ocolit de toti consumatorii de 
fluturi, deoarece umorile lui au un miros si un gust pătrunzător 
care gonesc toate animalele. Nu-i greu de presupus, deci, că și 
Leptalis, fluture comestibil, este ocolit din cauza asemănării sale cu 
modelul. Faptul că mimantul este mult mai rar decît modelul își 
găseşte o explicaţie logică. După cum se stie, prădătorii tineri, lipsiți 
de experienţă, consumă la început și un mare număr de modele pînă 
cînd își formează „educaţia“, adică obisnuinta de a evita prăzile 
cu miros sau gust dezagreabil. Dacă însă mimantii ar depăși nu- 
meric modelele, atunci prădătorii n-ar avea motive să-i ocolească, 
fiind total lipsiţi de arme de apărare. Sansa mimantului de a supra- 
vietui devine, paradoxal, mult mai mare atunci cînd este mai rar, 
deoarece sînt sacrificate mult mai puţine exemplare și „educația“ 
răpitoarelor se face mult mai rapid cînd au de-a face cu modele 
necomestibile decît cu mimanti comestibili. 

Pornind de la aceste observaţii extrem. de interesante, Bates 
a formulat cîteva condiții fundamentale ale mimetismului: 

— motivația mimării: modelul trebuie să aibă unele însușiri 
care să alunge prădătorul (miros, gust, venin etc.); 
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cu modelul: mimantul trebuie să 
să se apropie de caracterele noi, 


— similitudinea mimantului 
se îndepărteze de rudele 
foarte evidente, ale mod 

— coabitarea în biotop: modelul si imitatorul trebuie să trá- 
iască în aceeaşi 

— raportul numeric între model şi mimant: mimantul trebuie 
să fie mai rar decît modelul. 

În regiunile calde, mimetismul la fluturi este extrem 
pindit, În afara exemplului clasi i i 
extrem de reuşite. Astfel Papi 
două specii de heliconi 


regiune ; 


( Cosmodesmus ) plau: 


colon 


doris Cai rulea, iar 


Fi inue din genu 


O altă prețioasă observaţie a lui Bates se referă la faptul 
mimantii femele sint mult i bine copiaţi după modele decit 
mimantii masculi. Nu-i greu si aici de presupus că femelele au mai 
multă nevoie de ocrotire; ele asigură, perpetuarea speciei; tot cl 
trebuie să se deplaseze frecvent pentru hrănire a şi descoperirea 
acelor plante pe care vor depune ouăle şi unde se vor dezvolta 
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: tara noastră există cîteva dovezi deosebit de instructive 
de mimetism la fluturi, diptere si furnici, binecunoscute de toti 
iubitorii naturii. i 

Printre fluturii din fineţe se numără 

al cár T corp subtiat în formă de fus si 
i ajută să fie usor lati cu nist 
De pildă, Aegeria cva formis un fluture cu aripi înguste și 
aproape ipo a arente, scamănă identic la înfăţişare si zumzàit 
cu viespea (Vespa crabro). Aruncind o privire mai atc ntá miman- 
tului. ne vom convinge că avem de-a face cu un fluture. Prezenţa 
solzilor de pe cap, forma antenelor si trompa îl trădează totuși. 
De departe însă, asemănarea aparentă este aproape perfectă și 
scapă lepidopterul de atacul răpitoarelor, care se tcm (e xceptind 
doar prigoria si alunarul) de acul veninos al viespei ce i-a servit 
drept model. 

Cine nu cunoaşte musca-de-latrine (Eristalis tenax) pe care 
sintem tentaţi s-o » juim dr pt ai binà datorită uimitoarei ei asemă- 
nári cu neobositul càr áus de polen si nectar? Doar trupul mai gros 
şi butucănos, de o culoare mai închisă si mai uniformă, ca şi lipsa 


i cei din familia Aegeridue, 


ipi aproape transparente 


viespi, albine sau tintari. 
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acuiui, le deosebesc evident. Pusă la adăpostul modelului temut, 
musca-latrinelor isi desfășoară nestingherită activitatea, fiind ade- 
sca întilnită în florile frecventate de albine, semn si al copierii 
comportamentului acestora. 

La fel de pasionante pentru biologul amator sînt fenomenele 
de mirmecoidie, adică de copiere a furnicilor de către unele specii 
de insecte si păianje ni. Mimetismul merge atît de tubae incit, 
de pildă, unii poa Vent cum ar fi cei din speciile Coenoptychus, 
M yrmecium sau Salticus, imită ie forma corpului f furnicilor mo- 
dele, cit si modul acestora de deplasare în formă de zig-zag pentru 
căutarea hranei. 

Nu numai la nevertebrate se constată fenomene de mimetism. 
Chiar şi unele vertebrate — peşti, reptile, păsări si mamifere — 
folosesc astfel de mijloace abile de apărare. 

Pînă în prezent, știința cunoaşte 26 de specii de pe sti-sanitari 
din care cel mai cunoscut este s! ignorita (Gubas oxyulis). Toti 
pestii-sanitari seamănă unii cu alții: au botisoare alungite ca niste 
pensete si corpul decorat în culori foarte vii. De obicei, tráiesc 
singuratici sau cîte doi. O parte a hranei și-o procură curátind 
peştii mai mari de paraziți nedoriți: crustacee microscopice sau 
bacterii. Serviciile pe care le aduc semenilor îi prefac în „persoane 
i abile“. An mak le de pradă îi crutá si chiar îi ocrotesc. Dato- 
rită acestui statut giat în jungla adîncurilor, pestii-sanitari 

juiesc fenomene . de mimetism. Unii peștișori lipsiţi de apárar 
1 1 de reputatia de inviolabilitate a Kn stor 
oasă a Crucii Roşii, vineazá 


fi 
it 


nj 
e. 
H 


at să se folos 


agenti-sanitari, sub flamura minc 
victimile induse în eroare de viclenia piratului. 

Nici serpii inofensivi nu se lasă mai prejos. În Mexic si B 
trăiesc şerpi neveninoși din familia Colubridas, cum ar fi M 
fronti à Eryholampus elapsoides, car imită splendizii şerpi 
corali de care am mai vorbit, înarmați nu numai cu venin UCigd- 
tor, dar si cu o coloratie aposemat vizibilă: inele negre si gal- 
bene pe un fond roşu de coral (Elapa fulvius ori Simophis rhinos- 
tana ) 
5i in țara noastră, prin pădurile de fag, trăi 


razilia 


1CYWY WS 


; şte șarpele de-alun 
(Coronelia austriaca), care copiază faimosul semn de recunoaştere 
de pe capa viperei. Desi V-ul frontal nu este ferm conturat la 
șarpele-de-alun (un herp tolog reuşeşte să-l deosebească ușor de 
viperă de la distanță), totuşi sem! sul de culoare închisă în formă 
de as de cupă, cu vîrful indrep tat înainte, poate înşela pe oricare 
duşman. 
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Se citează îndeosebi asemănarea dintre cuc si eretele-păsărar. 
Poate cà în această asemănare își are originea si unele credințe 
populare. „În R.D.G. si R.F. Germania, de pildă, se credea că 
dispariţia timpurie a cucului se datorește faptului că se transformă 
în erete, La noi se spune că, după perioada cîntatului, cucul devine 
răpitor, furind din ogrăzi pui de găină sau boboci de rață.” (C. 
Bogoescu, St. Boldor) Adevărul este că singuraticul cuc vine si 
pleacă pe negîndite si că, pentru a întîmpina mai puţină rezistență 
din partea păsărelelor în al căror cuib isi depune ouăle, împrumută 
haina temută a eretelui păsărar. 

În rîndul mamiferelor se citează un singur caz de mimetism 
care nu are ca scop apărarea de dușman, ci atacarea mai uşoară a 
prăzii (mimetism agresiv). In pădurile indiene coabitează două 
specii foarte distincte, veveritele-de-palmier (Funambulus palma- 
rum) și tupaicle (Tupaia ferruginea), drăgălaşe animale insectivo- 
re, care seamănă ca două picături cu vecinele lor de creangă; 
același corp zvelt, aceeași coadă lungă si stufoasă, același comporta- 
ment în poziţia de odihnă sau de mîncare. Spre deosebire însă, de 
veverite, tupaiele se hrănesc si cu ouă, păsări sau șoareci. Ele ai 
copiat înfăţişarea si comportamentul veveritelor tocmai pentru 
a se putea apropia mai ușor de victime care, luindu-le drept veve- 
rite, nu au motive de neliniște si nu se feresc din calea lor. 

Copierea celor temuţi, cu toate riscurile pe care le implică, 
reprezintă un eficace mijloc de apărare al speciei, o dovadă strălu- 
cită a selecţiei naturale si a consecintei ei directe, adaptarea la 
mediu. 


47. FITOMIMAREA 


Vietuind la adăpostul plantelor, animalele ierbivore împrumută 
de la acestea culoarea, aspectul și chiar detaliile cele mai amănun- 
tite ale formei, pentru a trece nezărite de numeroșii lor dușmani 
din rîndul animalelor carnivore. 

Natura ne oferă pilde uimitoare de corespondențe și similitudini, 
care merg atît de departe încît pot înșela ochiul celui mai experi- 
mentat naturalist. Trecem adesea pe lingă frunze, crengute, muguri, 
flori care n-au nimic de-a face cu lumea vegetală, ci numai o imită 
cu o precizie care denotă o intimă și îndelungată convietuire între 
cele două regnuri. „Vom găsi astfel imitatori de alge, de licheni, imi- 
tatori de tulpini, de ramuri, de muguri, frunze verzi sau uscate, 
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imitatori de flori, de seminţe sau de spice de cereale !“ (C. Bogoescu, 
St. Boldor) 

Cele mai instructive exemple le întîlnim în pădure, a cărei 
biocenoză complexă oferă o infinitate de modele și îngăduie o infini- 
tate de imitații a formelor si culorilor înconjurătoare. ,Cópii 
spectaculoase si chiar artistice descoperim la imitatorit frunzelor, 
fie verzi, fie uscate, care trăiesc aproape în exclusivitate în pădurile 
tropicale. Similitudinile se datoresc modificărilor pronunțate ale 
aripilor, apendicelor si trunchiului, astfel încît linia de contur, 
culoarea si nervatiunea să reproducă cît mai fidel imaginea frunze- 
lor pe care se odihnesc sau cu care se hrănesc. În general, aripile 
acestei insecte au culoare cenuşie-cafenie, rosie-cafenie, verde-ros- 
cată sau verzuie, cu desene în formă de nervură. 

Majoritatea insectelor care prezintă fenomene de fitomimare 
sînt rudele lăcustei, apartinind de obicei familiei Phasmida (lácuste- 
le-de-noapte). Pe drept cuvînt, lácusta-migratoare-in-formá-de- 
frunză (Phyllium siccifolium ) şi-a câştigat o taima deosebită prin- 
tre entomologi. Fiecare aripă seamănă perfect cu o frunză, ner- 
vurile sînt orientate aidoma cu ale frunzelor model, corpul e turtit, 
iar picioarele látite par niste muc! apendiculi foliari. Lăcustele din 
genul Phyllium seamănă cu o frunză verde, în schimb cele din 
genul Pterochrosa si Acridoxena sugerează perfect frunzele uscate 
ce spînzură pe ramuri. La Pterochrosa, aripile seamănă cu no 
frunze roase din care n-au mai rámas decit nervurile, iar la Acrido- 
xena ele imită frunzele zdrentuite pe margini, mîncate de omizi. 
Detaliile sint atít de bine copiate, butaforia atit de izbutită, încît 
nu numai animalele, dar şi oamenii sînt pácáliti de aspectul lor 
inselátor. | 

Dar cel mai tipic caz de similitudine protectoare, citat de la 
Wallace, Bates și Darwin încoace de toti biologii, i reprezintà 
fluturele Kallima, frecvent în regiunea indo-malaieză. Prin felul 
cum își tine aripile perfect suprapuse, ca si prin desenul copiant, 
forma foliacee cu coditá imitind petiolul si culoarea cafenie sau 
galben-ocru de pe fata inferioará a lor, Kallima imità perfect o 
frunză uscată. „Autenticitatea“ e sporită de faptul că pe aripi apar 
sunete „care simulează rănile făcute în frunze de insectele fitofage, 
lăsînd doar epiderma translucidà" (H. Cott). E interesant de men- 
tionat că totdeauna acești fluturi se opresc din zbor doar pe tufele 
cu frunze uscate. Pentru a-și ascunde de dușmani culoarea extrem 
de frapantă de pe fata superioară a aripilor (necesară în recunoaş- 
terea nupfiali), zborul lor este rapid $i scurt. 
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În insula Madagascar trăiește gecko-cu-coada-frunzoasá (Uro- 
platus fimbriatus), o sopirlà de 20—25 cm, avînd coada asemănă- 
toare cu frunzele copacilor unde își duce viața. Coada o poate 
răsuci folosind-o ca organ prehensil, iar cînd doarme se lipește de 
trunchiul copacului, cu capul în jos, lăsînd impr: sia unei crengute 
ce are la un capăt o frunză. 

Nu mai puțin uimitoare sînt insectele care imită rămurelele. Multe 
lăcuste din familia Phasmida au trupul lung, subțire $i uscátiv, 
[iind greu de deosebit de o ramură uscată. În regiunea meditera- 
neană din sudul Italiei si Franţei trăiesc lăcustele-baghetă (Carau- 
sius şi Bacilus). Corpul lor de 5—8 cm lungime, colorat în verde 
sau brun, după felul ramurilor pe care se așază, e lipsit de aripi, 
iar trunchiul și apendicele sînt lungi și foarte înguste. 

În pădurile țării noastre trăiesc omizile fluturilor numiți cotari 
sau geometride. Aceste omizi au în apropierea capului trei perechi 
de picioare adevărate, iar spre extremitatea posterioară două 
perechi de picioare false, numite pedespuri, ceea ce le-a obligat să 
se adapteze unui mod specific de deplasare. Mai întîi se proptesc de 
suport cu picioarele dinainte, apoi, indoindu-si capul ca o potcoavá, 
apropie pedespurile de picioarele din față. In acest fel, corpul aces- 
tor omizi se întinde cu un pas egal cu lungimea corpului lăsînd 
impresia cá másoará drumul pe care îl parcurg, de unde le vine 
numele de cotari (másurátori cu cotul) sau geometride (măsurători 
de teren). Cotarii sînt foarte sensibili. La cel mai mic pericol, iau 
o poziţie ciudată. Rámin fixati de suport doar cu picioarele false, 
iar corpul, devenit rigid, ia dif rite pozitii in raport cu crenguta, 
lásind impresia unei ramificații a acesteia, ceea ce pácáleste aproape 
întotdeauna pe atacatori. 

Tot cu ramurile copacilor seamănă perfect și unii s rpi din regi- 
unea tropicală, cum ar fi șarpele -cu-nas-lung (Dryophi yct 


sans). Acesta are corpul lung si subtire, de culoa murilor. 
La vederea prăzii, rămîne suspendat într-o imobilitate deplină 


În timp ce prada înșelată se apropie, corpul sarpelui se derulează 
brusc, insfácind-o. 

Nu mai puţin uimitoare sînt insectele care imită perfect florile, 
determinînd victimele lacome, ce vin să sugă nectarul dulce si 
parfumat al florilor, să se așeze liniștit pe spinarea lor. Printr-o 
instantanee metamorfoză, nevinovata floare începe să se miște 
si devine cât ai clipi din ochi un rápitor rapace. Astfel se întîmplă 
cu larva de Hymenopus bicornis din peninsula Indochina, al cărei 
abdomen plan și rotunjit, picioare làtite de culoare rosu-intens și 
orientate în unghi drept o fac să semene perfect cu petalele florilor 
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de Melastoma polyanthum. Floarea-diabolică africană  (Idolum 
diabolicum ), rudă bună cu călugărița, are un torace lărgit și ambele 
articole coxale litite și foarte viu colorate. Cînd animalul stă în 
poziție de pîndă, cu picioarele de pre hensie întinse, seamănă cu 
o floare atrăgătoare. „Insectele care zboară din floare în floare se 
lasă ademenite si se așază în această «floare-diabolică », care le 
prinde și le consumă“ (Brehm) 

Scoarța copacilor si lichenii prinși de aceasta — loc ideal de 
popas sau adăpost pentru o mulțime de insecte — constituie de 
asemenea un model pentru bomocromia copiantà a oaspetilor. 
Scoarta nu are o culoare uniformá pe toatà întinderea ei, ci, dato- 
rită crăpăturilor și lichenilor, prezintă din loc în loc pete de culori 
variabile: verzui, albicioase, negricioase. Toate aceste particulari- 
táti ale scoarței sînt atit de bine reproduse de unele insecte, încît 
ele nici nu se disting pe fondul unde s-au așezat. În insula Mada- 
gascar, de pildă, trăiesc gindacii-cu-cioc din genul Lithinus, foarte 
asemănători cu lichenul Parmelia crinila. Picioarele, pa 
au un aspect foliaceu, identic cu al lichenului. Așa se explică de ce 
aceste insecte poposesc numai pe astfel de licheni. 


În țara noastră, zeci de neamuri de fluturi nocturni se adápostesc 
în timpul zilei pe scoarța copacilor din pădure, putînd fi cu foarte 
mare greutate deosebiți de aceasta, 

Clasic pentru arta cu care imită desenul și culoarea scoarței este 
Catocala nupta, unul din marii fluturi nocturni. Aripile sale poste- 
rioare sînt date cu un cirmiz viu, însă cele anterioare, care le aco- 
peră în timpul zilei, sînt gri-cafenii, cu un desen fin de linii incretite 
i zi guri, astfel încît nu poate fi deosebit cu nimic de mediul 
înconjurător. În zborul de noapte, cînd își desfășoară aripile poste- 
ricare, culoarea vie nu mai atrage atóntia dușmanilor din cauza 
întunericului. La fel de bine adaptat homocromic este si sfinxul 
laptelui-cucului (57/ 
pe scoarța ccpacului, pare un solz de coajă crăpată, datorită aripi- 


Si Zis 
y^ č 


11 


inx euphorbiae), care, atunci cînd se odihnește 


lor sale anterioare, a căror culoare galbenă cu dungi cafenii îl camu- 
fleazá perfect. 
Si în adincurile fluviilor, mărilor si oceanelor, vietátile marine 
copiază particularitátile imenselor „lanuri“ de vegetale subacvatice 
cu care se hrănesc și în ambianța cărora trăiesc si se reproduc. 
În apele liniștite de la gura Amazoanelor, populate de o bogată 
vegetație de mangrove, trăieşte un pestigor numit Monocirrus, 
care, prin culoarea și forma foarte turtità a corpului, aminteste 
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uimitor de frunzele uscate ale manglierului, 
noasă a acestor păduri. Asemănarea este accentuată de 
la exteremitatea corpului a unui apendice similar petiolului unei 
frunze. Deosebit de interesant este modul cum înoată acest SA 
în apă. Mișcările sale îl confundă cu o frunză plutind în voia uin. 


principala specie lem- 
prezența 


tului. În realitate, peştele-frunză înaintează ca orice pește, ajuti 
du-se de toate aripioarele sale, care, însă, fiind incolore A iri = 
rente, nu se zăresc decît de la cîțiva centimetri. Amenintat de pes 
mejdii, el rămîne nemiscat pe fundul apei, unde cu greu po Ef 
deosebit de o frunză moartă. Chiar atins, el nu se zbate ca alti " * j 
mărind astfel iluzia aspectului sáu vegetal. : a alți pesti, 
De-a lungul litoralului australian își duce viata printre lanurile 
de alge brune din genul Fucus un alt pește curios Phyl blerix 
eques, rudá buná cu cálutul-de-mare, atít de comun ín ipta ies 
tră litorală, Numeroase expansiuni în formă de spini Y bou 
distribuite pe tot corpul dau acestui peste un sspe pă iti. 
Este o creatură fantastică, acoperită de apendici foliacei si laminati 
foarte numeroşi, care, legănîndu-se în apă, amintesc într-un A 
surprinzátor de algele vii. La fel de bun imitator al anumitor gru x 
de alge este şi Pterois, încărcat cu excrescente si spini si adiiabi 
pus la adăpost de ochii dusmanilor datorită coloratiei sale gi Ib i 
cu pete albe, similară cu aceea a vegetației unde vietuieste ae 

acă nînă ar "orbi , ici CAR o 

die DM deg am iin: bit de pesti exotici, putem cita și un 
: nüinit pe platforma continentală a Mării Negre 
Este vorba de Monoacanthus, care tráieste prin lanurile de zegras. 
arde botul infipt în nisip, el își mișcă înotătoarele în direcția 
ape : > fi lua s i i " 
m ui apei, incit poate fi luat drept un fir unduitor de Zostera 
E Desigur n ADU. al speciilor fitomimetice ne-a obli 
> oprim doar la acelea care au devenit modele clasice 
cu dibăcie si, adesea, cu surprinzătoare fidelitate, fc ma | 
în mijlocul cărora își petrec existența. | 


igat 
copiind 
forma plantelor 


48. HOMOCROMIA PERMANENTĂ ȘI SEZONIERĂ 


Suprafeţele întinse, reprezentînd medii bine definite cromatic 
cum ar fi zăpezile regiunilor nordice, masele verzi ale ădurilor 
(în special tropicale), nisipurile deşertice, vaste ples mariak 
şi oceanice oferă animalelor modele de coloratie 
permanente, comune întregii biocenoze. 


astele oglinzi marine 
atie protectoare stabile, 
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Regiunile polare, îmbrăcate în zăpezi si gheturi veșnice, sînt 
populate de animale îndeobște de culoare albă, cum ar fi găinușa- 
polară (Lagopus lagopus), iepurele-polar (Lepus timidus) și ursul- 
polar (Thalassarctos maritimus). Chiar si puii de focă, născuţi de 
obicei în luna martie pe cimpurile de gheață, au o blană deasă si 
albă, pentru a nu fi ușor detectati de dușmani. 

Atit în deșerturi, cit si pe plăj le litorale trăiesc animale homo- 
crome cu culoarea nisipului. Cele mai multe au nuanţe deschise, 
cenusiu-gálbuie, maroniu-gálbuie, cu motive foarte şterse, în ton 
cu mediul arenicol, cu care adesea se confundă. Pe litoralul nostruie 
suficient să urmărim culoarea crabilor, a cărăbușului de nisip, a lar- 
vei de leul-furnicilor sau a cochiliilor unor melcișori de faleză pentru 
a ne da seama de concordanța lor cromatică cu mediul. În pustiuri, 
pielea sopirlelor și a serpilor, penajul păsărilor sau blana mamife- 
relor capătă o nuanţă gălbuie. Caracteristici pentru homocromia 
permanentă a acestui mediu sînt asa-zisii serpi-de-nisip (Eryx), 
vipera-de-nisip (Echis carinata), sopirla Phyrnocephalus, gaita-de- 
saxaul (Podoces panderi ), rozătorul Neotoma sau iepurele egiptean 
(Lepus aegybticus). 

În pădurile din zona temperată, culorile dominante rămîn cele 
maroniu-roșcate sau verzi, caracteristice frunzelor verzi sau frun- 
zarului uscat de toamnă. Omizile, ploșniţele, lăcustele, diversele 
insecte, șerpii și mamiferele oscilează cromatic între verde, galben, 
maron. Vegetaţia luxuriantă a pădurilor tropicale, extraordinar 
de bogata paletă coloristică a florilor explică dominarea nuantelor 
verde-smarald și nuanțele vii ale desenelor de pe aripile lepidopte- 
relor. 

În mediul acvatic, transparența apei a determinat, mai ales 
la microfauna pelagică, o serie de adaptări homocromatice adecvate 
și deosebit de interesante. 

Majoritatea ființelor planctonice au corpul transparent și se 
pierd atît de bine în masa apei, încît cu greu pot fi deosebite. Radio- 
larii, infuzorii, sifonoforele — minunate ghirlande plutitoare 
meduzele diafane a căror transparență permite să se vadă viscerele 
si mai ales glandele reproducătoare colorate in violet sau roșu, 
castravefii-de-mare, răcușorii mărunți din neamul copepodelor, 
cladocerelor si misidaceelor, milioanele de larve transparente de 
echinoderme sau de crustacee, deși alcătuiesc uneori mase compacte, 
cu greu pot fi descoperite chiar de un ochi exersat. Transparenţa 
corpului se datorește fără îndoială conținutului ridicat de apă. 
Astfel, mezogleea (pătura dintre ectoderm și endoderm) celentera- 
telor cuprinde apă în proporţie de 94—95 %. Fără îndoială cá trans- 
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parenta este un bun mijloc de protecție a ființelor planctonice 
impotriva prădătorilor. Semnificativ în acest sens este cazul apen 
dicularilor, ființe mărunte, cu un apendice caudal de două ori 
mai lung decît corpul, care trăiesc într-o căsuță gelatinoasă de 
iorma unui manson. „Această căsuță transparentă reprezintă un 
admirabil mijloc de protecţie. Dacă vreun pește răpitor se aruncă 
asupra lui, apendicularul, printr-o puternică lovitură de coadă, 
se eliberează din căsuță și fuge pentru a se salva“, (C. Bogoescu 
Şt. Boldor) 

Alături de homocromia permanentă, unele animale care tră- 
iesc în zona temperată, unde succesiunea anotimpurilor atrage o 
schimbare cel puţin bianuală a fondului cromatic al mediului, 
manifestă așa-zisa homocromie sezonieră. În aproape toate cazurile, 
homocromia sezonieră o întîlnim la animalele care nu hibernează, 
la acele specii cu o activă existență în timpul iernii. Tipice în 
această privință sint hermina (Mustela erminea) si nevăstuica 

7 


I ată vara, in consonantà 
cu covorul rugintu al pădurilor de foioase. În Alpi trăiesc asa-zisii 
jepuri-ai-zăpezilor (Lepus timidus varonis), care îsi schimbă pro- 
gresiv culoarea blănii, reprezentînd un exemplu extrem de exp 
siv al homocromiei sezoniere. Din decembrie pînă în februarie, 
cînd munții sînt acoperiţi de zăpadă, acest iepure este alb ca neaua, 
doar virful urechilor e de un negru strálucitor. O datá cu inceputul 


re- 


> Ju 
primăverii, blana își schimbă treptat coloritul: în martie, perii 


cenușii îi înlocuiesc în parte pe cei albi; la începutul lui aprilie, 


Pisi 
blana ia un aspect pătat, ca, spre sfîrsitul orimaveril, să capete 
i i 3 I j 


o culoare brun-cenușie ce se menține pînă toamna tîrziu. 
In cazul homocromiei sezoniere, vari 


IC, 


tia coloritului se datorește 
exclusiv influentei agentilor fizici externi. Experientele fácute pe 
igi (Lemmus lemmus), un neam. de șoareci originali din Pe- 
ninsula Scandinavică, au demonstrat că albirea blănii, deci inhiba- 
rca pigmentilor melanici, intervine o dată cu scăderea temperaturii 
la acel nivel care favorizează căderea zăpezii. 


49. HOMOCROMIA OCAZIONALĂ 


Dacă homocromia permanentă sau cea sezonieră se înscrie în 
acele acte de adaptare să le zicem elementare ale vieţuitoarelor, 
homocromia ocazională este forma de protecție mai perfecționată, 
mai evoluată, constituind un mijloc activ, iar nu pasiv, de apărare 
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Ea se exprimă prin posibilitatea unor animale de a-și schimba mai 
TE E. . « TP , EP! e E" 4 DA ANE. 
mult sau mai puţin rapid, după împrejurări, coloritul de protecţie 


cercetătorilor naturii, datorită tocmai acestei proprietăți de a-și 
schimba culoarea cu ușurință, a fost cameleonul (Chamaeleo 


chamaeleon). 


Originala sopirlá trăiește în Africa de nord, Asia Mică, Peninsula 
Arabică, în insulele Creta, Chios, Samos, Cipru si în sudul Spaniei 
Nu-i mai lungă de 20—30 cm, însă înfățișarea ci atrage atenția: pe 
crestet poartà o creastă pronunțată, ochii nari, bulbucati, vioi, 
putindu-se mișca independent unul de celălalt, sint acoperiți apri a 
pe în întregime de pleoape, iar limba groasă, cilindrică, cu viri 
de măciucă şi acoperită de un lichid lipicios, se poate alungi consi- 
derabil. Lenesà si foarte lentă, sopirla se ascunde în frunzisul tut 
lor, stind agátatà de ramuri cu ajutorul cozii sale lungi și prehen- 
sile și labelor. 

c ca ce car: cameleon este ușurința cu care isi 
modifică culoarea 


ambiant. Încă din vechime s-a încercat să se dea o explicaţii 


tînd-o uimitor de precis mediului 


Aristotel, marele savant al antichității greceşti, credea c: 
malul își schimbă culoarea atunci cînd se umflă, iar urmaşul şi 
: 23 1 11 fr stro C SrO "uota 
omologul sáu roman, Pliniu cel Dátrin, îl înzestra cu proprieta 


tea 

] 1 ^ - 5d " A ———9 P 

le de la corpurile înconjurătoare. In secolul 
z . 3 p. pò o t 

tul german Wormius, adept al filozofiei sen- 

iile de culoare suferințelor sau emoţiilor 


de a împrumuta culor 
al XVII-lea, naturali 
zualiste, atribuia varia 
pe care le încearcă animalul, iar contemporanul său, savantul si 
filozoful francez Descartes, cunoscut prin lucrările sale de geome- 
trie şi fizică, consideră că fenomenul are la bază reflectarea dco- 


sebită a razelor de soare la nivelul pielii. 


Savantii suedezi Hasselquistos și Linné, în a doua jumătate a 
secolului al XVIII-lea, au fost primii care au atribuit culoarea 
schimbătoare cameleonului prezenței unui pigment în pielea sa 
Ipoteza lor a fost confirmată aproape un veac mai tîrziu, o dată 
cu descoperirea cromatoforilor, celulele speciale care cuprind 
pigmentii. Cromatoforii apar sub forma unor celule stelate care se 
pot contracta sau dilata sub acțiunea sistemului nervos. După 
natura pigmentului pe care-l conțin, cromatoforii sînt de mai 
multe feluri: melanofori (cu pigmenţi melanici de culoare neagră 
san cafeniu-închis), xantofori (cu pigment galben) și eritrofori (cu 
pigment rosu-portocaliu). Celulele pigmentare sînt dispuse in tret 
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straturi: stratul aritrofor e cel mai profund, cel melanofor e inter 
mediar, iar cel xantofor constituie stratul superficial v 
Dilatarea sau contractarea cromatoforilor e comandată de un 
centru nervos situat in partea anterioară a bulbului rahidian re 
cum si în creierul intermediar. Contractia provoacă retragerea sim 
mentului, deci paloarea pielii, in timp ce dilatarea citatele 
determină imprăștierea pigmentului în prelungirile în formă de 
stea ale celulei si deci colorarea pielii. l 
Experiente minutioase au dovedit că schimburile de culoare 
se produc violent sub influerta factorilor externi (variații de i 
mină sau temperatură) si ceva mai lent în urma tulburărilor ier- 
voase ale marelui simpatic, provocate de foame, sete psc în le 
repaus, frică, mânie, i m NE 
Culorile cameleonului nu îmbracă o mie si unul de chipuri 
cum își închipuie naivii, dar nici nu se limitează la dominantele 
cromatice ale celor trei straturi. „Există o gamă destul de lason 
de variații, cuprinsă între portocaliu si verde-gălbui sau albu DN 
cu toate nuanțele de trecere între aceste culori, trecînd rin an 
su, cenușiu-albăstrui, cenușiu-verzui, cenusiu-brun pini la eset 
sau brun-ruginiu“. (C. Bogoescu, St. Boldor) i als 
„Cameleonul“ pădurilor noastre este brotácelul ( H vla arborea ) 
animal mărunt și vioi, lăcuit pe spate cu o frumoasă culoare 4 " le 
ca a frunzei. Acest verde-smaraldiu variază însă o dată cu sch i 
barea nuantei colorate a mediului înconjurător. Dacă bat aci inta 
se așază pe scoarța crăpată a unui copac, pielea capătă o nuanţă 
liliachie și chiar brună. Cînd se odihneşte pe o piatră de c lo: in 
deschisá, spinarea devine aproape albicioasá uda od 
In clipa cînd oamenii au început să prospecteze adincurile 
submarine $1 sá studieze animalele pelagice si abisale in i d " 
Po ADS. au remarcat pe drept cuvint că lumea acvatică oferă 
M multe si chiar mult mai interesante cazuri de „cameleo- 
Sepiile si caracatitele, in special, au uimit pe oamenii de știință 
cu viteza și perfecțiunea mecanismului lor homocromic. În oul 
trei secunde, uncori instantaneu, aceste cefalopode își schi bà 
culoarea, devenind cînd gălbui, dacă se așază pe nisip dad vare io 
$1 marmorate, cind se ascund printre pietre, cînd trans arente oris 
contractarea bruscă a tuturor cromatoforilor) eii : pi 
de un dușman, lăsînd simultan și binecunoscuta cer ali Da liu, ia 
O pagină antologică despre „t lentul" c; watitel de orina 
e. g ia log ă despre „ta entul“ caracatitei de a-si schimba 
uloarea ne-o oferă Darwin ín pasionantele sale însemnări 
făcute in cursul călătoriei întreprinse în jurul lumii pe bordul "à 
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sului Beagle: „Am urmărit de mai multe ori, cu interes, obiceiurile 
unui Octopus sau caracatiță. Deşi foarte numeroase în băltoacele 
lasate de reflux, aceste vietăți nu puteau fi prinse așa de uşor. 
Cu ajutorul braţelor lungi și al ventuzelor cu care sint înzestrate, 
ele pot să se ascundă în crăpăturile cele mai înguste; apoi, odată 
fixate acolo, e necesară o mare putere pentru a le smulge... Aceste 
vietáti mai scapă de urmăritori printr-o extraordinară putere came- 
leonicá de a-și schimba culoarea. Ele se dovedesc în stare să-și ia 
coloratia după natura fundului apei peste care trece; în apă adîncă, 
coloritul lor general e purpuriu închis, însă cînd se află pe uscat 
sau în apa mică, această culoare întunecată se schimbă într-alta 
galben-verzuie. Coloritul lor, cercetat mai în amănunt, este de fapt 
cenușiu, cu numeroase pete mărunte de un galben viu; unele din 
ele variază în intensitate, altele dispar cu totul și apoi reapar alter- 
nativ. Schimbările se produc în asa fel, încît un fel de nori, variind 
culoarea de la roșu-hiacint la castaniu închis, trec neîncetat peste 
corpul lor. Orice parte a corpului supusă unei ușoare descărcări 
valvanice devine aproape neagră; un efect asemănător, însă într-un 
rad mai mic, se produce zgîriindu-i pielea cu un ac. Acești nori 


g 
cau boare colorată, cum ar putea fi ei numiți, se crede că sint 
produși de expansiunea și contracția alternativă a unei vezicule 
care contine fluide divers colorate“. 

Remarcabile sînt fenomenele de homocromie ocazională ma- 
nifestate de unele neamuri de pesti. La aceștia, ochiul joacă o 
contribuite fundamentală la declanșarea acțiunii cromatoforilor. 
„Dacă peştele percepe o culoare deosebită de aceea a locului pe 
care stă, el copiază culoarea pe care o vede si nu aceea pe care 
se află. Cînd un peste de acvariu este ţinut cu capul pe un fond 
negru, iar cu restul corpului pe un fond alb, el se coloreazá in negru 
și invers. Mai mult, dacă fiecare ochi vede o altă culoare, corpul 
peștelui dobindeşte o nuanţă intermediară“. (C. Bogoescu, Șt. 
Boldor) 

Pleuronectilele si Soleidele, din rîndul cărora fac parte peștii 
cu corp asimetric si turtit, cum ar fi cambula-de-mai (Platessa), 
cambula propriu-zisá (Pleuronectes), limba-de-mare (Solea), 
au o uluitoare capacitate de a copia si o foarte largă gamă croma- 
ticá a mediului înconjurător. 

Analiza spectrală a unui fund de acvariu, unde a fost ținută o 
limbă-de-mare, cit si a pielii peştelui, a arătat că acesta a reprodus 
aidoma curba spectroscopică a fundului, ceea ce denotă că ochii 
peştilor pot înregistra toate va datille de undă cromatică, retinind 
detalii pe care ochiul omenesc nu € capabil să le perceapă. 
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H i) APĂRAREA COLECTIVĂ 


50. HIDROZOARELE REPREZINTĂ UN MODEL 


S-ar putea scrie un vast si pasionant roman închinat acestei 
teme, atit de numeroase si interesante sînt formele de Ei 
colectiv“. Animalele sociale nu numai că trăiesc 
comun împotriva acelora care le încalcă teritor 
viața unor membri ai grupului. 

Pe întreaga scară zoologică, de la celenterate pînă la mamifere 
vom întîlni exemple deoscbit de instructive rsunirare 
securităţii coloniei, merg p^ pînă la specializări ale uno 
înzestrați cu atribuții de Jlantoane, paznici sau luptători, 
x vai da i. reponat inn nte s hidrozoare. Hid: i polipii 

antii principali ai acestei clase de cclente 
rate, erau binecunoscuti si studiati încă din evul mediu. Ceva mai 
tîrziu au fost studiati și cei marini, care, în majoritatea lor, răr mîn 
toată viata sub formă de colo nii. În aceste conditii pro duci Za di se 
O specializare a po pilor, poate apărea o diviziune a muncii Se 
formează astfel polipi de nutriție, stcrili, si polipi de reproduceri 
care nu se pot hrăni, independent, fiind lipsiţi d t eale Alti 
polipi se specializează în funcții de apărare, căpăi E pick. 


ire, cag 
toare (nematoblaste), grupate în baterii. Ei apăr 


tuale atacuri. 
Sifonoforele, tot hidrozoare, reprezintă o formă superieară de 
organizare la care participă atît polipi, cît si ; vpe lu 2 e sin 
alcátuite dintr-un polip tubular în formă de sau per rca 
partea superioará — opusă gurii — tija Mond un pneu RA 
compartimentat si inzestrat cu o glandă gazogenà. Urme ză în 
ordine indivizi care arată întocmai ca niște me duze lipsite Pda 
nubriu (zectozoizi — indivizi înotător 1). Sub ei se găsesc xilipi 
de hrănire (gastrozoizi), de reproducere (gonoz ox" de ap iie 
( acantozoizi ). WENT 
Madreporii, constructorii recifelor coraliere, constituie cele mai 
vaste colonii de celenterate. Ei au proprie tatea de a construi i 
ternice socluri calcaroase, care pot da nastere la pi a cen n 
atoli, insule ce apar atunci cînd apele scad și schel 
lin 


edd de zeci de mii de ani ating înă Altimi de orc 
metri. i 


apărare „în 


se si ar ră 
j paura 


Și amenință 


ind celule urzică- 
ă colonia de even- 


guri uriaşe sau 
tele coralillor 
inul sutelor di 
ds e Y 43 T: e » 2345 ie 

Prin înmulțirea asexuată iau naştere colonii ai căror indivizi 


si y 


ràmin legati între ei prin camerele externe ale cavității lor rastro- 
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celiene. Indivizii reacționează în mod colectiv. În cazul că un sin- 
sur polip este atacat si se retrage în armura porilor săi de calcar, 
atunci se retractă și indivizii invecinati dintr-o zonă mai mult 
sau mai puţin întinsă. 


1. SOLIDARITATE SI ORGANIZARE 


CA 


Cercetările moderne de zoosociologie au arătat că în viaţa 
diverselor asociaţii animale se manifestă diferite tendințe de co- 
operare. Cooperarea se desfăşoară pe baza unui sistem de semnali- 
zare, deci intră în categoria comportamentului, în care receptori, 
efectori, sistem nervos si, desigur, si alti factori biologici, ca secre- 
tile interne, hormonii, sînt puşi în mișcare. Deoscbirea dintre 
acest fel de semnalizare si cele obişnuite este că semnalul dat de 
unul sau mai multi indivizi declanșează reacția celorlalți, iar, de 
regulă, atît semnalul declanșator, cit şi comportarea declanșată 
sînt stabilite ereditar și slujesc speciei. În cadrul acestui sistem 
de cooperare, căruia von Uexkül, Lorenz si Tinbergen, iar la noi 
M. Beniuc, le-au ccnsaciat cîteva studii clasice, există si un „lim- 
baj" sau un „comportament“ al apărării, speci ific fiecărei sp »ecil. 
Cele mai simple sint semnalele directe de declangare, care pot să 
insemne atenție, alarmă, avertizare, amenințare si la care rcactio- 
neazá întreaga colectivitate 


Nu sînt rare cazurile de specii în care se postează „santinele“ 
pentru paza colectivităţii. Nu e vorba de cin: va anume desemnat, 
ci de conducătorul cîrdului sau de un animal mai neliniștit care 
ră > treaz. Asupra bobocilor de giscă veghează de obicei ginsa- 
cul. În caz de pericol, el isi previne familia și reține cu un „sistit“ 
de atac pe dușman, pînă cînd ultimul pui a reușit să intre in apă 
La cocori, unul stă totdeaună de pază, cînd ceat dorm sau se 
odihnesc. Astfel teritoriul si colonia sint asigurate. 
„Solidaritatea“ de specie pare a fi extrem de dezvoltată la 
rin iunc le. Cind apare la orizont un uliu, zeci de rindunele, după 
un rapid schimb de semnale de alarmă, se înalţă în văzduh ca nişte 
adadni de avioane si hártuiesc dușmanul pină îl alungă din raza 
teritoriului. La cîinii-preeriilor (Cynomis ludovicianus), rozátoa- 
rele platourilor înalte din statul Noul Mexic (S.U.A.), care trăiesc 
in mari colonii, adevărate orășele subpămintene, primejdia ʻe 
anunțată sub forma unor semnale morse alcătuite din látráturi 


nuanțate si mișcări ale cozii, transmise din individ în individ. ln 


citeva clipe, colonia rámine pustie, doar pe ici pe colo se va mai 
ivi capul unci santinele. i ahi 
„În cadrul speciilor cu existență socială evoluată, putem vorbi 
chiar de un sistem „organizat“ de apărare. La celenterate, animale 
inferioare fixate, apar indivizi specializați pentru apărare La ani 
malele coloniale mobile, cu o viață socială minuţios si exomelar 
orînduită, apărarea în fața dușmanului devine o operaţie com lexă 
bine „invățată”, un veritabil reflex transmis ereditar. ii cun 
, la furnici, de pildă, cînd s-a ivit o primejdie la furnicar, neli- 
niștea se transformă în măsuri de salvare a ouălor, a larvelor si a 
rezervelor alimentare și în măsuri de atac împotriva dușmanului 
| O colonie de termite se compune dintr-o matcă, lucrătoare. 
soldați, larve, ouă, precum și, adesea, din animale de reproducere 
de rezervă. Soldaţii sînt, la termite, atît masculi cît si teniple la 
care organele de reproducere au involuat. Printre soldati există 
două categorii: unii cu fălci si alții cu cioc. Soldatii cu fălci sînt 
prevăzuţi, după cum se poate deduce după numele lor, cu mandi- 
Pele pastum. Dimpotrivă, cei cu cioc, înzestrați cu un apendice 
cefalic lung, pe care se deschide o e ă de grăsime, își fac ina 
e ubl ala. hide o glandă de grăsime, îşi fac ina- 
T x A VET ET 2 
Prev Moti oreet a egitur pela, biologul mnes 
rev pat î iproape de viața colonială a 'pingui- 
nilor, a descris la pinguinul-imperial (Aptenodytes forsteri) si la 
pinguinul Adelia (Pygoscelis adeliae) un foarte interesant mijloc 
de securitate si apárare a puilor, care ne duce cu gíndulla anumite 
forme de organizare din societatea omenească. Deoarece la aceste 
specii perioada clocitului coincide cu greaua iarnă antarctică el 
este preluat în mod egal de femele şi masculi. După 70 —80 de zile 
de post, femelele părăsesc colonia pentru a se hrăni în largul mării. 
Clocitul rămîne în continuare în seama masculilor. Abia puţin 
inaintea eclozării puilor, femelele apar din nou si masculii dabit 
se îndreaptă spre sectoarele de vínat. Puii cresc repede si “du X 
o lună si jumătate, sînt atît de bine dezvoltați, încît se der Wiese 
independent în cadrul coloniei. Deoarece puii sînt expuși là ama 
roase primejdii, printre care cea mai importantă este atacarea si 
uciderea lor de către pescárusii mari de pradă (Sterocorarius "m 
ei sint adunați în așa-zise „Creşe“, care numără uneori sute de indi- 
vizi. Cresele sint păzite cu schimbul de un număr de adulti care 
in timp ce părinții sînt plecaţi pentru a le procura hrană ii împie- 
dică pe cei mici să se depărteze de colonie si îi apără de lated 
. Tot pentru a se apăra, dar mai ales pentru a proteja uii de 
răpitori și de violentele ploi tropicale, un neam de pasirode ta ioare 
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din Africa, numite republicani ( Philetarius socius), îşi contruiesc 
adăposturi colective. Aceste păsărele se ajută între ele la alcátui- 
rea unui acoperiș uriaș, împletit strîns din fire de iarbă și liane 
subțiri, atît de rezistent încît ploaia nu răzbate prin el. Sub aco- 
periș se pot adăposti circa trei sute de cuiburi atît de apropiate 
între ele, încît cu greu se pot deosebi unele de altele. Si totuși, în 
această locuinţă comună, fiecare familie își are „apartamentul“ 
său, cu „intrare separată“. 

Cînd sînt atacați de o haită de lupi, bizonii (Bison bison) se 
apără cu deosebită dibăcie, unindu-și forțele. Ei se așază în cerc, 
cu capul spre exterior, iar la mijloc sînt ingrámáditi viţeii, care, 
lipsiţi de experienţă si de forță, nu se pot apăra prea bine. Pe ori- 
unde ar încerca să străpungă cercul, lupii sînt intimpinati de coar- 
nele ascuţite ale apărătorilor turmei si, astfel, obligati să se lase 
păgubași. La fel procedează caii, însă cu capul în interior, cu coas- 
tele alipite si cu crupele în afară, intimpinind dușmanul cu puter- 
nice lovituri de copite. 

Prin unire în grupe, animalele devin nu numai puternice, dar și 
mai curajoase. În pustiul Kalahari, din Africa, reprezentanţii unei 
specii de maimuțe, numite babuini (Papio cynocephalus), sint 
atacați cu deosebită ferocitate de leoparzi (Panthera pardus) 
atunci cînd sînt rázletiti de colectivitate. Replica nu întîrzie să 
vină. Cînd un leopard este surprins la rîndul său într-un loc des- 
chis de un grup de babuini, ceata pornește cu mult curaj în ur- 
mărirea dușmanului de moarte. Desi puternic, abil .şi coltos, feli- 
dul fuge mîncînd pămîntul. Ceata agresivă de maimuțe nu-l slá- 
beste nici o clipă. Gonit şi hărțuit, leopardul se refugiază în prima 
vizuină întîlnită în cale. Babuinii nu se lasă nici acum. Se insta- 
lează la intrarea vizuinii și așteaptă nu numai cu multă răbdare, 
dar şi în mare liniște. După un timp, crezîndu-se scăpat de urmări- 
tori, leopardul încearcă să iasă din nou la lumină, dar este insfácat 
voiniceste de babuinii furiosi, care îl rup în bucățele. 


52. INMULTIREA, FORMĂ DE APĂRARE COLECTIVĂ, 
SI SOLUȚIILE EI BIOLOGICE 


Înmulțirea este condiţionată de o serie de factori. Astfel, între 
alimentație si înmulțire există un raport direct. Dintre două 
animale identice, cu o capacitate de reproducere identică, mai fe- 
cund va fi acela care se va alimenta mai bine. Pisica domestică, 
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porcul, pisàáril 
fecunde ca rudele lor 
pe an cit " 

dată 3—5 pisoi. 
Ce scro ata d y 
de timp, 
domestici 


ionate si ocrotite de om sînt mai 
1 a domestică naste de doi i ori 
a ei din pădure nu nasti t o singură 
dă pe an 6—8 purcei, în vreme 
i stápinului, în același interval 
7] Nu-i greu de presupus că animalele 
trăind în grija omului, au asigurată o bună alime ntatie 
'are le sporeste si citatea, în timp ce ani Ut 
tice duc o viaţă grea, de hár aiit și privatiuni. La fel se petrece 
cu matca si albina lucrătoare, prima fiind ,, rasfátatà" sub raport 
alimentar tocmai pentru a i se spori funcția reproductivă 


JJ 


dena d 


( 1 prolif 


Un alt raport direct există între dinamismul metabolismului 
și fecunditate. Cu cît un organism consumă mai multă hrană 
pentru a îndeplini activități diverse, cu atit descrește fecunditatea. 
Sterilitatea albinei lucrătoare este strîns legată de roboteala ei 
neincetată, de „hărnicia“ ei, ceea ce o împiedică "i se alimenteze 
normal. Dx scresterea fecu dităţii d pinde si de ga baritul anima- 
lului. Imensa masă organică a pachidermelor explică de ce femela 
de elefant pem de- abi a în al tre izecilea an de v latá un singur pui. 
În s firsit, la » VO jum" egal sau la consum de ene rgie echiv ales nt, mai 
fec und este animalul situat pe o treaptă mai de jos a scării evolu- 
tive, Intre un fluture si o pasáre-colibri, de pildă, deși există o 
oarecare. similitudine de greutate şi „agitație“ motoră, diferența 
de fecunditate este impre sionantă $i ea nu poate fi motivată decît 
de complexitatea organismului pă: sării în raport cu cel a lepidop- 
teruiui, 


În mod obișnuit și în condiții normale, reproducerea în scară 
animală este rezultatul fecundării ovulului femel de către sper- 
matozoidul mascul. Fie că se petrece în pîntecele femelei sau în 
alara acestuia (ca la pesti, unde spermatozoizii și ovulele sint 
iminate în apă, unde se unesc), fecundarea decurge în linii mari 


la fel. Nu vom insista asupra mecanismului acestui act biologic 
iundamental. 


Totuşi, se numără si excepții de la regula generală a reprodu- 
cerii, cînd ouăle se dezvoltă fără participarea spermatozoizilor. 
Există cazuri cînd femela nu se impreurfeazá cu masculul si totuși 
dă urmași fără contribuţia spermatozoizilor. Acest mod de înmul- 
fire poa rtă numele de partenogene zd, de la Parthenos-Atena, ráz- 
boinica zeiță-fecioară a grecilor antici. 

Nu rarcori fluturii de mătase (Bombyx) sau albinele (Apis) 
depun ouá nefecundate din care ies larve la fel de viabile ca si 
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cele provenite din ouále fecundate. Ín acest caz, avem de-a face cu 
o partenogeneză întîmplătoare, determinată de anumite cauze. 
Însă partenogeneza, ca fenomen obișnuit, ca mijloc obligatoriu 
de re producere, o întîlnim la afide, așa-zișii păduchi de plante. 

Toamna, femelele si masculii aripati ai páduchilor de plante 
se împerechează. Femelele de pun ouă fecundate si ap mor., 
Ouăle hibernează, iar, primăvara, din ele apar insecte nearipate, 
absolut toate femele. Ele nu nasc ouă, ci pui vii, tot femele neari- 
pate, capabile să se re producă i. Toată po $t Vara are loi 9 
succesiune neîntreruptă a generațiilor partenogenetice. Fe amna, 
cînd frunzele cad si fluxul sevei slă ibeste, se produce « o ruperea 
ede i in comportamentul afide lor. E *emelele nu mai nasc semene, cl 
femele si masculi aripati, care reiau ciclul sexuat dé iarnă. | 

Nu rare sînt cazurile cînd animalele ai căror pui provin de 
obicei din ouă, deci sînt ovipare, în anumite condiţii sau în mod 
obișnuit devin vivipare, deci nasc pui vii, aşa cum se întîmplă cu 
unele neamuri de pesti, sopirle sau șerpi. ed 

La fel de surprinzătoare pot apărea cazurile cînd in loc de indi- 


vizi de sex opus asa cum normal ar trebui să se intimple — vom 
intilni cazuri cînd ambele sexe sînt reunite pe același individ, SA 
nomen cunosci ut sub numele de hermafrodihsm, cuvint format din 


reunirea numelui a doi greci, unul bárb: it — Hermes, altul femeie - 

— Afrodita. Dacă în lumea plante Jor fenomenul este foarte frecvent 
(mi aje ritatea fancrogamelor si nt bise xuatc), printre animale, ji 
mafroditii sint mult mai rari şi ei aparțin în aproape toate cazunie 
animalelor inferioare, nevertebratelor. 

Cel mai tipic exemplu Îl repre zintă neamurile de melci ( Helix ) 
în al căror corp se intilnesc atit Spe rmatozoizi cít si ouă. Ei pe- 
sedà un organ corespunz: átor care produce celule sexuale dit 
bărbătești, cit şi femeiești. Lipitoarea (Hirudo medici nalis) este 
ŞI ca un bé rmafrodit. Numai că, spre deosebire de me lc, ea pose dă 
laolaltă două feluri de org gane de reproducere — testicule şi 
ovare, Fecundarea la EER: hermaífroditi decurge în mod or 
nal si nu rareori diferențiat de la o grupă zoologică la alta. De P 
la o specie de crustacel care paraziteazá pe corpul anumitor pesti, 
organele de re producere masculi ne si feminine ajung la mat uritate 
în perioade diferite: în tinereţe sînt dezvoltate testiculele, iar la 
bátrinete — ovarele. „În tinerețe, aceste animale sint masculi si 
se impreuneazá cu bátrinele din specia lor. Imbátrinind, însă, se 
transformă în femele si devin soțiile animalelor tinere". (V. V 
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Lunkevici) La fel se întîmplă si la tenie (Taenia solium), unde 
segmentele cu ouă — așa-zisele proglote — mai bătrine sint fe- 
mele, iar cele tinere — mascule, fecundarea avînd loc insá in 
organismul aceluiași animal, întrucît, asa cum se stie, tenia trä- 
ieste solitară in intestinul animalului parazitat. VERE l 


Aceste excepții de la tipul clasic de reproducere constituie mij- 
loace de apărare eficiente ale speciei, folosite fie în momente biolo- 
gice critice, fie în mod permanent, ca o formă de adaptare stabi- 
lită la anumite condiții de mediu. Partenogeneza, viviparitatea 
si hermafroditismul sînt, așadar, tot atitea soluţii biologice pentru 
conservarea speciei prin modificarea căilor de reproducere, 
^ lată un fapt curios. Se întîmplă uneori ca stupul de albine să 
rămînă fără matcă. Atunci unele lucrătoare încep să depună ouă. 
Din aceste ouă se dezvoltă numai trintori. Asemenea albine lu- 
crátoare se numesc albine ouátoare. Este clar cà acest caz de 
partenogenezá este un mijloc de apărare a colectivitátii în fata 
despopulării. Generaţiile partenogenetice si vivipare ale páduche- 
lui de plante {Aphis pomi), caracteristice pentru aceste insecte 
și realizate rapid și mult mai uşor, sînt în strînsă legătură cu vita- 
litatea organelor vegetative ale plantelor și abundența sevei în 
perioada de primăvară și toamnă. La afide, generaţiile sexuate 
mai sigure sub raportul conservării caracterelor ereditare și mai 
rezistente la condiţiile vitrege de hibernare, reprezintă un mijloc 
de apărare a speciei la condiţiile vitrege de climă. În sfîrșit her- 
mafroditismul melcului sau teniei ni se pare motivat biologic tot 
ca mijloc de apărare a speciei. Melcul este un animal greoi, cu 
deplasare extrem de lentă. Căutarea si descoperirea sexelor opuse 
în vederea acuplării s-ar face extrem de anevoios. Tenia, la rîndul, 
ei, e un animal solitar, care trăiește parazit, în intestinul subțire 
al gazdei. Si în acest caz hermafroditismul extrem de productiv 
este soluția optimă care compensează nu numai starea de totală 
izolare și imobilitate a viermelui, dar si posibilitățile lui minime 
de a asigura șansa de supraviețuire urmaşilor, știut fiind că în 
intestinul unui animal parazit nu se poate dezvolta decît un sin- 
gur individ. Viviparitatea, mai ales la pesti, este de asemenea un 
excelent mijloc de apárare, deoarece prin nasterea puilor vii se 
trece peste destul de îndelungata perioadă de ecloziune a ouălor, 
timp în care icrele fecundate, lăsate la voia întîmplării, pot cădea 
victimă atitor prădători lacomi care mișună în lumea riurilor 
mărilor si oceanelor, | 
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53. GIGANTICELE „FABRICI“ DE URMAŞI 


Cînd animalele sînt total lipsite de arme de apărare eficace, 
le rămîne o singură cale pentru asigurarea conservării speciei: 
prolificitatea extraordinară. Împrăștiind în mediul înconjurător 
mii şi zeci de mii de urmași, șansele supraviețuirii cresc, deoarece 
oricît de ridicat ar fi procentul celor sacrificați, rămîne totuşi un 
număr suficient de indivizi pentru asigurarea perpetuării speciei. 

Plodirea gigantică pare a fi o „specialitate“ a ființelor inferi- 
oare, însă, asa cum vom vedea, ea apare si în rîndul vertebratelor. 
Nu-i greu de constatat că ea se manifestă la acele grupe de animale 
cu şanse reduse de supraviețuire (viermii paraziți) sau care se 
reproduc intens și rapid, devenind în acest fel mai mult sau mai 
puţin o hrană aproape obligatorie pentru un anumit tip de con- 
sumatori (planctonul pentru pesti, peştii fitofagi pentru peștii 
carnivori, insectele pentru păsări etc.). 

Amatorii de statistici biologice au calculat ce s-ar întîmpla 
dacă urmașii unor astfel de animale ar supraviețui. Într-un alma- 
nah științific englez se arătau ,catastrofele" biologice ale unei 
astfel de invazii: într-o săptămînă, pămîntul s-ar acoperi cu o 
peliculă de 5 cm grosime de infuzori sau cu un strat de 3 m gro- 
sime de pesti etc. Noroc însă că un imens număr de invizidi dis- 
par înainte de a ecloza sau înainte de a atinge maturitatea, vic- 
time ale condiţiilor defavorabile de mediu sau ale concurenței 
interspecii, factori care asigură totdeauna echilibrul biotopului, 
modelind si reglementînd raporturile dintre speciile prezente în 
asociaţie. 

Indiferent de rezultatele intervenţiei acestui extraordinar me- 
canism natural, plodirea gigantică rămîne un mijloc de apărare, la 
care anumite specii extrem de expuse nu renunță, oricît de scă- 
zut ar fi randamentul biologic al acestui efort de supraviețuire. 

Vom încerca să prezentăm cîteva din cele mai demonstrative 
cazuri de folosire a prolificitátii ca mijloc de apărare biologică. 

Clasa Cestodelor cuprinde viermii lati, așa-numitele panglici 
sau tenii, care parazitează animalele si oamenii. Infátisarea lor 
e binecunoscută; un corp turtit în formă de panglică, lung de la 
cîțiva milimetri pînă la cîţiva metri, format din segmente, numite 
proglote. La o extremitate a corpului se află organul de fixare 
(scolexul), purtător al unei coroane de cîrlige, iar proglotele care 
urmează cresc în dimensiuni pe măsură ce se află spre cealaltă 
extremitate. Fiecare proglotă conţine organe reproducătoare mas- 
cule și femele, dar primele se maturizează înaintea celorlalte, 


225 


15 — Bios, vol. II 


astfel că proglotele mai tinere sint mascule, iar cele mai bátrine 
sint femele. Astfel cestodul isi poate fecunda propriile sale ovule. 


Fiecare proglotă matură care se desprinde este o adevărată „fa- 
brică“ de ouă. Prin alternanța de gazde, şansele unui ou de ces- 
tod de a ajunge în gazda definitivă pentru a se inmulti devin in- 
fime. Ca o compensație a acestui fapt, producția de ouă este imensă, 
deoarece fiecare proglotă contine mii de ouă, iar aceste proglote 
iau naștere, în „bandă rulantă“ în cei 30—36 de ani cît poate trăi 
o tenie în intestinul omului. 

Tinind cont că, după ultimele statistici, numărul oamenilor 
infestati cu tenii e de aproximativ 74 de milioane si cá tenia e 
un vierme solitar, ne dám seama cit de infinitesimală e șansa ouălor 
de cestode de a supravieţui. 

Dintre insecte am ales pentru demonstraţie musca-de-carne 
(Sarcophaga carnaria), o muscă ceva mai mare decît cea de casă 
(Musca domestica), de culoare cenușie, prezentînd pe abdomen 
pete în forma unor pătrate argintii si negricioase, ca o tablă de 
sah. Este cea mai prolifică dintre toate mustele depunind pe 
cadavre sau pe carne aproximativ 20 000 de ouă. Cam după o 
zi apar larvele vermiforme apode, care după 8—10 zile, trecînd 
prin stadiul nimfal, dau insecte adulte. Acestea trăiesc cam o 
lună. Cele născute la sfîrşitul verii trec peste iarnă în stadiu de 
amortire (diapauză) pînă primăvara. Sá facem un mic calcul, ur- 
márind evolutia numericá a cinci muste de carne care au pátruns 
in perimetrul unei gospodárii Fiind active doar in timpul verii, 
ele nu dau decít trei generatii (intre iunie si septembrie). Admi- 
tind că fiecare muscă depune 20 000 de ouă si că din toate aceste 
ouă ar ieși muște care ar atinge maturitatea, am obţine următorul 
tablou statistic: 

Prima generație: 5 x 20 000 = 100 000 muște 

A doua generaţie: 100 000 x 20 000 = 2 000 000 000 muște 

A treia generaţie: 2 000 0000 000 x 20 000 = 40 000 000 000 000 
muște 

Deci, în cuprinsul unei veri, din cinci muște de carne pot lua 
naștere 40 de bilioane de urmași. La începutul iernii, admitind că 
toate mustele ar muri, într-o ogradă de 10 000 m? s-ar înălța un 
munte de cadavre înalt de aproximativ 1 km. Noroc că această 
superproductie biologică este riguros controlată si frînată de legile 
intime ale vieţii şi că şansa ouălor de a se transforma în muște 
adulte este de aproximativ 1/10 000. În realitate, deci, la sfîrşitul 
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verii, o muscă poate număra la închierea celor 3 generații aproxi- 
mativ 8 urmași, după statistica astiel corectată: 
Prima generație: 1 x 20 000 = 20 000 : 10 000 = 2 muște 
A doua generaţie: 2 x 20 000 = 40 000 : 10 000 = 4 muşte 
A treia generație: 4 x 20 000 = 80 000 : 10 000 = 8 muşte 
Avînd în vedere densitatea organismelor vii în mediul acvatic, 
nesiguranța condiţiilor de existență și imensul număr de concu- 
renti $i de dușmani, ne explicăm de ce peștii pot fi considerati 
printre cele mai prolifice fiinte. Glandele genitale, icrele si laptii, 
au la pesti, o dezvoltare deosebită. Masa de icre la pástrávi ajunge 
la 1/5 din greutatea corpului, iar numárul la crap este de 200 000— 
300 000. La anglilà (Anguilla anguilla) si mihalt (Lota lota), 
numárul pe kg greutate corporalà este de 1 000 000, iar la un 
calcan de 10 kg s-au numárat 14 milioane de icre. Un morun ma- 
tur dă 4 000 000 de icre negre, iar la o greutate totală de 1 400 kg, 
icrele cintáresc 400 kg. Cel mai prolific peste pare a fi pestele- 
luna (Mola mola) din Oceanul Atlantic şi Marea Mediterană, a 
cărui femelă poate produce pînă la 300 milioane de icre. Dar si în 
mediul acvatic populaţiile sînt strict reglementate de aceleași 
legi biologice, iar risipa materiei reproductive nu poate fi luată 
decît ca o măsură de prevedere a speciei pentru a-și asigura supra- 
vietuirea. 


II j) APĂRAREA ÎN CONDIȚII EXTREME DE 
VIAȚĂ 


54. ÎNFRÎNGEREA ARSITEI 


Nu numai frigul, dar si arsita reprezintă un pericol pentru ani- 
male, obligindu-le sá ia másuri de autoconservare. 

Extrem de putine specii sint perfect adaptate cáldurii excesive 
și uscăciunii atmosferice. Poate cea mai fericită excepţie o repre- 
zintă cămila, corabia deşerturilor, care poate merge sute de kilo- 
metri pe un nisip încins la 70°C, fără să bea o picătură de apă. 
Toate, sau aproape toate celelalte animale sînt foarte sensibile 
la căldura excesivă și lipsa de apă. Popindáii mor din cauza căl- 
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durii excesive numai după 20 de minute. Șoarecele-săritor nu 
suportă temperaturi mai mari de 30°C, iar sopirla de Karakum 
nu rezistă pe nisipul încins la 60°C mai mult de 5 minute. 

În deserturile fierbinți, apărarea animalelor împotriva căldu- 
rii excesive se face nu numai printr-un somn prelungit în tot cursul 


lunilor de vară, așa-numita estivare, dar si prin somnul de zi. De . 


aici falsa impresie că pustiurile ar fi... pustii atunci cînd le stră- 
batem în miezul zilei. Din cauza căldurii si zăpușelii, cei mai multi 
locuitori ai deșertului stau ascunși în vizuini adinci sau pitulati la 
umbra tufelor pipernicite. Seara, însă, ca prin minune, pustiul 
se înviorează. Cintul păsărilor se îmbină cu foșnetul reptilelor, 
cu tropăitul înfundat al cirezilor de antilope, cu strigătul ascuţit 
al șacalului. 

Călătorii prin pustiuri au relatat în pagini colorate tabloul 
deşerturilor în orele de vîrf ale arsitei. Crocodilii, broaștele tes- 
toase, popindáii cad în amorţeală. Între ora 10 dimineața ȘI 
5 după-amiaza își încetează vinátoarea chiar cele mai active fiare: 
animalele declară un armistițiu tacit si nu rareori se întîmplă ca 
cel mai neînsemnat refugiu umbros să devină adăpost pentru cele 
mai felurite făpturi, adesea antagonice. Soarecii-sáritori, șerpii si 
sopirlele se ascund în vizuini sau în straturile mai răcoroase de 
nisip. Sopirlele-de-desert (Eremias) urcă în vîrful unei dune si, 
ridicîndu-se pe toate patru picioarele, stau nemiscate în bătaia 
unei adieri salvatoare. Oile Karakul, adaptate de minune la clima 
uscată și fierbinte, sînt ajutate să se salveze de arșiță de scutul lor 
gros de liná, ale cărui părți exterioare, încălzindu-se pînă la 75°C, 
le izolează de arsita necruțătoare. 

Se face de asemenea o mare economie de apá. Gaita de saxaul 
(Podoces panderi ), popîndăii, unele şopirle si antilope beau puţin 
sau deloc. Păsările de pradă își procură lichidele din carnea pe 
care o mănîncă, iar animalele ierbivore o extrag din vegetaţia 
suculentă. 

Un aliat al animalelor împotriva arsitei sînt unele proprietăţi 
fiziologice. De pildă, o specie de gazele (Grassela subgutturosa) 
poate bea apă chiar din golful Kara Bogaz-Gol, faimos prin marea 
lui concentrare de sare. Dacă pentru cele mai multe mamifere 
pierderea a 10%, din apa organismului este mortală, rozătoarele 
de stepă pot pierde o cantitate de trei ori mai mare, iar șopirlele 
pot pierde şi 45%, fără să sufere din această cauză. Acestea din 
urmă sînt atît de bine adaptate la viața în regiunile secetoase, 
încît pînă si urina o elimină sub formă de săruri concentrate de 
acid. În deserturile africane, cel mai greu suportă argifa leul si 
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zebra. Pentru aceste animale, temperaturile insuportabile încep 
de la 50°C. 

Si în zonele temperate animalele suferă din cauza argitel verii 
și o combat prin felurite căi de adaptare. 

Vulturii și berzele își protejează progeniturile — mai sensibile 
la arsitá — la umbra aripilor întinse ca niște umbrele, schimbin- 
du-le poziţia după soare. Berzele reușesc chiar să-și modifice mi- 
croclimatul cuiburilor. Íntorcindu-se din luncă sau baltă, ele 
aduc, adesea, cîte un smoc de iarbă proaspătă pe care-l astern în 
cuib. Unii zoologi socoteau acest așternut ca un fel de scutec pe 
care păsările îl schimbă mereu. Dar puii nu fac murdărie în mij- 
locul cuibului în care stau, ci pe margine. De aceea, acum se con- 
sideră că asternutul verde din cuib este necesar, în primul rînd, 
pentru menținerea umidității si scăderea temperaturii. 

O altă armă de apărare împotriva căldurii este ventilarea 
sporită a pláminilor și emanarea de vapori, favorizată de respirația 
accelerată. Ciinele, de pildă, poate sălta numărul respiratiilor 
de la 20 la 30, iar copitatele de la 10 la 100. 

Chiar și la insecte, mai ales la coleoptere, au loc adaptări adec- 
zate: sub elitre se dezvoltă o cavitate care permite o mai bună 
izolare termică; picioarele s-au alungit, permitind distantarea 
corpului de suprafața fierbinte a nisipului; elitrele de culoare des- 
chisă sint acoperite cu perișori: 

Unii curajoși (foarte puţini) se încumetă să iasă în timpul 
zilei după hrană. Obligati să alerge pe covorul arzător al nisipului, 
aceste animale desertice sint înzestrate cu un fel de tălpi protec- 
toare, formate dintr-un puf des sau din ridicături cornoase care le 
apără pielea tălpii de arsuri. 

lată, deci, că orice „naș își are nașul“ si că minunatul organism 
al animalelor reușește, datorită extraordinarei sale plasticitáti, să 
facă față celor mai critice situații pentru asigurarea, în primul 
rînd, a conservării speciei, 


55. LUPTA ÎMPOTRIVA FRIGULUI 


Un mijloc foarte răspîndit în lumea animală de a trece impasul 
unei perioade critice, cu condiţii de temperatură si hrană nefavo- 
rabile, îl reprezintă anabioza, cu manifestarea ei cea mai răspîn- 
dită ,hibernarea" — o formă de letargie în care funcţiile vitale 
sînt încetinite la maximum, astfel încît animalul să nu mai fie 


229 


nevoit să se deplaseze pentru a căuta hrană, consumînd cantități 
extrem de mici din propriile lui rezerve organice, acumulate. 

Unele specii animale, în timpul hibernării, nu stau în amor- 
tire din toamnă pînă în primăvară, ci reacționează adecvat cînd 
condiţiile iernii se schimbă, cînd apar „evenimente“ deosebite care 
obligă animalul să-și părăsească hibernaclul, locul de iernat. 

Chiar la temperaturi de —4 — —5°C, broastele-riioase-verzi 
(Bufo viridis), care hibernează in pămînt, înșirate una în spatele 
celeilalte, cînd sînt tulburate din somnul de iarnă, se deplasează 
cu ușurință, cáutindu-si un nou adăpost. 

Liliecii (Nyctalus noctula), care, de obicei, hibernează in colo- 
nii de pereții peșterilor, cînd sînt treziti, scot tipete ascuţite, se 
parașutează în aer, zboară dezordonat și apoi dispar în adăpostul 
altor colonii. S-au constatat de altminteri „mișcări“ frecvente în 
coloniile de lilieci, legate mai ales de variațiile de temperatură. 
Astfel, cînd temperatura aerului scade sub 0°C, chiropterele se 
înghesuie în fundul crăpăturilor, stînd nemiscate, menținînd în- 
tre ele temperatura de 1?C. Cînd zilele sînt însorite, temperatura 
mediului urcînd pînă la 5°C, liliecii se ráresc, deplasîndu-se către 
marginea crăpăturilor, de unde lansează cîriituri, semnale prin 
care coloniile comunică între ele. Nu rareori ele se deplasează 
pe rază de 1—2 km în căutarea altor adăposturi, cu care prilej, 
întîlnind o apă, iau cite o inghititurá din zbor, ca rîndunelele. 

La insectele sociale, organizarea în grup este un excelent mijloc 
de sporire a rezistenței la temperaturile scăzute. Astfel, albi- 
nele se aglomerează în timpul iernii în stup și prin contractii mus- 
culare degajă căldură, nepermitind scăderea temperaturii în stup 
sub 13*C. În felul acesta, gruparea de organisme poikiloterme ca- 
pătă proprietăți de homeoterme. 

Astupîndu-se ieșirile unei vizuini de bursuc căzut în somnul 
de iarnă s-a putut constata, a doua zi, că o parte din rásuflá- 
tori erau desfundate și că familia de bursuci s-a retras din pre- 
cautie într-o vizuină vecină. 

Uneori, ânimalele hibernante își creează singure un microcli- 
mat constant,,care le scuteste de deplăsări. Marmota (Marmota 
marmota), de pildă, isi umple adăpostul cu fin și-și astupă intră- 
rile. Ursul alb (Thalassarctos maritimus), se ştie, își sapă vizuina 
în zăpadă și gheață; în timpul șederii, căldura corpului lărgește 
progresiv gaura, iar respirația întreține în zăpadă o trecere per- 
manentă prin care pătrunde aerul, 
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Întrebarea care a pasionat în ultimele decenii pe oamenii de 
știință s-a referit la modul cum reușesc animalele în perioada de 
hibernare să-și răcească corpul pînă la temperatura de 5°C, reu- 
sind să supraviețuiască, știut fiind cá, în condiții normale, inima 
animalelor care nu hibernează încetează să bată între 10?—20*C, 

Deocamdată, experiențele s-au efectuat pe popîndău (Citellus 
citellus) și ele au scos în evidență, cu ajutorul insertiei unor ter- 
mocupluri, existența la animale a unui fel de biotermostat care 
le reglează temperatura. Trecerea de la starea de activitate la cea 
de hibernare se face printr-o oscilație exagerată a termostatului, 
ducînd la o răcire constantă a corpului în zilele de iarnă. Ieşirea 
din hibernare este la fel de remarcabilă ca intrarea. Fie că se face 
spontan, fie că este provocată din afară, ea se produce repede, în- 
cepind cu o creștere a temperaturii lui. La hamsteri (Cricetus cri- 
cetus) au fost înregistrate creșteri de 30°C în trei ore. Reîncălzi- 
rea corpului are loc chiar dacă temperatura mediului ambiant 
continuă să fie doar de cîteva grade deasupra lui zero. Probabil 
că această neobișnuită producţie de căldură are loc pe seama unui 
țesut gras special. 

Se presupune cá hipotalamusul anterior din creierul animale- 
lor contine o structură sensibilă la temperaturi, care excită funcția 
unui termostat interior. Probabil că animalele hibernante posedă în 
plus și capacitatea de a-și regla termostatul pentru sezonul rece. 
Ipoteza este sprijinită și de intervenţia altor mecanisme legate de 
hibernare și comandate tot de structuri hipotalamice. Mai impor- 
tantă este îngrășarea rapidă si exagerată în toamnă, obezitatea 
fiind un fel de rezervă fiziologică care protejează animalul cînd e 
lipsit de hrană. O altă modificare (dovedită pină acum la arici) 
intervine în nucleii hipotalamici, care comandă producerea hor- 
monului antidiuretic, întrucît în timpul hibernării apa trebuie 
păstrată în organism. 

Pentru animalele acvatice, care nu cunosc anabioza si n-au 
posibilitatea de a se refugia în alte medii izolatoare, există forme 
speciale de acomodare la scăderile de temperatură. Astfel, la multe 
larve de insecte din apele arctice se produce deshidratarea presiunii 
osmotice și scăderea punctului de congelare. La alte insecte, re- 
zistenta la ger se datorește formării în corp a unor substanțe 
antigel. La himenoptera Bracon cephi din Canada se formează gly- 
cerol, în concentrație de 25%, care permite rezistența insectei pînă 
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la —20*C. La peștele Gadus ogac, un neam de moruă de pe țărmurile 
Labradorului, se acumulează trimetilamina, care scade tem- 
peratura de congelare a plasmei de la —0,8C (în timpul verii) la 
—1,6?C. 


56. CÎND SI ALTE CONDIȚII DE VIAȚĂ 
SÎNT DEFAVORABILE 


Prietenul si totodată dușmanul oricărui reprezentant al faunei 
este în primul rînd mediul înconjurător. Uneori, el oferă condi- 
tii optime de dezvoltare, de conservare si perpetuare a speciei: 
hrană suficientă, temperatură si umiditatea convenabile, sub- 
strat edafic corespunzător. Alteori se întîmplă ca, fie din cauza 
unor evenimente geologice si meteorologice excepţionale (cutre- 
mure, modificări de climă) sau periodice (ciclu sezonier, flux si 
reflux), mediul respectiv să nu mai ofere pentru un timp limitat 
san pentru totdeauna posibilități de nutriţie și de reproducere. 
În atare situaţii există două căi de a învinge acest prag biologic 
critic, în funcţie de particularitátile ecodinamice ale speciilor: 
cele mobile au la dispoziţie calea migraţiilor, cele sedentare, modifi- 
cările metabolice sau morfofiziologice. 

Despre migraţia insectelor, păsărilor, peștilor și mamiferelor, 
am scris mai pe larg într-un alt volum. Vom aminti doar cîteva 
din căile de apărare în condiţii de viaţă sedentară. 

La fiinţele ultramicroscopice, deci la ultravirusi, forma obis- 
nuită de a se apăra împotriva condițiilor defavorabile de mediu 
este cristalizarea, iar la animalele unicelulare, germenul rezistent 
(închistarea). Cercetătorul german W. Dombrowski a reactivat 
cu ajutorul unei soluţii nutritive germeni fosili găsiți în roci bio- 
gene, după sute de milioane de ani. 

Dintre toate vertebratele, cele mai conservatoare față de mediul 
lor ambiant sînt peştii. Si totuși, în cazuri extreme, chiar și aceste 
fiinţe perfect adaptate existenței acvatice se zbat... pe uscat. Aceste 
situaţii excepţionale sînt generate fie de seceta care seacă albia 
rîurilor, obligînd peștii să rămînă cîtva timp prizonierii uscatu- 
lui, fie de surprizele refluxului, care uneori se desfășoară atit 
de rapid, încît peștii rămîn în mil si sînt nevoiți să se hrănească în 
astfel de condiţii. 

Cei mai mulți din acești pești amfibii sînt urmași ai dipnoilor 
străvechi, la care, alături de branhii, s-au dezvoltat și plămîni 
rudimentari, un fel de bășică înotătoare încrețită si străbătută de 
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o bogată rețea de vase cu sînge. Astfel de fosile-vii sînt Lepido- 
siren din fluviul Amazon, Neoceratodus din rîurile australiene ori 
Protopterus din apele Africii occidentale. 

Protopterul african, numit de localnici si „cambona“, iubește 
mlaștinile. Cînd mlaștinile dau semne de secare — și anume în 
perioada cuprinsă între lunile august și decembrie — protopterul 
începe să sape în mil un put adinc, absorbind nămolul cu gura si 
azvîrlindu-l, pe măsură ce galeria înaintează, prin căpăcelele bran- 
chiale. Cuibul este apoi lărgit, ca peştele să poată executa mișcări 
de întoarcere. Cît timp se mai păstrează un strat de apă pe fundul 
mlastinei, el își scoate puţin capul afară pentru a „sorbi“ cîte o 
gură de aer. Cînd apa seacă cu desăvirșire, iar milul amenință 
să-i astupe gaura, cl își fabrică la iutealá, din propriile lui secretii, 
o gogoaşă prelungită pînă la suprafaţă, ca un tub, pe care anima- 
lul il tine în gură si prin care respiră aerul atmosferic, Aici așteaptă 
răbdător, cu corpul îndoit în formă de U si fără să se hrănească, 
perioada de inundaţii, cînd ploile vor umple din nou albiile secate 
ale mlaștinilor, îngăduindu-i să-și reia viața normală. 

Neoceratodusul australian, denumit de indigeni dhelleh, ca 
și Lepidosirenul american, vinatul cel mai prețios al amerindie- 
nilor din tribul Chaco, care-l numesc lolack, isi sapă de asemenea o 
groapă verticală în nămol, supraviețuind astfel perioadei sece- 
toase. 

Prezenţa sacilor pulmonari face ca dipnoii să infirme „mutis- 
mul“ proverbial al peștilor. Mișcările rapide sau violente ale seru- 
lui în aceste cavităţi produc anumite sunete ușor reperabile. Astfel, 
atunci cînd e capturat, protopterul suierá ca un șarpe, în timp ce 
sunetele scoase de lepidosiren sînt mai degrabă asemănătoare cu 
mieunatul unei pisici. 


57. APĂRAREA ÎN BIOTOPUL INDUSTRIAL MODERN 


Prin modificarea biotopilor, adică a mediilor de viață, prin 
intensa poluare a aerului, solului și apei, prin construirea de baraje, 
care împiedică migraţia peștilor, prin împrăștierea insecticidelor, 
care modifică fauna si flora si produc mutații genetice, prin ex- 
ploatarea economică a arealelor unor specii iubitoare de sălbăticie, 
au loc sub ochii nostri uimiti schimbări spectaculoase, într-un 
ritm necunoscut de evoluţia naturală. 

În unele cazuri, intervenţia brutală și necugetată a omului 
provoacă dispariţia totală a unor specii. Conferința internațională. 
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pentru ocrotirea naturii ținută la Basel, în 1947, a apreciat la 
600 de specii numărul animalelor pe cale de dispariţie sub ochii 
nostri. 

În alte cazuri, speciile cu organisme mai plastice se „apără“ 
împotriva exploziei industriale printr-o serie de adaptări la bio- 
topii alterati, considerati odinioară nu numai ostili vieții, dar si 
incompatibili cu ea, reușind să supraviețuiască. Ele își modifică 
comportamentul, își insusesc o ecologie nouă, în multe cazuri 
total artificială. 

Rămîne clasică ușurința de adaptare a microorganismelor la 
antibiotice. Dacă în primii ani de folosință penicilina și streptomi- 
cina făceau ravagii printre gonococi, streptococi, aceștia şi-au 
„luat“ măsuri de apărare, devenind din ce în ce mai rezistenți. 
O infecţie care în 1948 ceda la 400 000 unităţi de penicilină, astăzi 
are nevoie de cel puţin înzecitul dozei, pentru a se putea obţine 
rezultate oarecum, similare, dar cu riscul intoxicării medicamen- 
toase a organismului. De aici, strategia aplicată de chemoterapiști 
de a schimba antibioticele după un număr de ani si necesitatea 
de a se face antibiograma fiecărui pacient înainte de administrarea 
antibioticelor, pentru a se stabili la care din ele organismul său 
va putea reacționa mai bine. Pe acest teren imunologic slăbit, 
sau mai degrabă „lenevit“, al organismului, adeseori se instalează 
cu ușurință marea gamă de viroze rezistente împotriva cărora 
nu s-a găsit încă un antidot și care profită din plin de solicitarea 
din ce în ce mai redusă a mecanismelor interne de apărare, inhibate 
de abuzul medicamentos. De aceea, azi s-a extins considerabil 
gama de medicamente care se eliberează numai cu reţetă medicală. 

Chiar și „bacilul“ lui Koch (Mycobacterium tuberculosis), te- 
mutul agent al tuberculozei, stopat după 1950 de unele antibio- 
tice, a căpătat în ultima vreme forme rezistente, prin asociere cu 
ultraviruși, redeschizind problema acestui flagel. 

Dintre vertebrate, cele mai lesne adaptabile la revoluția teh- 
nică sînt păsările, care devin din ce în ce mai numeroase în mediul 
urban, preferînd tovărășia omului. Se pare că noile condiţii le 
asigură mai bine cei doi factori esentiali supravieţuirii: hrana si 
culcușul. Hrana copioasă, abandonată sau oferită benevol de oră- 
seni reușește să le satisfacă nevoile pe care adesea natura nu le 
poate asigura. Astfel, pitigoii au învățat să străpungă capsulele 
sticlelor cu lapte, iar vrăbiile se pricep de minune să desfacă hirtia 
metalizată în care sînt ambalate alimentele. 

Ceva mai mult, păsările urbofile, recent aclimatizate, ca gugus- 
tiucul, pescárusul, sturzul-negru, graurul si-au pierdut impulsul 
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migraţiei, izolindu-se de suratele lor „neurbanizate“ rămase încă 
păsări călătoare. Ornitologul sovietic K.N. Blagosklonov soco- 
teste că, în condiţiile unor cîmpuri sau păduri poluate chimic, 
„orașul a devenit pentru păsări un refugiu, o stațiune de supra- 
viețuire“. 

Si mamiferele au învăţat să exploateze resursele pe care omul 
le pune, involuntar, la dispoziție. E cazul soarecilor, de pildă, care 
găsesc în abatoare rezerve de hrană ușor accesibile, sau al dihorilor, 
care profită de „generozitatea“ umană, scotocind lăzile cu resturi 
menajere sau recurgînd chiar la furtisaguri. 

De asemenea, vînătoarea de insecte este mult ușurată în orașe. 
Orbite de becurile de neon sau de farurile mașinilor, musculitele 
şi fluturii lampirizi devin o pradă ușoară. 

În ce privește adăpostul, orașele oferă repere foarte variate, 
usurind mult așezarea cuiburilor. Dacă ansamblurile moderne de 
prefabricate, cu configurație geometrică, nu sînt agreate de unele 
păsări ca rîndunelele, care preferă casele construite în stil vechi, 
cu stresini mari si ornamente arhitectonice, in schimb, pentru 
altele, antenele de televiziune din vírful blocurilor au devenit 
excelente posturi de observaţie. Pînă si bufnitele si ciuhurezii le 
preferă vechilor clopotnite. S-au indesit cuiburile construite în 
copacii plantați în oraşe și situați de obicei în apropierea stilpilor 
electrici. Lumina artificială permite păsărilor nu numai să vineze 
la ore tîrzii de noapte, dar le oferă căldură și securitate împotriva 
răpitoarelor. 

Multă vreme a rămas un mister extraordinara aglomerare cu 
păsări în timpul iernii a unui ulm din dreptul restaurantului ,,Du- 
nărea“ din Capitală, devenit veritabil loc de atracţie al bucureşte- 
nilor. Mii si mii de vrăbii se stringeau pe rămurelele copacului, 
care părea. viu, iar gilceava lor răsuna pe o rază de sute de metri, 
acoperind aproape zgomotul principalei artere de circulatie. S-a 
dovedit că aglomerarea vrăbiilor era provocată atît de hrana care 
o găseau aici, cît si de invazia unor păsări răpitoare ce le vînau 
cînd erau izolate. Dispariţia lor tot așa de subită s-a datorat fap- 
tului cá răpitoarele le-au reperat si au început să le atace chiar 
în aceste refugii. 

Multe din construcţiile tehnice abandonate pot oferi adăpost. 
A produs mult haz întîmplarea relatată de ziarul Scînteia, la înce- 
putul anului 1974: într-o canalizare părăsită, niște vînători au 
obținut „pe tavă“ o pereche de vulpi, doi iepuri și patru prepelite, 
care își făcuseră aici cuibul si iernau într-o deplină... armonie. 
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Mediul industrial oferă păsărilor pînă si materialul de construc- 
tie al cuiburilor. Crengutele si paiele sînt înlocuite cu vata de sticlă, 
deşeuri de metal, fire de litá sau de material plastic. 

Zgomotul zonelor aglomerate (gări, porturi, aeroporturi) nu 
deranjează păsările. Speciile antropofile iubesc gările, deoarece 
locomotivele în goana lor strivesc insectele si le rețin pe mască, 
aducîndu-le plocon. A intrat în peisajul portuar imaginea unor 
specii de albatroși care se amestecă printre hamali și călători, îi 
însoțesc cu mersul lor legănat și nu-i părăsesc pînă nu primesc un 
mic „tain“ alimentar. Alte neamuri de păsări au început să „mi- 
meze“ anumite zgomote industriale. Este celebru cazul unci mierle 
dintr-o gară letonă, care a trebuit să fie împuşcată, deoarece 
imita perfect semnalele de manevră ale trenurilor, riscînd să pro- 
voace accidente. Nu rareori ziarele citează cazuri cînd stoluri 
imense de păsări, năpădind acrodroamele, produc perturbații se- 
rioase în navigația aeriană si neplăceri piloților. Un astfel de caz 
a inspirat celebrul film de groază Păsările al lui Hitchkock. 

Pînă și peştii, care au reputaţia de a fi cele mai „conservatoare“ 
vertebrate, sînt sensibili la diferite aspecte ale revoluţiei tehnice. 
Astfel, modificarea bazinelor hidrografice, secarea unor rîuri, 
crearea unor baraje si lacuri de acumulare necesare hidrocentrale- 
lor produc fie dispariția unor specii (așa cum s-a întîmplat cu 
endemismul Romanichiys din rîul Vîlsan, stins aproape cu desă- 
virsire o dată cu construcția hidrocentralei de pe Argeș), fie pros- 
peritatea altora care, găsind posibilităţi de a se deplasa o oarecare 
distanță pe uscat (anghilele) sau de a face salturi spectaculoase 
peste praguri și parapete (somnii, păstrăvii etc.), reușesc să cu- 
cerească și să populeze mediile artificiale. Așa s-a petrecut cu 
„marea“ de la Bicaz, unde cîteva specii montane de peste își găsesc 
un excelent teren de dezvoltare. 

lată, deci, că, sub impulsul acestei expansiuni industriale; 
animalele sînt puse în fata a două alternative: ori, ráminind pasive, 
să dispară (dacă nu sint ocrotite intenționat de om si supuse unor 
măsuri severe de protecţie), ori să se apere, adaptindu-se activ 
condițiilor de mediu create de civilizația umană. 


6. 


COMUNICAREA ÎN LUMEA 
PLANTELOR SI ANIMALELOR. | 


1. 
ARGUMENT 


O imagine cît de cît coerentă şi plauzibilă a modului cum comu- 
nică lumea vie a putut fi construită doar în secolul nostru. 

Se părea — acum o sută de ani — că lucrurile sînt puse la punct. 
Omul, singura fiinţă vațională, dispune de forma cea mai perfectio- 
nată de comunicare, aceea a limbajului articulat, pe care Pavlov îl 
va numi cel de-al doilea sistem de semnalizare sau „semnalul sem- 
nalelor'. Lumea animală, strict instinctuald, dispune doar de primul 
sistem de semnalizare, bazat pe emiterea stimulilor senzorial într-o 
manieră caracteristică unor grupe sau specii zoologice. Cêt privește 
lumea plantelor, absența sistemului nervos o face inaptá pentru trans- 
milerea de informaţii — spuneau botanigtit — întreaga ei activitate 
comunicafionald fiind redusă la „tropisme“, sau eventual la semnale 
pasive (culori, miresme si surse de hrană), adaptări adecvate aira- 
gerii insectelor în vederea implinirii procesului de polemizare. 

Progresele spectaculoase ale fizicii şi chimiei, respectiv ale bio- 
fizicii şi biochimiei, pătrunderea în cercetarea biologică a ciberneticit, 
informaticii si semanticii (ştiinţa semnelor), vemarcabilele desco- 
periri în domeniul fiziologiei plantelor şi animalelor și mai ales a 
„comportamentului“ acestora în cadrul relațiilor intra- şi interspe- 
cifice au înlăturat treptat prejudecățile, schematismul si absolutizările, 
demonstrând capacitatea nebănuit de largă a lumii vii de a comunica", 
deschizând pentru viitor perspective de înțelegere care vor modifica 
fundamental imaginea „clasică“ pe care ne-am făcut-o despre „sen- 
sibilitatea“ comunicantá a plantelor, „graiul“ animalelor, interferența 
extrem de complexă a activității energetice a lumii vii, care condi[io- 
neazá existența întregii biosfere. 

Ne vom strădui, deci, în acest domeniu nou si încă plin de con- 
badichii şi incertitudini al biosemanticii (disciplină care își pro- 
pune să descopere şi analizeze modalitățile de comunicare ale „lumii 
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vii“ ) să coordonăm datele unor cercetări dispersate, încercînd să rea- 
lizăm o sinteză (desigur, incompletă şi cu ferestre larg deschise) a 
acestei probleme, aga cum ca se prezintă la începutul deceniului nouă 
al secolului nostru. 

În natură se prefigurează două mari tipuri de „limbaj“: a) un 
prelimbaj saw limbaj universal care se transmite nemediat prin 
intermediul biocâmpurilor generate de activitatea vitală şi accesibil 
tuturor fiinţelor — de la celulele izolate si plante pînă la om; b) un 
limbaj special, realizat fie prin semnale (acustice, olfactive, vizuale, 
electrice) purtătoare de informaţie, fie prin cuvinte, reprezentări 
sonore sau grafice ale unor noțiuni. Prima formă de limbaj aparține 
plantelor si animalelor, cea de-a doua, în exclusivitate omului. A min- 
Lin si limbajul mimetic, prin care unele animale imită limbajul 
altor animale şi chiar al omului. 

Atragem atenția că tot ceea ce se referă la „prelimba jul uni- 
versal“ aparține unui domeniu ştiinţific de gramță unde, la 
actualul nivel al posibilităților de cunoaștere, unele experiente 
si concluzii pot irezi justificate rezerve. 

Am menținut totuşi acest capitol, ținând seama că lucrarea 
se adresează în primul rînd tineretului avid de noutăți şi dornic 
să contribuie la înaintarea ştiinţei mai ales în acele direcții unde 
viitorul — asa cum ne-a arătat de atîtea ori istoria — ar putea 
da drept de cetate unor „adevăruri“ puse deocamdată sub semnul 
£ndoiclit. 


I. 
PRELIMBA JUL UNIVERSAL 


2. O IPOTEZĂ FERTILĂ 


Într-o foarte interesantă și originală carte, Inteligenta materiei, 
apărută in 1981 in Editura militará, autorul ei, cercetátorul ro- 
mân, Dumitru Constantin, sublinia existența unei posibilități de 
comunicare la nivelul întregii lumi vii prin intermediul unui cîmp 
energetic emis de organism. Potrivit acestei idei, tot ceea ce este 
viu emite și recepționează informația pe un cod specific fiecărei 
specii sau propriu întregii materii vii. 

O astfel de asertiune ne sugerează geniala intuiţie a basmelor 
populare care afirmau existența posibilității omului de a comu- 
nica cu lumea negrăitoare. Suprema calitate a eroilor era să stă- 
pînească natura, înțelegînd graiul plantelor si animalelor. Trăind 
în preajma animalelor domestice, ciobanii și crescătorii de vite 
au descifrat codul de comunicare al celor mai fideli prieteni ai lor. 
Cîinii, mioritele, caii din baladele sau poveștile noastre popular 
stabilesc un adevărat dialog cu omul. Corăbierii antici, şi în special 
grecii, suferă în lungile lor călătorii pe mare influența cîntecelor 
amăgitoare de sirene si, ca Ulise, se leagă de catarg și-și pun cilti 
în urechi să scape de vraja lor. Altădată cheamă delfinii şi cáláresc 
pe spinarea lor, gásindu-si scáparea, ca Arion, poetul din Lesbos. 

Datorită faptului că știu graiul animalelor sau plantelor unii 
eroi îşi salvează viaţa, trăgînd cu urechea la discuţiile dintre aces- 
tea. Micul cioban din vestita operă a lui Mozart Flautul fermecat 
adună după el animalele la modulatiile mirabilului său instrument. 
Fata mosului din povestea lui Ispirescu înțelege limba lighioanelor 
ce i-au fost date în grijă și știe să le atragă, fiind răsplătită pentru 
hărnicia si atașamentul ei. Alti eroi si eroine ale minunatelor noas- 
tre basme surprind discuţiile arborilor, mesajele tăinuite ale flo- 
rilor, valorificîndu-le în folosul lor. 

Dacă am găsi cheia acestui cod — transformind elementul anti- 
cipativ al basmelor în realitate am obţine posibilitatea să „con- 
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versăm“ cu orice ființă vie, fie plantă sau animal, indiferent de 
treapta filogenetică pe care se află, întrucit se pare că există posi- 
bilitatea de a recepționa și de a prelucra informații, la nivelul 
întregii lumi vii. 

D. Constantin își afirmă încrederea în posibilitățile științei 
actuale de a rezolva această problemă, anexînd la doctrina mate- 
rialist-dialectică despre lume un domeniu aflat nu pînă multi 
ani în urmă în custodia concepțiilor mistice, a sarlatanilor și a 
impostorilor, atunci cînd scrie: „De la formele cele mai simple, 
primare, pînă la formele cele mai evoluate de viaţă, de la proto- 
zoare pînă la om, întreaga lume vie comunică. Această proprit tate 
ni se pare atît de specifică lumii vii, încît considerăm că poate fi 
adăugată legitátilor comune de organizare ale materiei vii. Însăși 
esenţa viului credem că am putea s-o exprimăm prin posibilitatea 
de a comunica, de a realiza o unitate cu mediul ambiant și, prin 
niveluri succesive de integrare, cu întreaga lume vie“ 

Comunicarea prin intermediul unui prelimbaj universal „mut 
este posibilă. Progresele spectaculoase ale parapsihologiei, psiho 
tronicii, electrografiei, favorizate de puternicul avînt al electro- 
nicii si de perfecționarea continuă a mijloacelor de investiga- 
tie ne permit să dăm credit ipotezei doctorului Ken Hashimoto, 
vestit fizician japonez, dupá care, in afara lumii tridimensienale 
sub care apare materia, ar mai fi a patra dimensiune — cea + lec- 
tronică — prin care toate organismele comunică între ele. 

Emisiunile de biocurenti întreţinute de energia solară și puse 
în evidenţă atît la organismele vegetale, cît si la cele animale de 
către Szent-Györgyi, laureat al Premiului Nobel, ne permit să 
afirmăm că întreaga biosferă isi desfășoară activitatea într-un 
imens cîmp bioelectric care ar putea determina relaţiile şi rapor- 
turile ecologice existente în lumea vie. 

Aceste cercetări au generat o idee îndrăzneață: „colaborarea 
dintre lumea vegetală si cea animală, în întregul ei cortegiu de 
adaptări si acomodări, e cu putinţă datorită capacității de comu- 
nicare între sistemele specifice de informaţie ale celor două reg 
nuri. Cercetătorul sovietic prof. V.N. Puşkin de la Universitatea 
din Moscova afirma: „Este posibil ca între cele două sisteme de 
informaţie, celulele plantelor și celulele nervoase (neuronii) să 
existe o legătură. Limbajul celulei plantei poate fi în legătură cu 
cel al celulei nervoase. Astfel, două tipuri de celule total diferite 
uncle de altele se pot înțelege“. 

Cîmpul biogravitational, element al cimpului gravitational 
universal, s-ar afla la baza edificiului biologic, datorită proprie- 
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tátilor care îi permit să fie convertit în orice formă de cîmp si 
energie, sustine biofizicianul A.P.Dubrov. În sprijinul acestei ipo- 
teze stă fenomenul de generare a undelor gravitaționale prin pro- 
iectarea unui fascicul laser asupra structurilor cristaline ale celu- 
lei, ca și emiterea de lumină vizibilă și invizibilă, ca și de ultrasu- 
nete de către țesutul viu în timpul mitozei (A. Gurvici, O. Rahon, 
D. Tarusov, A. Moslov, V. Kamenskaia). Transferul de informatie 
pe cale biologică la distanţă practic nelimitată n-ar fi posibil — 
susține Dubrov — decît prin intermediul cîmpului biogravita- 
tional. 


3. O NOUĂ FAŢĂ A UNOR PROBLEME 
DE FIZIOLOGIA PLANTELOR 


Sensibilitatea plantelor este o particularitate a organismului 
vegetal cunoscută încă din veacul trecut, cînd diferitele tropisme 
și nastii au început să fie studiate și explicate. S-au definit: geo- 
tro pismul — mișcare de orientare a plantelor față de sensul și forța 
de atracţie a Pămîntului, fototropismul — mișcarea de orientare a 
plantelor față de direcţia și sensul razelor luminii, electrotropismul 
— curbarea unor părți ale plantei spre polul pozitiv al curentului, 
chemeotropismul — provocat de concentrarea inegală a unei sub- 
stante chimice pe două fete ale unui organ al plantei, higrotro- 
pismul — care ia naștere atunci cînd există concentrații neegale ale 
vaporilor de apă din aer pe fețele opuse ale organelor vegetale, 
tigmotropismul — provocat de atingeri, fermotropismul — generat 
de creşterea temperaturii, 7heotropismul — manifestat prin indo- 
irea rădăcinilor plantei în sensul deplasării unui curent de apă, 
traumotropismul — exprimat în mișcări de apărare ale plantei la 
diferite vătămări. 

S-au cercetat si în parte lămurit si nastiile — mişcări produse 
prin modificarea în timp a intensității unui excitant, printre care 
cele mai spectaculoase sint fotonastiile, mişcări ale frunzelor și flo- 
rilor la schimbarea intensității luminii, mictinastiile, mişcări de 
veghe sau de somn, si seismonastiile, mișcări produse prin scutu- 
rare sau presiune, cum ar fi închiderea frunzelor de Mimosa la 
zguduire sau punerea în funcție la plantele carnivore a „capcane- 
lor" foliare atunci cînd o insectă s-a așezat pe limb. 

În ultimii ani, cercetători din India (Sing, Ponniah) şi din 
U.R.5.5. (Siniuhin, Pușkin) au demonstrat existența fononastiilor, 
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mișcări provocate de excitantii sonori. Un anumit tip de muzică, 
situat între anumite limite de intensitate, contribuie la accelera- 
rea metabolismului și produce mișcări de creştere; dimpotrivă, 
o muzică zgomotoasă (cu coeficient decibelic ridicat) provoacă 
ofilirea plantelor. 

Dacă manifestările în sine sînt corect descrise și aprofundat 
studiate, mecanismul conducerii excitatiei nu este pînă la ora ac- 
tuală clarificat. Fiziologia animală se găseşte cu un pas înainte 
față de cea vegetală. De pildă, arcul reflex, caracteristic animale- 
lor dotate cu sistem nervos evoluat nu mai e un mister. Deosc- 
birile fundamentale dintre animale și plante în ce privește râs- 
punsul la excitatiile din afară nu ne împiedică să stabilim unele 
analogii. 

Astfel, „nervii“ animalelor corespund la plante vaselor lem- 
noase si liberiene iar influxul nervos poate fi asemuit curenților 
care au loc în protoplasma celulelor vegetale sub acțiunea exci- 
tantului care le modifică potenţialul electric. 


Acum 30 de ani, J.C. Bose, în celebra sa lucrare Motors mecha- 
nism of plants, arăta că în rădăcinile plantelor există formaţii 
histologice ce organizează dipoli electrici conectaţi în serie, capa- 
bili de a genera un gradient de potenţial între baza și vîrful rădă- 
cinii, al cărui maxim atinge cca 20 mV. Fenomenul de fotosinteză 
este însoţit de asemenea de prezența unui potenţial electric între 
fata luminată a frunzei si cea întunecată, cu o valoare de circa 
50—100 mV. Potenţialul electric de acţiune propagat de-a lungul 
unui exemplar de Mimosa pudica poate atinge valori ce merg pînă 
la 140 mV la nivelul rădăcinii. La nivelul tulpinii e] se propagă cu 
o viteză de 2—10 m/sec. și atinge valori pînă la 100 mV. Provocarea 
unor leziuni foliare duce la crearea unui potenţial de leziune cu 
valori în jurul a 50 mV másurati în porţiunea lezată. 

În 1978, cercetătorul japonez Hideo Tonyana constată că po- 
tentialul electric al salcimului crește brusc în perioada premergă- 
toare cutremurelor. Măsurînd aceste modificări, el reușește să prog- 
nozeze, cu 20—50 ore înainte de producere, un număr de 18 seisme 
în regiunile Kanto si Tokio. Cercetări întreprinse în ultimii zece 
ani au scos în evidență formarea automată sau punerea în liber- 
tate a unei „substanţe de excitație“ cu greutatea molară între 
250 si 400 — probabil un oxiacid. O astfel de substanţă a fost ex- 
trasă din organele plantelor și provoacă mișcări la senzitivà ( Mi- 
mosa pudica) în concentraţii foarte mici, de 1 la 1 000 000. În acest 
caz, conducerea excitatiei se explică prin deplasarea substanței 
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respective, care s-ar face atît de la celulă la celulă, cît si prin vasele 
de lemn. 

Este probabil, de asemenea, ca difuziunea informaţiei la nivelul 
plantei să se facă prin acele legături citoplasmice intercelulare cu- 
noscute sub numele de plasmadesme care asigură unitatea functio- 
nală a plantei. 

in cunoscuta carte La wie secrète des plantes (Paris, 1975), 
P. Tompkins si C. Bird relatează cîteva experienţe interesante 
care au evidentiat la filodendron un potential electric care se 
transmite de la celulă la celulă, întocmai ca influxul nervos de-a 
lungul nervilor. Multi alti cercetátori au ajuns pe o cale indepen- 
dentă la aceleași concluzii. Astfel, LI. Gunar de la Academia de 
Stinte Agricole Timireazev constatà prezenta impulsurilor elec- 
trice la plante, asemănătoare celor ce se transmit prin sistemul 
nervos la om. V. Pekelis, in Mélanges cybernétiques (Mir, Mos- 
cova, 1975), relatează amănuntele experiențelor care au condus la 
aceste concluzii. Din tija unei plante s-au detașat fascicule care, 
prin intermediul unor electrozi, au fost anexate la un osciloscop. 
S-a excitat planta la rădăcină. După cîteva secunde, la distanță 
de 30—40 cm de locul excitării a apărut un impuls electric, vizibil 
prin scintilatiile de pe ecranul osciloscopic. Din zona excitată a 
plantei au plecat, în consecință, semnalele care sînt transmise 
de-a lungul tijei. Aceasta înseamnă afirmă Pekelis că „planta 
posedă un fel de sistem nervos și reacționează la fel ca animalele 
la stimuli externi“. M. Vogel în cercetările sale, relatate pe larg de 
D.E. Mitchell ( Psychic Exploration, New York, 1976), ameliorind 
considerabil tehnica de inregistrare a potentialelor electrice la 
plante, aduce o confirmare a acestei ipoteze, nu fárá a preciza si 
condițiile care asigură reușita experienţelor: buna hidratare a 
plantelor care sporeşte conductibilitatea electrică şi comunicarea 
afectivă (deci crearea unui cîmp bioclectric de atracţie între expe- 
rimentator și plantă). 

O exceptional de interesantă formă de „comunicare“ a celulelor 
o reprezintă așa-numitul „efect citopatic în oglindă“, descoperit de 
V. Kaznaceev, prin care s-a demonstrat fără dubiu că celulele bol- 
nave induc în cele sănătoase, aflate la distanță, numai pe cale 
radioactivă și în lipsa oricărui alt contact direct — foarte probabil 
printr-un canal de purtătoare UV (ultraviolete) — modificări cito- 
patologice identice cu cele provocate de noxe toxice sau agenti 
virali. Fenomenul, confirmat și demonstrat de cercetători români, 
în frunte cu E. Celan, care au folosit pentru experimentare virusuri ` 
Aujesky si TGE, constituie o explicație probabilă a mecanismului, 


244 


tumorilor maligne. Un astfel de efect ar putea duce la formarea 
„masei critice“ de celule neoplazice, singura capabilă să declanşeze 
etapa invazionalá a acestora si formarea metastazelor. 


4. CEA MAI VECHE DOVADĂ 
O REPREZINTĂ „MELOMANIA“ PLANTELOR 


Înainte și imediat după primul război mondial, Jagadis Chan- 
dra Bose, filozof si savant indian, a demonstrat pentru prima oará 
că plantele răspund ca și mușchii animalelor cînd sint excitate 
electric, Realizînd un aparat de mare finețe, numit crescograf, prin 
care se putea determina procesul de creştere la plante, Bose a de- 
monstrat că plantele cresc prin pulsatii ritmice, fiecare salt fiind 
urmat de un recul egal cu sfertul lungimii saltului. Ele dau senzaţie 
că cresc „dansînd“. Marele biolog hindus a consacrat, de asemenea, 
multi ani de cercetare efectului muzicii asupra plantelor, scotind 
la iveală rolul stimulator pe care îl aveau micile concerte date în 
laboratorul său. Lucrările lui Bose au făcut vilvă un timp, apoi 
au fost date uitării. 

Abia în 1953, după 20 de ani de tăcere, aceste lucrări au fost 
reluate de un colectiv de cercetători în frunte cu Sing — directorul 
departamentului de botanică al Universităţii din Madras — și 
colaboratorul său Ponniah. Aceştia au experimentat efectele mu- 
zicii asupra plantelor cu ajutorul unei specii acvatice, Hydrilla 
verticilata,. constatind că, un concert matinal de 25 de minute 
oferit zilnic plantelor produce sub acţiunea muzicii o accelerație 
a mișcării citoplasmatice, care revine la normal după încetarea 
auditiel. 

Rezultatele surprinzătoare obţinute cu Hydrilla i-au deter- 
minat să repete experienţele cu plante mai evoluate, alegînd pen- 
tru început mimosa (Mimosa pudica), deosebit de sensibilă la 
atingeri. Programul muzical oferit plantelor a format obiectul unor 
vii dezbateri. Pînă la urmă a fost ales un vechi cîntec indian 
Mayamalvagola Raga, caracterizat printr-o gingasá melodiozitate, 
iar ca instrument de interpretare, vioara. Auditile s-au repetat 
în fiecare dimineaţă între orele 6 si 7, circa 30 de minute. După un 
oarecare timp s-a constatat un fenomen surprinzător: plantele 
„tratate“ muzical au crescut cu 50%, mai mult față de plantele 
martor, prezentind un frunziș mai des și organe mai viguroase. 
Aceeaşi experienţă au extins-o apoi și asupra altor plante ca 
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Desmodium, Impatiens, Tagetes si altele, obtinindu-se rezultate 
analoage. 

Cercetátoarea americană Dorothy Refallack a supus in 1972— 
1973 loturi diferite de plante la muzica clasică si rock si a consta- 
tat influența net favorabilă exercitată asupra lor de creaţiile lui 
Haydn, Bach, Beethoven, Brahms, Schubert. Plantele erau chiar 
înclinate spre difuzor in postura unui ascultător vrăjit de audiție, 
în timp ce plantele supuse la rock se depărtau în direcţie contrară, 
ca și cum ar fi suferit din cauza unei asemenea muzici, fenomen 
constatat în 1969 si de D. Petrollack. 

Electronografia a confirmat, dupá 1980, efectul stimulilor 
muzicali. Astfel, folosind exemplare de Pistia stratioides, o plantă 
acvatică exotică din familia Araceae, cercetătorii români Marioara 
Godeanu, M. Anton, E. Alexandrescu, Corneliu Cezar, Eugenia 
Grosu au urmărit configuraţia spectrului de emisie IR. (infrarosie) 
a suprafeţei foliare în funcţie de muzica transmisă. S-a putut con- 
stata diversitatea variației emisiunii termice a acestora, în condi- 
tile administrării unei partituri muzicale relaxante (Adagio de 
Albinoni), comparativ cu muzica ,excitantá" (jazz). ^ 

De asemenea, cercetárile recente ale lui I. Bentov, A.A. Za- 
meatin, S.E. Soli, D.C. Spanner au scos ín evidentá interactiunile 
de ordin rezonant între frecventele asociate sunetelor muzicale si 
cele echivalente modificărilor conformationale ale enzimelor. Inter- 
venind printr-un mecanism de rezonanță, oscilatiile acustice mu- 
zicale corespunzătoare, aplicate organismelor biologice, sînt pro- 
babil capabile să interacționeze cu enzimele, modificînd, într-un 
sens sau altul, dinamica reacţiilor de cataliză enzimatică. 

i „Procesul fiziologic petrecut nu este încă suficient de bine cla- 
rificat == scriam în Botanica distractivă (ed. II, 1973). Dar nu în- 
ori ge > at pă vitrate sonore melodioase între anumite 
1 ge E ta 5 "nsite produc excitatii in protoplasmá, 
In urma cărora sporește simţitor activitatea asimilatoare a cloro- 
plaștilor si, în general, întregul metabolism al plantei“. 


5. UIMITOAREA DRACAENA 


O probă de un e i i üntifi i 
T mă P exceptional interes științific a fost furnizată 
e un aparat, folosit pentru prinderea hoţilor, si de un 
tt L3 I L H 

excelent polițist cu studii științifice, din New York. Aparatul 
este iure „detector de minciuni“. Acesta sesizează cei mai fini 
curenți : ădează neliniște: '0asà bi ăpi 
f bioelectrici care trădează neliniștea nervoasă bine stăpi- 
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nită a unui infractor chestionat sau pus în fata unor dovezi. Poli- 
țistul-savant este Cleve Backster ale cărui experiențe au primit 
unanime confirmări si prestigioase premii stiintifice. 

La baza acestei tehnici folosite în anchetele judiciare se află 
observaţia că emoţiile puternice declanşează o scădere a rezisten- 
tei cutanate. Este efectul psihogalvanic cunoscut de multă vreme, 
prin care pielea îi trădează omului gîndurile. 

Eroina lui Backster a fost planta Dracaena massangeana ale 
cărei frunze au fost puse în contact cu un detector de minciuni. 
Experimentatorul și-a propus să ardă o frunză a acestei plante. In 
clipa cînd a făcut gestul să scoată bricheta planta a reacționat ca 
si cum i-ar fi „ghicit“ gîndurile. „Spaima“ plantei a fost înregis- 
trată clar de detector. Trei exemplare de Philodendron cordatum 
au reacţionat la fel de prompt si cînd au fost opáriti în preajma 
lor câţiva creveţi, cînd a trecut o capră pe lîngă ele sau o mașină 
care emitea gaze poluante. 

Deosebit de impresionantă a fost următoarea experiență: prin 
fața unui exemplar de Dracaena conectat la detector a trecut în 
sir un grup de studenti. Unul dintre aceștia trebuia să distrugă 
planta în mod violent, conform unui plan stabilit în pr 'alabil. 
Planta nu a reacționat decît în momentul cînd s-a apropiat de ea 
studentul care urma s-o distrugă. 

„Numai intercomunicarea dintre cele două sisteme de infor- 
mare prin intermediul biocimpului purtátor de informatie ar putea 
explica acest straniu fenomen — notam într-un articol apărut în 
Revista de pedagogie, unde comentam și experiențele lui Backster. 
Organismul animal în stare de violență sau agresiune emite pro- 
babil biocurenti cu valori deosebite care formează un cîmp negativ, 
devenind excitanti ai substanțelor conducătoare cu rol în diri- 
jarea tropismelor si nastiilor“. De altfel, O.A. Gross (Ricerche con 
la maccina Kirlian) obținuse in 1976 imagini electrografice dife- 
rentiate ca expresie de cîmp energetic pentru stările afective gene- 
rate de ostilitate sau tandrete. 

Într-o zi, Backster s-a rănit la mînă in timpul lucrului, provo- 
cindu-si o mică escoriatie pe care și-a dezinfectat-o pe loc cu tinc- 
tură de iod, cum se obișnuiește. Brusc a apărut un salt oscilografic 
din partea plantelor aflate în prezența sa și conectate la aparate. 
Era reacţia plantelor la moartea celulelor umane distruse de către 
desinfectant. 

Generalizind numeroasele sale experiențe, confirmate în în- 
treaga lume, Backster deduce existența a ceea ce se numește 
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constientá celulară“ si emite in 1973 ipote za existentei unei per- 
ceptii primare prezente la nivel celular și la întreaga lume vie, 
independentă de prezența sistemului nervos (Evidence of a Primary 
Perception at Cellular Level in Plant and Animal Life, 1973). 


Ipoteza lui Backster este confirmată în 1974, cînd ie Bird 
demonstrează în fata camerelor de televiziune că o plantă este 
sensibilă la amenințările noastre si la alti factori de stres. Apro- 
pierea de plantă a unui păianjen đeclansează o reactie la fel de vie 
ca si amputarea unei frunze. Conectind un cactus la un poligraf 
prin intermediul ácelor de acupuncturá, Ken Hashimoto a obtinut 
o „conversaţie“ cu plantele prin transformarea reacției lor de rás- 
puns electric in sunet, fenomen reprodus în 1980 si la noi în tară 
de un grup de cercetători (Maria Godeanu, Dumitru Constantin, 
Serafima Savu, V. Boghean, V.  Isvoranu) de la Institutul de 
Stiinte Biologice din Bucuresti. 


Ceva mai mult, cercetàtorii sovietici, am 
francezi au probat cà plantele pot avea si ,memorie' 
informatii si manifestindu-se la repetarea lor printr-o reacție simi- 
Jară oarecum cu reflexele im acu De pildă, unui filodendron 
i s-a aplicat un impuls electri ' fiecare dată cînd alături se afla 
o rocă. Rezultatul era un ră ent din partea plantei. Dupá un 
timp, planta a inceput sá emità acest ráspuns imediat ce cra pla- 
sată lîngă acea rocă, fără a mai fi stimulată electric. 


La fel de edificatoare sînt experiențele cu ciocul-berzei (Gera- 
nium) care reacţionează net deosebit față de o persoană „delicată“ 
și de alta „agresivă“. Si experiențele cercetătorului bulear Atanas 
y E „a Y I t 
Smilov din 1975, constind din decerebrarea unor broaste in fata 
plantelor au obținut confirmări spectaculoase. 


Bioritmurile circadiene, alternarea perioadelor de activitate si 
repaos, ,surmenajul", narcotizarea si hipnotizarea plantelor sînt 
fenomene obiective care demonstrează rudimentul unei vieți 
psihice, deci posibilitatea de „comunicare“ a plantei cu lumea vie. 
Ea este capabilă să discearnă natura obiectelor cu care vin în 
contact, o plantă carnivoră distingînd, spre exemplu — asa cum au 
demonstrat-o strălucit și experienţele lui Darwin — fragmentele 
de proteină de bucăţelele de piatră sau de zahăr față de care rămîn 
perfect indiferente. 


„Plantele se integrează complet în lumea lor — scrie Dumitru 


Constantin — uzînd de toate atributele unei ființe dotată cu sistem. 


nervos evoluat, Percep sunetul, lumina, frigul, căldura și chiar 
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durerea. Plantele nu gîndesc dar pot fi influentate de gîndurile 
noastre“ 

În acest sens, sînt demne de relevat contribuţiile cercetătorilor 
români care, pornind de la demonstrația lui M. Vogel că prin 
interferența cimpurilor bioenergetice se poate stabili comunicarea 


om-plantă, au făcut între 1978 -1983 o serie de observaţii prețioase 
în contextul Le nem ui de epurare a apelor uzate si obtinere de 
energie neconventionalà. Pentru a se obtine o expresie vizualizatà 
a comi unicării dintre organisme s-a recurs la înregistrarea poten- 
tialelor electrice culese de pe plante san animale, prin metode con- 
ventionale cum ar fi metode electrice (Marioara Godeanu, D. Con- 
stantin, V. Isvoranu, V. Boghean), chimice (M. Godeanu, Sera- 
fima Savu), electrografice (Eugen Celan, I. Mamulas, Anca Geor- 
gescu), termografice în ini wosu (M. Godeanu, Marin Anton, 
Eugen Celan), acustice prin inirasunete (M. Godeanu, Eugen 
Alex andrescu), video (M. Godeanu Eug. Alexandrescu, Eugenia 
Grosu). 

O primă constatare este aceea cà plantele au capacitatea de a 
schimba polaritatea aplicată la nivelul zonelor meristematice unde 
procesele fiziologice sînt deose bit de active. Analiza comparativă 
a cimpurilor obținute la diferite stadii de virstă a plante lor a 
demonstrat că o cantitate mare de energie se găseşte la cele tinere, 


puer 1 "14 tar ne mas - roctor:! virctei rar 1 
dar fără o organizare vizibilă, iar pe măsura creşterii vîrstei canti- 
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tatea scade, dar în aceeași măsură se observă o foarte vizibilă 
structurare. 

Prin metoda de termografie în infraroșu sugerată de E. Celan 
și aplicată de Marioara Godeanu și dr. M. Anton, se obțin imagini 
ale biocomunicării printr-o componentă a procesului si anume cea 
calorică a energiei transmise, fără a se introduce nici un impuls. 
Imaginile spectrului termic scot în relief creșterea temperaturii 
la apropierea a două sau mai multe plantule sau atunci cînd 
plantă stresată printr-o substanță toxică este așezată lingă alta 
sănătoasă. Aceeași modificare a spectrului termic se constată la 
interferența cîmpurilor dintre o plantă si un animal, dintre orga- 
nul unei plante si mîna experimentatorului. 

Pornind de la aceste experimente, dr. Marioara Godeanu, ing. 
E. Alexandrescu și medicul Eugenia Grosu au realizat in 1981 un 
remarcabil film pentru televiziune: Dincolo de, tăcerea Plantelor, 
care prezintă secvențe ale biocomunicării dintre om, și plantă. 
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6. CÎMPUL ENERGETIC AL ANIMALELOR ȘI OMULUI 


În urma cercetărilor recente privind structura energetică a 
materiei vii, realizate de savanţi de largă reputaţie ca Northrop, 
Burr, Lund, Gurvici, s-a constatat că toate vietuitoarele emit 
radiații electromagnetice, în jurul fiecărui sistem viu existînd un 
cîmp energetic propriu, numite de Gurvici cîmp biologic sau 
biocîmp. Aceste cîmpuri exprimă potențialul energetic constant al 
organismului respectiv dar și stările dispozitionale, în special cele 
patologice care modifică cîmpul obișnuit. De asemenea, influenţele 
favorabile sau defavorabile ale mediului înconjurător şi cosmic 
se reflectă corespunzător în evoluția biocimpului. 

Încă din 1875, Richard Caton vorbea de „slabii curenţi ai 
creierului“, observați mai întîi la animale, cu ajutorul unui volt- 
ampermetru sensibil, anexat la nişte electrozi implantati in tegu- 
mentul capului unor mamifere. Cercetarea sistematică a acestora 
începe în 1929, cînd Hans Berger înregistrează dinafara craniului 
activitatea electrică a creierului, consemnînd-o în lucrarea sa 
Asupra encefalogramei omului. Peste 10 ani, in 1939, se confirmă 
cu certitudine existența biocurentilor si intră în practica medicală 
electroencefalograma, preţios mijloc de investigare a stării și acti- 
vitátii creierului. Encefalograma sau EEG oglindește fidel activi- 
tatea creierului în stare normală, în stări patologice (leziuni, tu- 
mori), în stare de somn, sub acțiunea unor excitanti externi sau 
a unor factori perturbatori interni. Acest mijloc de investigare a 
scos în evidenţă faptul că un animal sau un om poate emite bio- 
curenţi a căror intensitate în anumite momente de stres permite o 
receptare a lor la distanță. În 1976, cercetătorii canadieni J. Bigu 
del Blanco si Cezar Romero-Sierra de la Universitatea Queens din 
Ontario, studiind efectele bioundelor asupra organismelor, au 
descoperit că organismul animal sau uman emite semnale mult 
mai intense decît cele situate la temperatura de 310*K care se cu- 
noşteau pînă acum. Experiențele lor s-au efectuat la diferite frec- 
vente şi au constat în măsurarea radiaţiei emise de capul unui 
iepure la distanța de 50 cm si a unui abdomen uman la distanța 
de 4 m. Radiațiile erau în permanență influențate de starea de 
tensiune, sporind o dată cu creșterea acesteia și scázind pe măsura 
relaxării. 

Deși bioenergia are un caracter disipativ (manifestă tendinţe 
de imprástiere), totuși ea evidenţiază în unele condiţii o tendință 
de a se orienta, tendință cunoscută sub numele de efectul Kirlian, 


250 


după numele fizicienilor sovietici Valentina și Simeon Kirlian care 
l-au descoperit în 1939, iar tehnica de a-l surprinde pe peliculă a 
primit numele de electrografie, electrofotografie, efect corona, 
fotografie Kirlian. Aprofundarea efectului Kirlian a fost ținută 
mulţi ani în loc din cauza a numeroase controverse pe care le-a 
stîrnit în lumea științifică, unii cercetători negîndu-l total, alții, 
dimpotrivă, socotindu-l dovada metapsihică a unui „corp astral“ 
sau a unei „ectoplasme“ misterioase. 

În realitate, fotografia Kirlian, adică fotografia în curent de 
înaltă tensiune, evidențiază biocîmpul organismelor vii, cu toate 
oscilatiile caracteristice activităţii vitale. Fiecare organism are o 
imagine specifică, diferită de la un moment la altul al zilei, lunii si 
anului, variabilă de asemenea în funcţie de starea de sănătate 
psihică şi fizică. Boala, oboseala, anxietatea, furia, ura, starea de- 
presivă, dragostea, ingestia de alcool și medicamente au expresii 
electrografice particulare. Atlasul imaginilor electrografice reali- 
zează cu pregnantà acest lucru, fiind deosebit de util în bolile 
psihice unde există puține elemente de obiectivare. 

Un chirurg acupuncturist din Leningrad, P. Gaikin, a consta- 
tat că există o corespondenţă între unele zone de mai slabă inten- 
sitate ale fotografiei Kirlian și punctele de aplicare a acupuncturii 
de pe harta anatomică folosită în vechea medicină orientală. 
Punctele de acupunctură sînt zone cutanate la nivelul cărora 
rezistenţa electrică este mai mică decît a zonelor înconjurătoare. 
Oare ce rost au aceste puncte prezente la toate vietuitoarele (ele 
au fost determinate și la plante), aceste porți prin care energia 
bioelectrică are o accesibilitate sporită? Cercetătorii sovietici 
apreciază că prin intermediul lor organismul își autoreglează 
energia de cîmp. Aceasta este in fond și motivaţia științifică a 
acupuncturii. 


7. CONDIŢIILE BIOCOMUNICATIEI 


Vorbind la modul figurat se poate spune cá plutim intr-o per- 
manentă baie de semnale, că sîntem înconjurați de o centură de 
bioradiatii. Emitem şi receptionám continuu semnale prin inter- 
mediul cărora ne integrăm în marea ordine a universului. 

În acest sistem de biocomunicare sînt integrate nu numai orga- 
nismele evoluate, cu sistem nervos dar si celulele. In anul 1972, la 
Institutul de medicină clinică si experimentală din Novosibirsk, 
cercetătorii sovietici Kazachiev, Surin si Mihailova au surprins 
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un schimb de informaţii între donă culturi de celule identice, 
izolate între ele printr-un perete de cuarț. Infectindu-se € xperi- 
mental unul din loturile de celule cu un virus care lizează cultura, 
în lotul de celule sănătoase se produce prin „simpatie“ un feno- 
men analog. Înlocuindu-se peretele de cuarț cu unul de sticlă, 
opac la radiaţia ultravioletă, lotul-martor rămîne ne influențat. 
S-a tras concluzia că peretele de cuart favorizează transmiterea 
unor semnale purtătoare de informaţie patologică. Mesajul pare a 
fi. deci, codificat si transmis prin radiația electromagnetică din 
spectrul ultravioletului. | Set 

' Ipoteza biocomunicării este sprijinită de sute $1 mu de obser- 
vatii consemnate fără explicaţii de către biologi, încă din secolul 
trecut. Astfel, s-a scris mult în legătură cu influența pe care o 
exercită o pisică înfuriată asupra st menelor sale aflate mult mai 
departe de limita auditivă a semnalelor sonore sau de starea de 
neliniște care se transmite într-o familie de iepuri sau într-o colec- 
tivitate de antilope la depistarea unui dușman. S-a constatat că 
prezența unui leu a fost semnalată pe o rază de aproape | km, deci 
dincolo de limita de percepere a unui semnal luminos sau sonor 
de conducătorii unui grup dispersat de antilope. Fără stimulul 
vreunui gest sau semnal sonor, s-a produs instantaneu o reacţie 
colectivă de apărare, prin fugă. me 3 

,Se pare — scrie E. Celan in Materia vie si radiațiile (1985), o 
excelentă sinteză a cercetărilor in domeniul biocomunicarn — ca 
organismele biologice sînt capabile de a crea cimpuri oscilatorii ce 
se propagă la mari distante, producind intrarea în rezonanță a 
unor organisme perceptoare similare, susceptibile de a reacționa 
la praguri de excitație energetică deosebit de scăzute, — 

Din nefericire, nu se cunosc încă nici semnalele si nici canalul 
de transmitere al acestor informaţii biologice la distanță, provo- 
cate brusc si instinctiv de o stare de stres. Nu se știe încă dacă, 
reactia, foarte puternică a organismului receptor al semnalului 
„este datorată unei creșteri a densităţii semnalului emis sau a unel 
(rejmodulări a acestuia, capabilă de a transforma proprietățile 
semnalului în sensul măririi coeficienţilor de densitate a informației 
vehiculare, a sporirii redundantei, a cresterii transmutantei cana- 
Jului purtătoarei, sau eventual rezultind din mixajul acestor fac- 
tori“. (E. Celan) 

În 1970. cercetătorii sovietici I. Gromov si A. Vasiliuc au des- 
toperit că albinele aflate în zbor sint înconjurate de un cîmp 
electric. Frecarea aiipilor $i picioarelor de trup le încarcă cu elec- 
tricitate statică. Dé asemenea, în timpul faimosului dans „în opt“; 
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vibraţiile abdomenului lor dau naștere la un curent alternativ a 
cărui frecvență este de cîteva sute de herti. Această constatare 
este confirmată de faptul cá pe banda de înregistrări oscilatiile 
electromagnetice erau mult mai intense atunci cînd himenoptera 
se găsea în activitate si diminuate cînd intra într-un relativ rc- 
paos. Iată deci că, în afară de codul de informaţii gestual, albinele 
dispun de un „cod“ de informaţii transmise prin intermediul cim- 
purilor bioelectrice. 

Cercetări efectuate în 1980 si 1981 în U.R.S.S., S.U.A. si 
Franţa au dovedit că albinele recepționează informații prin înre- 
gistrarea variațiilor unui cîmp electric. Într-un stup a fost insta- 
lat si pus în mișcare un cilindru de plastic neelectrizat de mări- 
mea unui abdomen de albină. Insectele nu au reacţionat. În schimb, 
cînd cilindrul a fost electrizat antenele lor au început să se miște 
în același ritm. Un efect identic a fost obținut plasind stupii într-un 
cîmp electric de curent alternativ. 


8. TELEPATIA, CANAL DE COMUNICARE 


Comunicarea la distanță prin intermediul biocimpului — nu- 
mită încă din 1882 de W. Mayers telepatie — este un fenomen frec- 
vent întîlnit în lumea animalelor. 

'Telepatia a jucat un rol major în evolutia lumii vii. Este pro- 
babil că înainte de apariţia limbajului articulat însuși omul să fi 
dispus de această posibilitate de comunicare si s-o fi folosit sute 
de mii de ani, opiniază nenumărați cercetători. O dată cu apariția 
și perfecționarea continuă a limbajului articulat — formă mai 
evoluată si mai eficientă de comunicare — capacitatea telepa- 
tică s-a atrofiat. Ea s-a conservat în stare latentă doar în cazuri 
extrem de rare, la oameni exceptional dotati cu aptitudinea de a 
recepta bioundele și de a transmite informaţiile la distanţă. 

Cercetările lui Kamiya, Brosse, Wienner au dovedit că undele 
implicate în transmiterea telepatică la om sînt acelea cu frecvenţa 
de 10 Hz/s, adică undele alfa. Dintre undele cmise de creier aces- 
tea dispun de energia cea mai înaltă. Ritmul alfa este ritmul stării 
de repaus psihic si senzorial, deci al unei stări de maximă relaxare. 
Pentru a se realiza o legătură bioinformationalà la distanţă este 
nevoie ca emițătorul să fie într-o stare de intensă activitate psi- 
hicá, iar receptorul într-o stare de maximă relaxare. 

Savantul români E. Macovschi, autorul celebrei teorii biostruc- 
turale a vieţii, consideră că în astfel de cazuri fenomenul operează 
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la nivelul cimpului noesic generat de cea mai subtilă materie creată 
de natură (materia noesistructurală a cortexului). Macovschi defi- 
nea cîmpul noesic ca spaţiul în care interacționează substratul 
material al fenomenelor radiative legate de transmiterea bioin- 
formațiilor. 

Frecventele cazuri de transfer de informație semnalate în 
diferite colţuri ale lumii au intrat, după 1970, în incidența unor 
cercetări științifice conduse de Harold Puthof și Russel Targ de 
la Laboratorul de electronică și biotehnologie al Institutului de 
cercetări de la Stanford (SUA) și concretizate în anii 1976 și 1977 
în două extrem de interesante studii: A perceptual Channel for 
Information Transfer over kilometer Distances (1976) si Mind- 
Reach (1977). Au fost efectuate sub un control stiintific riguros 
peste 50 de experiente privind vizualizarea de la distantá. Subiec- 
tilor aflaţi în laborator li se cerea să descrie verbal si prin desene o 
serie de obiective necunoscute, situate la distantá, in timp ce 
acestea erau vizitate de alte persoane, numite persoane-obiective. 
Au fost invitate să participe la acest experiment și persoane nein- 
crezátoare. 

Pentru obiectivizarea fenomenului de transfer de informatie 
la distanţă, autorii au uzat de probe indirecte ca electroencefalo- 
grafia, metoda potentialelor evocate, pletismografia, fiind ajutaţi 
în această direcţie de alti doi mari specialiști în acest domeniu, 
Tart si Lloyd. Toate encefalogramele au înregistrat cu exactitate 
maximă prin inflexiuni grafice momentul stimulării scoarței cere- 
brale la semnalele emise de la distanță de o altă persoană. 

Puthoff și Targ conchid că „fenomenul de vizionare de la dis- 
tantá e o capacitate perceptivă latentă si larg distribuită în rîndul 
oamenilor, dar reprimată“, cá ca nu e în funcție de distanţă si 
nu este influenţată de ecranarea prin cușca Faraday și, în sfîrșit, 
că informaţiile au un caracter mai degrabă neanalitic, ceea ce ar 
conduce la presupunerea că astfel de percepţie tine de emisfera 
dreaptă sau nedominantă, specializată îndeosebi în elaborări spa- 
tiale. Ultima ipoteză a fost confirmată prin cercetările lui Robert 
Ornstein, de la Institutul de neuropsihiatrie Langley Porter din 
San Francisco, si Ralph Kiernam, de la Secţia de neurologie a 
Cercului medical Universitar din Stanford, ca și de cercetătorul 
francez P. Bakan, tot în anul 1977, în studiul său Nous révons 
à droite, nous pensons à gauche. 

Aceste concluzii n-ar fi putut fi stabilite fără teoria informaţiei, 
teoria cuantică si ultimele progrese în neurofiziologie. Opinia că 
astfel de fenomene ar sfida legile cunoscute — spun aceşti repu- 
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tati cercetători — „se bazează pe un realism naiv, dominant in 
stiinte înainte de apariția fizicii cuantice, deoarece ipoteza con- 
form. căreia transferul de informatie la distanță este mediat de 
unde electromagnetice de joasă frecvenţă nu pare să contrazică 
nici un fel de date fizice sau biologice“. 

Cercetări de transmitere telepatică a unor mesaje au fost făcute 
si în URSS de V. Pekelis, care le relatează în cunoscutele sale 
cărţi Mélanges cybernétiques şi Les Possibilités de l'homme, apă- 
rute în editura Mir din Moscova în 1975, respectiv 1977, ca si 
de profesorul Leonid Vasiliev, titularul catedrei de fiziologie a 
Universităţii din Leningrad, în nu mai puţin cunoscuta sa lucrare 
Experimentes in Mental Sugestion, apărută în 1963. 

Vasiliev considera că transmiterea informaţiei la distanţă, 
realizată între două creiere se petrece prin intermediul undelor 
electromagnetice. Experiențele sale executate cu  biofizicianul 
Juri Kamenski și ziaristul Karl Nicolaev au fost relatate amplu 


` în 1966 de ziarul Komsomolskaia Pravda. Testele encefalogratiée 


probează incontestabil că putem primi de la semeni o serie de in- 
formatii care rámin cantonate doar in subconstientul nostru. 

Explicatiile date pînă în prezent acestui fenomen nu sînt întru 
totul satisfăcătoare. Unii fizicieni ca W. Pauli și G. Jung, A. Dobbs, 
R.P. Feynmann, W.A. Firsofi atribuie — precizează A. Koester 
in Les parasciences, Impact. (Science el société, X NIV, 1974) — 
toate fenomenele „psi“ uner particule speciale intitulate mindoni, 
psitroni, psihoni, mai recent tahioni, care acţionează după prin- 
cipiul incertitudinii lui Heisenberg si al căror rezultat s-ar produce 
după legea numerelor mari, adică probabilistic. Alţi fizicieni, ca 
N. Kobosev sau J. Eccles, consideră că particulele de materie trans- 
mitátoare de gînduri au un comportament coerent, diferit de cel 
ce are loc în materia fizică unde acţionează legea entropiei, deci 
incertitudinea cuantică. 

În acest domeniu pentru care încă nu sîntem suficient de cchi- 
pati teoretic si tehnic, noul avansează greu, ceea ce explică numă- 
rul mare de sceptici si chiar rezervele unor foruri oficiale. «Insă 
— subliniază D. Constantin în Inteligenja materiei — ceea ce ieri 
părea fantezist si ca atare negat, astăzi începe să devină o reali- 
tate inteligibilă prin concepte ale fizicii moderne care, pentru 
înţelegerea comună, par la fel de greu de acceptat. Cu osută de 
ani în urmă un ziar american scria că a fost arestat un individ 
pentru vina de a pretinde că a inventat un aparat prin care s-ar 
putea vorbi de la distanță. „Evident, nu putea fi decit un escroc; 
publicul american este prea inteligent ca să-l creadă”, îşi asigura 
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ziarul cititorii. Dar, cîţiva ani mai tirziu, Graham Bell inventa 
telefonul !» 

Cercetătorul american Alister Hardy considera că fenomenele 
telepatice joacă pe treptele zoologice inferioare omului un rol de 
seamă in viața si comportamentul de grup al animalelor sociale 
(albine, furnici, lăcuste, șobolani, antilope. etc.) De asemenea, 
stabilirea raportului de dominare-supunere in cadrul unei colecti- 
vitáti prin așa-numitul pech-order nu poate fi explicat decît prin 
comunicarea telepatică a calităţii de lider, ceea ce explică de ce, 
de pildă, unele găini, fără a fi cele mai puternice sau cele mai 
bátrine, se impun în față semenelor, gonindu-le cu lovituri de cioc, 
fără ca acestea să protesteze. Același lucru se întîmplă și cu cîini 
și cu lupii. Unii dintre ei (si nu cei mai puternici) se impun în fața 
unui semen cu care se intilnesc. 

Alături de numerosi cercetători ne îndoim si noi cá uncle com- 
portamente uimitoare ale animalelor sá fie declansate numai de 
anumite „semnale“ (chimice, tactile, sonore etc.) intrate în zestrea 

editară a speciei şi pe care le vom întăţișa amplu în capitolele 
subsecvente. Comportările uimitoare, aproape „umane“, ale unor 
specii, complexitatea existenţei sociale într-un furnicar sau termi- 
tieră, de pildă, nu pot fi explicate doar prin limbajul chimic 
al feromonilor sau cel tactil, al atingerii antenelor sau mandibu- 
lelor. Pentru realizarea acelei extraordinare coeziuni de colectiv 
ar trebui să” considerăm grupul social organizat după modelul 
unui individ complet. Or, penum aceasta, presupune L. Watson 
in Histoire naturelle du surnaturel ( Paris, 1974), este cu neputinţă 
să nu intervină telepatia, ca expresie a unui model energetic 
al speciei. Transferul telepatic al informatiilor si comenzilor la 
nivelul grupului are imensul avantaj al transmiterii rapide, pe 
rază largă de acţiune, economisind energia cheltuità prin lim- 
bajul tactil sau corectînd imperfectiunile codului chimic (feromonii 
se evaporă sau se şterg). As tfel limbajul prin semnale ar veni să 
contureze, într-un fel să precizeze, informația transmisă telepa- 
tic care, la rîndul ei, are si ea dezavantaje le ei. E vorba deci de 
o măsură de sporire a fiabilitátii comunicării. intraspecifice prin 
dublarea si autocontrolul celor două. sisteme informaţionale fun- 
damentale pentru lumea vie" (Tudor Opris: Bionica distracitva, 
1981). 
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putul secolului al XIX-lea, botaniştii nu puteau 
t Pani la ce servesc plantelor superi petalele 
rlumurile si nectarul, du-le pe seama multiplelor 
talente aie initátii si grijii Creatorului pentru a incinta privirile 
fiinţei alese, omul. r ; "M 
Konrad Spre ngel (1750—1816), dire ctorul Şcolii latinești din 
Spandau, desi naturalist amator, a avut meritul de a fi fost primul 
botanist care a intuit cà atit i pes a a, cit si parfumul ilorilor si nt 
sisteme de comunicare prin care florile transmit informatii insec- 
telor si cá acestea, atrase prin „viclenia“ plantelor, contr ibuie fără 
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voia lor la polenizare. 
g 1: E Fire PRET 2 1". 
În 1793, Sprengel publică primul volum. din opera sa, O taină 


gală a naturii, unde se ocupă în special de uimitoarele relaţii 
dintre orhidee si insecte. Cartea nu produce nici cea mai mică 
impresie asupra contemporanilor. Ceva mal me savanții de 
ile extrem de 


cabinet îl acuză de naivitate ș si îi tratează observ 
pertinente, drept „fantasn : 


Scotianul Robert Brown (1773— pe unul din cei mai de 
) 
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seamă botanisti din prima jumătate a olului al XIX-lea, desco- 
peritorul mișcării browniene, verifica d observaţiile lui Sprengel, 
i-a confirmat în întregime constatările și supozitiile. 

Însă acela care La reabilitat postum pe anonimul și uitatul 
profesor de latină din Spandau a fost Ch. Darwin în două celel bre 
ți ale sale: Diferitele dispozitive cu ajute ul cărora orchidecle 
sînt fecundate de insecte (1862) $ Efectele fecundării încrucișate si 
ale autofecundárii în regnul vegetal (1876). În prima carte, părinte le 
evolutionismului notează: „Trebuie să arăt in prealabil că Cristian 
Konrad Sprengel, în remarcabila si valoroasa sa lucrare intitulată 
Das endechte Geheimniss der Natur, publicată în 1793, a prezentat 
în cadrul genului Orchis un excelent rezumat al funcționării dife- 
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ritelor părți, deoarece el cunoștea foarte bine poziţia stigmatului 
și descoperise că insectele erau necesare deplasării maselor poli- 
nice" 

În a doua lucrare, Ch. Darwin scrie: „Cu mult înainte de a mă 
ocupa cu fecundarea florilor, a apărut în Germania, în 1793, o 
carte remarcabilă, O taină dezlegată a naturii de C.K. Sprengel 
în care, cu ajutorul a nenumărate observații, el dovedește în mod 
clar ce rol esențial joacă insectele în fecundarea multor plante“. 

Deci, stabilind cu precizie că între insecte și plantele cu flori 
atrăgătoare s-au înfiripat raporturi de ajutor reciproc și că, în 
toate cazurile, coloratia petalelor, alături de parfum și de pică- 
tura dulce a nectarului, reprezintă un mijloc de atracție, Darwin 
sugerează posibilitatea de comunicare a plantelor cu animalele 
prin intermediul semnalelor vizuale și olfactive, deci a limbajului 
luminos si chimic. 

Un alt pas hotáritor în înțelegerea modului cum plantele intră 
în relaţie cu restul lumii vii s-a realizat în momentul cînd biochimia 
vegetală a descoperit și a pus în evidență rolul unor grupe de 
substanțe în viața plantelor, a comunităților de plante, in rela- 
tiile dintre plantă și mediul înconjurător. Amintim grupa enzime- 
lor (E. Duclaux, 188 3), a cărei sistematizare și codificare de către 
Comisia de enzimologie a Uniunii Internaţionale de Biochimie 
(L.U.B.) a fost adoptată de cel de al V-lea Congres internațional 
de biochimie, care s-a ţinut la Moscova, în 1961. De asemenea, 
aprofundarea studiului pigmentilor vegetali, in special flavonidici, 
a dat posibilitatea unei înțelegeri mai complexe a codului cromatic 
al florilor, pus în relaţii și cu marile progrese realizate după 1950, 
de fiziologia animală în direcţia analizării actului vizual al insecte- 
lor în raport cu particularitátile ochilor compuși. O altă categorie 
de substanţe vegetale pare a avea un rol de seamă ca mijloc de 
comunicare chimică i în stabilirea relaţiilor alelopatice dintre plante. 
E vorba mai ales de fitohormoni sau hormoni vegetali (F. Kógl, 
1934, T. Yabuta si T. Hayashi, 1937). 

Descoperit de Dubois in 1900 la bacterii, fenomenul de biolu- 
miniscentá a preocupat mai bine de o jumătate de veac cu pre- 
cádere pe zoologi care l-au studiat la diferite grupe de animale. 
Abia in ultimii douázeci de ani prin lucrárile lui M.D. Berliner si 
apoi P.7, Herring (Bioluminiscence în Action, 1978) bioluminis- 
centa produsă de organismele vegetale a fost temeinic studiată, 
emitindu-se ipoteza că, în cazul ciupercilor superioare (Basidiomy- 
cetae), în mod cert luminiscenta constituie un semnal declanșat 
cu intensitate în perioada sporulatiei. 
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a) Limbajul cromatic 


10. FABRICA DE CULORI A FLORILOR 


Pe un cîmp smáltuit cu flori, ochiul nostru percepe o gamă cro- 
matică foarte bogată, generată de pigmentii piranici ai petalelor 
din care cei mai importanti sint flavonele și antocianidinele. 

Flavonele sînt pigmenți galbeni și portocalii. Pînă în prezent 

au fost izolate și studiate aproximativ 100 de flavone din care cele 
mai răspîndite sînt a pigenina (rechie, musetel, gura-leului), uteolina 
(rezedă sălbatică), artemisctina (pelin), camferolul (ceai, nemtisori 
de cîmp), fisetina (scumpie), quercitina (stejar, pansele), ramnetina 
(crusen), rutina (virnant, hrigcá) etc. 

Antocianidinele sînt pigmenţi care dau toate nuanțele de roșu, 
albastru si violet din flori. Ei se gásesc sub formà de glicozizi nu- 
miti antociani. Antocianii formează săruri stabile cu acizii, intens 
colorate în roșu. Dacă se neutralizează sarea, culoarea trece în 
purpuriu, iar în mediul bazic culoarea devine albastră. Această 
proprietate explică de ce același compus poate produce în corole 
coloratii diferite. De exemplu, trandafirul roșu si albástrita din 
griu (Centaurea cynus) contin același antocian, cianidina. În 
primul caz, cianidina găsindu-se ca sare de piriliu (mediu acid) e 
colorată în roşu, în al doilea caz, fiind sub formă de sare de potasiu 
a formei chinoidice este colorată în albastru. 

S-a mai observat o variație a culorii si in funcție de tempera- 
tură. Florile de nu-má-uita (Myosotis) sînt roșii la temperaturi 
mai joase si devin de albastru strălucitor la temperaturi mai ridicate. 
Același lucru se întîmplă şi cu florile de plimánaritá (Pulmonaria) 

sau de ochiul- -şarpelui (Echium). Printre cei mai cunoscuți pig- 
menti antocianici enumeram: pelargonidina (muşcată, gherghină, 
cianidină (trandafiri, albăstrele), delfinidină (nemțtişori, gentiane, 
trei-frati-pátati, violete) peonidină (bujor), malvidind (stinjenel), 
siringidind (malbă, liliac, ciclamă) etc. 

Cele două serii fundamentale de culori (cianică și flavonică) 
includ diferite nuanțe pe care naturalistul Henri Coupin (Les 
plantes originales, 1906) le-a grupat în felul următor: 


albastru-verzui verde galben-verde 


Seri albăstrui i galben God 
>na — d albastru-violet galben-portocaliu f Eee 
cianică | violet portocaliu avonică 
violet-roșu roșu  rosu-portocaliu 
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talizată de Al. Dumas în romanul sáu cu acelaşi nume, cu toată 
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RECEPTAREA CULORILOR 
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vest-germană), indiferent una de alta, au dat un răspuns acestei 
enigme. Prioritatea revine profesorului Hans Autrum din München. 
Răspunsul era acesta: în ochiul ființelor vii capabile să discearnă 
toate culorile, există trei feluri de celule cu conuri pentru vederea 
colorată. Acestea posedă pigmenţi care discern selectiv trei culori: 
albastru-violet intens (lungimea de undă 0,454), verde închis 
(0,524), galben închis (0,554). În lumină intensă, ochiul omului c 
mai sensibil la roșu, pe cînd în condiţii de luminozitate redusă, 
sensibilitatea, maximă se deplasează spre verde. Astfel, pe măsură 
ce înnoptează, trandafirul roșu este eclipsat de verdele frunzelor 
(fenomenul Purkinje). 

Nu toate ființele înzestrate cu ochi percep la fel ca omul aceste 
trei culori fundamentale: celulele vizuale nu sînt „materiale de 
construcție“ unice si universale în natură. 


12. CUM VEDE O INSECTĂ CULORILE 
FLORILOR? 


Cercetările din ultimele două decenii au pus în relief faptul 
că pentru albine culorile fundamentale sînt verdele, albastrul și 
ultravioletul, pentru noi imperceptibil (excepţie făcînd cei care 
printr-o operație de cataractă sînt lipsiţi de cristalin). Albinele 
nu percep roșul, în schimb fluturii sînt foarte receptivi la 
acesta. 

Marele biolog austriac Karl von Frisch, laureat al premiului 
Nobel, imaginează ce s-ar putea. petrece într-o lume în care roșul 
nu există, unde floarea de pástità (Anemone nemorosa), care nouă 
ne pare albă, răspîndeşte o slabă lucire albastru-verzuie, unde florile 
albe ale merilor, corolele crinilor, trandafirii albi strălucesc în 
culorile cele mai diverse: „Dacă petalele florilor isi datoresc ves- 
mintele colorate lipsei de lumină ultravioletă în cazul albinelor 
apariția acestei lumini provoacă o încîntare de culori care nouă 
ne este străină. De pildă, culoarea și forma florilor galbene ale 
cruciferei Erysimum (micșunele sălbatice) par ochiului omenesc 
puțin deosebite de acelea ale mustarului sau napului. Dacă ar 
putea, albinele s-ar „distra“ pe socoteala greutății noastre de a le 
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deosebi. Pentru ele doar micșunelele sînt galbene. Florile de nap 
răspîndesc puţin ultraviolet și conservă o ușoară tentă purpurie, 
Floarea de muștar, ale cărei petale reflectă multe raze ultraviolete, 
apare în ochii albinelor de un roșu aprins. Astfel, insecta nu în- 
tîmpină nici un fel de dificultate în deosebirea acestor trei 
specii." 

Dacă principalii polenizatori — albinele și bondarii — nu per- 
cep roșul, atunci de ce florile au făcut totuși risipă de această 
culoare? 

Pentru noi macul este roşu, dar studiindu-se mai îndeaproape, 
vom constata că el reflectă si ultravioletul. Pentru albină el este 
complet „ultraviolet“. La fel se petrece cu coacăzul (Erica și Bruc- 
kenthalia), cu trifoiul roşu (Trifolium rubrum) $i smirdarul ( Rho- 
dodendron ). Rosul lor nu este pur, este un roșu purpuriu amestecat 
cu albastru. Albinele vád deci ín albastru aceste flori. 

În zona tropicală cresc multe flori absolut roșii care nu reflectă 
ultravioletul. Dar aceste flori sînt ignorate de albine. De altfel, 
culoarea roşie nu se adresează albinelor, ci păsărilor colibri, prin- 
cipalii lor polenizatori, foarte sensibili la această culoare, care bat 
pe loc din aripi ca nişte mici helicoptere în jurul corolelor, sugin- 
du-le nectarul. În Europa, unele flori sînt total roșii fără nici o 
urmă de ultraviolet: specii de garofitá (Dianthus), opátelul ( Lych- 
nis coronaria) si gușa-porumbului (Silene acaulis). Placa lor de 
roşu nu se adresează albinelor, ci fluturilor de zi care au un exce- 
lent receptor pentru această culoare. lată deci cá plantele cu 
flori, în urma unor variate si îndelungi adaptări, dispun de un cod 
cromatic pentru a atrage irezistibil insectele şi a se face recunos- 
cute fără greș de acestea. 

Albinele preferă specii din familiile Leguminoase, Scrophula- 
riacee, Labiate, Composee, unde se întîlnesc cu regularitate cu- 
lorile galben și albastru. Colibrii sînt atrași prioritar de plante 
tropicale cu flori roșii şi stacojii, uneori tărcate cu galben, mai ales 
din familiile Bigoniacee, Gesneriacee si Labiate. Adeseori alegerea 
acelor flori cu o culoare identică cu a păsării (culoarea de protecţie), 
constituie si un mijloc de apărare. Viespile aleargă după culori 
închise, mate, iar mustele după culorile verde si purpuriu închis, 
de obicei combinate. 
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pentru a intra în corolă, fie pentru a ieși din interiorul inflores- 
centej după ce fecundarea a avut loc. Un exemplu senzațional în 
această direcție îl oferă cucurbetica exotică Aristolochia linderi. 
Comunicarea între tubul floral si sáculetul de la bază este reali- 
zată printr-un fel de pilnie. În timpul perioadei de fecundare, 
tubul este puternic pigmentat și din această cauză întunecat și 
aproape opac, în timp ce sacul este limpede și translucid, mai ales 
la fund, unde se găsesc organele reproducătoare. 

Insectele, atrase de luminozitatea sacului, pătrund în acesta 
prin pílnia situată deasupra. Prinse în „capcană“ încep să se agi- 
te, îndreptîndu-se spre zonele străvezii ale sacului, unde sînt si- 
tuate stigmatele si staminele, lăsînd polenul adus din afară pe 
stigmate şi apoi încărcîndu-se cu polen nou de pe staminele din 
utricul. 

Îndată după producerea fecundării are loc o uimitoare inver- 
siune de pigmentare a florii: sacul se întunecă, în timp ce tubul 
se decolorează și devine la rîndul său translucid. Insectele se gă- 
sesc în această clipă într-o obscuritate relativă și, fiind atrase de 
luminozitatea tubului, se strecoară în pilnie, apoi în tub, ieșind 
apoi din corolă încărcate de polenul pe care îl vor transporta în- 
tr-o nouă floare. 


b) Limbajul analogiilor 
14. ATRACTIA ASEMÁNARII 


Orhideele — cele mai „inteligente“ plante cu flori, cum le 
numea Maurice Macterlinck — au descoperit ceea ce poate im- 
propriu am putea numi limbajul analogiilor, profitind nu numai 
de goana după hrană a insectelor, dar si de perioada dansurilor 
nuptiale ale acestora, care coincide in mod izbitor cu maturi- 
zarea propriilor lor organe sexuale. 

Corola florii capătă înfățișarea insectei femele și emite parfu- 
muri extrem de asemănătoare atractantilor sexuali ai dipteru- 
lui sau himenopterului polenizator. Un gen întreg de orhidee, 
Ophrys, s-a specializat în folosirea acestui cod de comunicare ba- 
zat pe analogiile cu insectele și în special cu albinele sălbatice 
din genul Andrena. Oamenii simpli au reținut această particulari- 
tate (în tara noastră acest gen de orhidee poartă numele de albi- 
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nă), iar Linné a consemnat-o în sistemul său binar de nomencla- 
tură, adáugind la numele de gen (Ohr ys) pe cel de specie cores- 
punzînd insectelor și păianjenilor (odinioară păianjenii erau soco- 
titi în mod greșit insecte) cu care floarea semăna: Ophrys musci- 
flora (muscă), Ophrys apifera (albină), Ophrys aranifera (păian- 
jen) Ophrys bomibylifiora (bondar) etc. 

„Forma globală si culoarea florii, care amintesc de acelea ale 
unei insecte, exercită o indiscutabilă atracţie, scrie Robert Toc- 
quet in Meilleurs que les hommes. În această privinţă, la Ophrys 
bombyliflora se găsește chiar o foarte curioasă structură amintind 
într-un mod izbitor vaginul și ultimele plăci abdominale (uros- 
tergite şi urosternite) ale unor insecte“. Cînd insecta mascul, a- 
trasă de forma florii, se așază pe aceasta, ca și cum ar acupla o 
insectă femelă (pseudecopulaţie), polenizarea este ușor de reali- 
zat deoarece întreaga anatomie a corolei de orhidee, axul labelu- 
lui ca și sensul poliniilor sale sînt orientate în raport cu poziţia 
obișnuită de acuplare a insectei, planta obţinînd un maximum de 
profit de pe urma acestei adaptări analogice. 

La Ophrys musciflora (myodes) compoziţia chimică a parfu- 
mului, care contine sesquiterpene biciclice din seria cadienelor, 
este foarte apropiată de atractantul sexual aromat emis de fe- 
mela himenopterului Gorytes mwstaccus, ceea ce explică atracţia 
irezistibilă a insectei pentru orhidee. | 


c) Limbajul chimic 
15. ULEIURILE ETERICE 


us 

reste uleiurilor eterice prezente în anumite celule sau în glande 
epidermice, fie acumulate în pungi de rezervă interioare sau în 
canale. Uneori, acecasi plantă elaborează în diversele sale organe 
uleiuri diferite ca miros si compoziţie; de exemplu la portocali, 
uleiul din coaja fructelor si cel din flori sint cu totul deosebite. 
Dintre familiile vegetale entomofile cele mai bogate în uleiuri 
volatile sint: Umbeliterele, Labiatele și Composcele. 


Parfumul degajat de flori și uneori de întreaga plantă se dato- 


Din punct de vedere chimic, uleiurile sînt amestecuri de com- 
puși (peste 500) care au o trăsătură comună: volatilitatea. Com- 
pusii dominanti sînt cei monoterpenici (cu 10 atomi de carbon în 
formulă) si cei sescviterpenici (cu 15 atomi de carbon în formulă), 
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la care se adaugá derivații lor oxigenati (alcooli, aldehide, cetone, 
acizi). După natura structurii de bază, monoterpenii pot fi aci- 
clici (alifatici) si ciclici. La rîndul lor cei ciclici pot fi hidroaroma- 
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Florile plantelor entomofile au, in multe cazuri, insu 
de a secreta o substantà org numită in 1543 de J. Ru 

nectar si adoptată în științe sub acest nume de A. eee in 
1583. In compoziţia chimică d l e ii 
tră diferite forme de zahar 


uri, proteine, 


minerale, vitaminele B,, Ba B,, acid nicotinic, acid pantotenic, 
acid folic, vitamina C, substanţe aromate şi colorante. Cantitatea 
de zahăr din nectarul florilor, exprimată în mg/floare, variază 
de la specie a specie, fiind cuprinsă între 0,01—0,02 zahăr mg] 
floare la mă ărăruș sau butoias (Oe nanthe aquatica) si 108,33 zahár 
mg/floare la dovleacul alb (Cucurbita maxima). 

Nectarul este secretat de organe speciale numite neclarii sau 
nectarine care au o aşezare spat tialà caracteristică speciei. In 1967, 
A. Fahn a deosebit 6 elemente florale care pot găzdui aceste 

glande: 

a) lnvelisuri florale nectarifere; la baza acestora 
lus, Althaea, Fritillaria) sau în pinteni (Orchis, Aquil 
ium, Tropaeolum, Corydalis, Linaria) ; 

b) Discuri nectarifere pe receptacul (la Cucurbitaceae, Cam- 
panulaceae, Labiatae, Cruciferae etc.); 

c) Stamine nectarifere (Dianthus, Silene, Papilonaceae, Viola 
etc.); 

d) Ovare nectarifere (Gentiana, Liliaceae, Iridaceae, Amaryl- 
lidaceae et =) E 

e) Stile nectarifere ( Umbelliferae, Helianthus, Senecio, Cai 
dula  ctc.); 

f) Nectarii trihomice, pe tubul corolei (Lonicera japonica etc 

Aprofundarea cercetărilor privitoare la așezarea glande lor 
florale (nuptiale) în raport cu părțile florii a fácut-o in tara noas- 
tră botanistul Fl. Tăcină, in 1976. 

Glandele nectarifere intră în activitate imediat du pă înflorire. 
Ele secretă nectar pe întreaga p ca a Mp pînă ci id are 
loc polenizarea. Există variaţii de la o specie la a lta privind inten- 
sitatea secreției de nectar în funcție de orarul zi ilei, La jales, isop, 
floar t i producția cea mai bogată de nectar este cea ma- 
tinală. Dimpotrivă, la divers le specii de ed secreția optimă de 
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realizată în orele de după-amiază. La speciile vi Spe- 
rale emisiunea de parfum si secrețiile de mid se produc după 
amurg. 


Nectarul este o substanță cu funcţii multiple în viața plante- 
lor. Ch. Darwin menționa că țesutul nectarifer nu este legat m mai 
de atragerea insectelor si, încă din 1719, J. Pontedera emisese 
părerea e ni vae ar servi la hrănirea si dezvoltarea embrionului. 
J. Burck a descoperit că apariția ne ctarului face posibilă pie :rde- 
rea apei ant i deci deschiderea acestora. E.N. Gherasimo- 
va-Navaşina a constatat că glandele nectarifere ajută la creste- 
rea tuburilor polenice si asigură imunitatea florilor. 
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În ce priveşte rolul substanțelor lichide, fabricate de flori, în 
atragerea insectelor, el prezintă, după părerea noastră, mai mult 
o miză decît un cod de semnalizare, ele insotind semnalul culorii 
și al mirosului ca un fel de „răsplată“. Doar la unele ciuperci, cum 
ar fi buretele-puturos (Phalus impudicus), mucilagiul urît miro- 
sitor care învelește căciula alveolară atrage insectele care imprás- 
tie sporii. La fel se întîmplă și cu unele plante tropicale, cum ar fi 
Stapelia asterias, cu flori suculente în formă de stea, sau parazita 
Rafflesia arnoldi, în ale căror corole gigantice se string în mari 
cantități substanțe nectarifere, mucilagii și diverse uleiuri eterice al 
căror miros penetrant si respingător atrag insectele. Este demn de 
reținut în aceste cazuri senzationala adaptare a florilor la obiceiul 
unor insecte simbionte. Mustele sint puţin atrase de parfumurile 
exalate de uleiurile volatile. In schimb reacționează prompt la 
mirosurile vegetale respingátoare care imită perfect emanatiile 
cadavrelor animale. 


17. SELECTIVITATEA MESAJULUI CROMATICO-CHIMIC 


Există coduri de comunicare între insecte si plante, ca si me- 
canisme de polenizare cu valoare universală, valabilă deci pentru 
orice categorie de polenizatori (albiná, viespe, bondar, coleopter, 
muscá etc.). 

Natura nu exclude însă diferențierea codurilor si mecanisme- 
lor in funcţie de particularităţile partenerilor. Plantele nocturne 
reprezintă un expresiv exemplu. În general, noptatecele au un 
tub al corolei lung și de un deget. În același timp, conductul este 
strimt. Nici o insectă diurnă nu are o trompá pe măsura acestui 
put fără fund sau o siluetă atit de zveltă ca să se poată strecura 
pînă la picătura de nectar din fundul „fîntînii“. Doar unii fluturi de 
noapte din neamul sfingizilor (Mamestra sau Dianothoecia) au 
trompe lungi, încolăcite ca un colac, croite parcă pe dimensiunile 
acestui model de corole. Florile nocturne, fie cultivate ca regina- 
nopţii (Nicotiana alata), frumoasa-nopţii (Mirabilis jalapa) sau 
opátelul-de-noapte (Lychnis vespertina), fie spontane, ca laurul- 
porcesc (Datura stramonium), sápunarita (Saponaria) sau lichi- 
toarea-pásáreascá (Silene nutans), se deschid seara emanind 
în cursul nopţii un parfum puternic, pătrunzător, care „cheamă“ 
spre ele fluturii nocturni. Adaptate să atragă și mai bine atenția 
oaspeților și a fi mai uşor identificate, florile nocturne au corole 
colorate deschis, cel mai adesea albă, care formează un contrast 
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puternic cu fondul întunecat al nopții si reflectă mai puternic lu- 
mina lunară. 


Sînt și cazuri cînd adaptarea reciprocă a insectei și plantei 
ajunge la un asemenea grad de perfecțiune, încît acestea nu pot 
trăi una fără cealaltă. Este vorba de uimitoarele relaţii dintre 
smochin (Ficus carica) şi micuța viespe Blastophaga glossorum, 
dintre iuca (Yucca filamentosa) si fluturașul Pronuba yuccassella, 
despre care vom vorbi mai pe larg cu alt prilej. 


18. BIOCHIMIA EXPLICĂ „SIMPATIILE“ 
SI „ANTIPATIILE“ DINTRE PLANTE 


Se știe că plantele nu trăiesc izolate, ci în mari asociații numite 
fitocenoze. Studiul asociaţiilor vegetale a început abia în secolul 
al XIX-lea și numai la începutul secolului al XX-lea au apărut 
denumirile de „asociaţie vegetală“ (Congresul botanic de la Bru- 
xelles, 1910) și „fitocenoză“ (H. Gams, 1918). 

„Fitocenoza“ reprezintă o colectivitate concretă de plante care 
în spaţiul pe care îl ocupă este relativ omogenă ca aspect, compo- 
zitie floristică, structură și condiţii ecologice; ea se caracterizează 
printr-un sistem relativ omogen de relaţii între speciile care o 
compun, cît si între specii si mediul în care se dezvoltă“ (E. Pus- 
caru-Soroceanu, 1966). Fitocenoza reprezintă un laborator în care 
se acumulează si se transformă materia si energia. Pentru ca aceste 
asociaţii să trăiască este necesar ca speciile să se adapteze nu nu- 
mai condiţiilor de mediu, dar și între ele, realizînd diferite relații 
de convietuire, denumite raporturi fitocenotice. Unele pot fi gene- 
rale, universale, de contact indirect prin mijlocirea mediului. Al- 
tele, speciale, particulare, de contact direct, nemijlocit, cum ar fi 
relații parazitare, simbiontice, biochimice, mecanice, epifite etc. 

O categorie extrem de interesantă de relații care interesează 
direct comunicarea dintre plante o formează cele biochimice. Se 
știe că într-o asociație, unele specii se atrag, iar altele se resping 
pînă la distrugere, chiar dacă aceste specii, intolerante biologic, 
acceptă aceleaşi condiţii de sol și aciditate. 

Primele cercetări în această direcţie le-a efectuat fiziologul 
german H. Molisch în al treilea deceniu al secolului nostru. El a 
propus ca știința care se ocupă cu studiul interacțiunii dintre 
plante să se numească alelopatia. Astăzi, s-au făcut progrese nato- 
bile în direcţia constatării că plantele degajă în mediu substanțe 


care pot influența pozitiv sau neg alte plante din vecinátate, 
putind avea un rol important ín alcátuirea fitocenozelor. 
Astfel, frunzele nucului (Jugl 

iuglona. Spálatá de pe frunze si ajur 
a RA roase plante. Acelasi efc ci 
pelin (Arte isis focuses? Camelina 

adesea invadează semănăturile de in, i tá cu 
ternic efect i iibi tor asupra inului, putînd duce nportante 
scăderi ale re mrd De aseme pi í 
elimină în sol o substanță specific 
inhibă dezvoltarea altor plante 


zile înaintea ovăzului, acesta din urmă 1 


iin i substanța 
le ezvol tatea 
iine at: ă de 


hi 
- 


5141 formaţii ' vegetale arbustive de tij 


din America, Australia, Africa, Europa — noteaz: 
(Biologie generală, 1979) — substanţele cu efect aleloj pro- 
duse de unii arbusti se acumul ază în perioada secetoasă; în p: ri- 


de ploi ele int spálate si ajung in sol unde inhibá germi inarea 
sterea altor specii de plante si "chi: i ale propriilor specii” 


Alături de fenomene repulsive de alelopatie se citează și nume- 
roase cazuri de afinitate biochimică. Influenţa favorabilă a unor 
specii din fitocenoză asupra altora. se manifestă prin admirabila 
cohabitare a acestor specii în interiorul fitocenozei, fără ca să inter- 
vină relaţii simbiontice, numai prin intermediul ectohormonilor 


vegetali, enzimelor și altor substanțe chimice eliminate : mediul 
înconjurător si care creează un cîmp bioenergetic favorabil dezvol- 
tării reciproce optimale. După observaţiile noastre, speciile care 
monitorizează biochimic mediul devin dominante, fa înd abun- 


denta speciilor însoţitoare care recepti ază informatia i biochimickk: 

Acest fenomen a fost dovedit pe cale experimentală. Bi ul 
german R. Knapp a făcut cîteva interesante probe cu arnica-de- 
munte (4 Arnica mon tana) şi cu feposica (Nardus stricta), plante care 
cresc si se întovărășesc inseparabil în Germania, pe soluri acide si 
sărăce. Cultivind arnica pe alte tipuri de sol si in asociafii cu alte 
plante, Krapp a constatat totala inadaptare a acesteia și dipai 
tia ei rapidă, trăgînd concluzia că această compos nu poate 
prospera decît cu specia cohabitantă (si se pare monitoare sub 
raport biochimic) Nardus strici 


G. Hoffman a reluat ín I 
(Digitalis purpurea) si mătrăguna (Atropa bell 
că asocierea lor cu unele specii ca pe linul (Artemi: 
sau trifoiul alb (Trifolium repens) le inhibă rapid, în 


vietuirea lor în asociație cu susaiul (Lactuca muralis) sau sănișoara 
(Sanicula europea ) le asigură o foarte bună dezvoltare. 

Considerăm că în cad a comunicării biochimice plantele nu 
se st ring în asocia atii veget: ie decît cu spec iile cu care se potrivesc 
sau se compk tează enzimatic, astfel încît să realizeze echilibrul 
fitocenozei. În acest caz, capacitatea selectivă are ca efect homeo- 
stazia bioc] himică. 


d) Limbajul luminos 
A 


JURUL STRĂLUCEȘTE 


genurile Armai Pleurotus, M yceni i 
liofor, Panus la care e corp ul de fructific d : 1 
liul și sporii produc o luminiscentá cuprinsă intr 


undá A max — 524 mm si 542 mm. 

Gheba de pădure (Arm illaria mellea), comună în codrii nostri, 
formează grupuri de fructificatii de culoare galbenă. În nopţile de 
vară cu temperaturi cuprinse între 18—30*C ele emit o lumină 
albástruie, destul de puternicá, lăsînd impresia unui foc difuz pe 
sub frunzar sau pe trunchiul copacului. M.D. Berliner (Diurnal 
periodicity of luminiscence in three Basidiomycetes , 1961) ) a remarcat 
la Armillaria ca si la M ycena si Panus un ritm circ ad an al lumini- 
scentel, extrem de stabil, care n-a putut fi modificat în condiţii 
de laborator. Luminozitatea maximă se manife stă între orele 
18—21, iar cea minimă între 6 si 9 dimineața. 

Rudele ghebei din pădurile mediteraneene sau tropicale ps 
de asemenea puternice semnale luminoase. Astfel, lamcle de pe fata 
inferioară a pălăriei de Pleurotus olearius, comună pe trunc ami A 
de măslin, „fabrică“ la temperaturile optime de 8*—10*C o lumină 


F 


suficient de pute rnică pentru a impre siona o placă fo tograficá. În 


"formum, 
4 


a cárei crestere se face rapi id. In tot acest timp, corpul ei imprástie 
o lumină verde ape ins, iar voalul care îi înconjură pr iorul, asemă- 
nátor unei crinoline largi, radiază o strălucire mat "ng 

M.D. Berliner interpretează emisiunea Vdmitidasi, mai intensă 
spre orele vesperale (18—21), ca un sistem de comunicare prin 
care ciuperca ajunsă la stadiul de maturatie atrage un numar 
mare de insecte. Acestea venind să-şi di pună ouăle pe ciuperci, 
ransportă pe picioare sporii lipicioşi ai ciupercilor „ contribuind 


astfel la răspîndirea lor. 


pădurile Braziliei este 1 răspîndită ciuperca Dictiofor clopoti 


18 


IH. 
LIMBAJUL PRIN SEMNALE AL ANIMALELOR 


20. ÎNTRE BASM SI ȘTIINȚĂ 


Tráind în mijlocul naturii, în comunitate directă cu vietuitoare- 
le, omul a căutat — poate cu zeci de mii de ani în urmă — să 
observe cu atenție comportamentul și graiul animalelor, ceea ce 
i-a sporit enorm șansele capturării unui vinat mai bogat si i-a 
îmbogățit experiența domesticirii unor specii utile. Cunoscînd 
obiceiurile animalelor și apoi imitîndu-le graiul cu propria lui voce 
sau cu diverse instrumente, omul şi-a adus prada în raza armelor 
lui de vînătoare. 

În evul mediu si în Renaștere, cînd vînătoarea a devenit nu 
numai o necesitate, dar si un sport, si cînd călătoriile geografice 
au îmbogăţit considerabil inventarul lumii vii, cunoașterea animale- 
lor a atins un nivel atît de înalt, încît a apărut si o pseudoștiință 
care își propunea să stabilească analogii tipologice între oameni și 
animale (om-caprá, om-cămilă, om-vultur, om-sobolan, om-leu 
etc). Oamenilor din aceste categorii analogice le erau atribuite 
calitățile respectivelor animale. Abia la începutul secolului al XIX- 
lea, Johann Caspar Lavater a scuturat studiul fizionomici umane de 
analogia cu animalele, dindu-i numele de fiziognomicá. 

Din Orientul îndepărtat — mai ales din China —au pătruns 
spre Europa zcdiacuri avînd ca semne anumite specii de animale 
(șarpe, dragon, pisică, bivol, cal, tigru, şobolan etc.) care imprimau 
oamenilor născuţi în respectiva perioadă a anului sau într-un anu- 
mit ciclu de ani dominantele comportamentale ale speciilor zoolo- 
gice. 

Foarte tirziu însă descoperirea și interpretarea științifică a for- 
melor de comunicare dintre animale a intrat în atenția cercetători- 
lor. În jurul anului 1910, O. Heinroth pune temelii unei ştiinţe me- 
nite să cerceteze într-o nouă lumină comportamentul animalelor 
ca urmare a progreselor simtitoare înregistrate la începutul acestui 
veac de sociologie, psihologie, fiziologie animală sisemioticá (teoria 
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generală a semnelor). Noua știință a primit numele de etologie de 
la cuvintele grecești ethos (fire, caracter) și logos (ştiinţă). În ultimii 
ani, etologia a cîștigat cît mai mult teren datorită cercetărilor unor 
savanţi de renume mondial ca K. Lorenz, K. von Frisch, N. Tin- 
bergen, J. von Uexküll, N.L. Thorndike, D. Griffin, R. Chauvin, 
A. Portmann, A.S. Barnett si alţii. Primii trei, pentru remarcabilele 
lor descoperiri în acest domeniu, au primit suprema recunoaștere, 
Premiul Nobel. 

Cercetarea mijloacelor de comunicare dintre animale prin inter- 
mediul diferitelor tipuri de semnale s-a constituit într-un domeniu 
ştiinţific autonom, numit mai mult sau mai puțin propriu Zoose- 
miotică, o aplicare a semioticii (studiul semnelor) la etologie (stu- 
diul de ansamblu al comportamentului animal). Zoosemiotica are 
trei ramuri: Zoopragmatica, preocupată de evoluția si utilizarea 
semnelor, codificarea în mesaj la emițător, transmisă prin interme- 
diul canalului si decodificarea la destinatar, Zoosemantica al cărei 
obiect este semnificaţia semnelor si Zoosintaxa care studiază com- 
binatiile si dispoziţia semnelor fără referiri la semnificația acestora. 
Printre specialiștii de seamă în graiul animalelor amintim pe A. 
Butenandt, J. Lissman, J. Brémond, F.P. Móhres, P. Karlson, 
M. Bertrand, M. Bonisson, F.R. Chapman, P. Marler, T. Sebeock, 
iar la noi pe acad. Mihai Benivc, conf. univ. dr. Eugenia Chenz- 
braun si dr. Mihail Cociu, directorul Grádinii Zoologice din Bucu- 
resti. 


21. ANIMALE CARE VORBESC CA OAMENII 


Există o categorie de animale care, atunci cînd trăiesc multă 
vreme în preajma omului ori sînt supuse unei intense acțiuni de 
dresaj, reuşesc să „imite“ limbajul articulat fără a avea un organ 
fonator ascmănător celui uman. 

Încă din antichitate, naturaligti vestiti ca Aristotel sau Plinius 
aminteau în operele lor cazuri de păsări care imită perfect nu 
numai cuvinte dar și fraze întregi. 

Păsările au o uluitoare capacitate de a reproduce vorbirea uma- 
nă si de a declanșa mesajul articulat sub acțiunea unor stimuli și 
împrejurări. 

Tatăl marelui naturalist A. Brehm domesticise un corb care 
imita perfect vocea stăpinului și-l recunoștea după mers. 
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În lungile lui călătorii geografice de la începutul veacului trecut, 
Alexander von Humboldt a dat în grotele de pe fluv Sr Orinoco de 
urnele cu oseminte ale unui trib de piei-rosii, aturii, stins de multă 
vreme. Localnicii spuneau că ar exista pe acolo un pann care 
poele fraze şi cuvinte într-o limbă necunoscută lor. Era pesemne 

limba aturilor. Humboldt a descoperit papagalul care supravietuise 
sparitiei cu 120—150 de ani in urmă a acestei civilizații amerin- 
die ne. 

În 1910, O. Heinroth în Bei i 
und Psychol 


ge zur POEEM namentlich Ethologie 
e d Anatiden povesteste ii albi cu creastă 
(Kakadù) din Malaezia, își spun intre n timp ce 

i curăță unul i tuia penele, be cind Australia 
nu folosește acest cuvînt de dezmierdar semn că acel cuvînt 
era învăţat din regiune, 


Marele etolog K. Lorenz în cartea sa Uber tierisches und men- 
schliches Verhalten (1965) relatează că avea un papagal alb cu 
creastă care de cîte ori zărea hornarul striga zburind speriat: „vine 
hornarul". Probabil cá suindu-se vreodată pe acoperiș, hornarul a 
apărut lîng ză vreun cos ca sperietoare întunecoasă, în dreptul gea- 
mului unde se găsea papagalul. Tocmai atunci o femeie a anu ntat 
sosirea hornarului. Spaima a servit ca un fel de „liant“ pentru a fixa 
mai puternic în „memoria“ papagalului această expresie. Tot Lo- 
renz vorbeşte despre unul din corbii săi care, crescut de pui, îl 
însoțea pe stápin peste tot, zburînd aproape de el și pronuntíndu-si 
numele „Roah“ ori de cite ori era ne glijat E acesta. 

În sfîrşit, un bonia din orasul Pécs . Ungaria) a dr 
între 1960—1964 un papagi 
și chiar 27 de forme grama 

În 1967, F. Tretzel tràeca concluz EY 
transpunerea în registrul vocal propriu, la i 
într-un ritm mai rapid. După Tretzel, imitarea vocii umane 
fi interpretată ca un „joc acustic“ provocat de starea de | 
tate. Cuvintele si frazele omenești memorizate si repro duse pu 
doar „repertoriate“ în anumite Sua ne (apariția unui om, 
surescitare, menținerea păsării într-o stare de singurătate prin 
plecarea stăpinului etc). Ace ac chiziti care se pot îmbogăţi pe 
tot parc ursul vîrstei unei păsări captive, nu se integrează însă în 
stemul pro] priu de emisiune sonoră. Graurii, corbii, coțofana, 
pasărea liră si mai « sagalii după ce îşi consumă „repertoriul“ 
comunică între ei în limbajul sp 
tivă, 


sat 
reușind ud es 100 de cuvinte 


iei, fără nici o interpolare imita- 


: Tun ligente animale — 
Si cu delfinii — socotiți pi intre cele m: al inteligente e ix 
s-a încercat o dresare specială j ventru ca şi ace d ia să fits U e vocec 
j > iversity 
omului. Profesorul american W. Batteau de la ' A Haven EY 
si-a comunicat în 1966 la Colocviul asupra sistemului sonor al 
animalelor, tinut la Frascatti — Italia, 1 'ezultatel le sale dni de 
an b UHU rasca ene Ee 
interesante. Pentru a obține o comunicare „umană“ a d: Ifinului, 
dresorul a repetat de mai er ori un cuvînt pînă cînd animalul 
| a reținut Í [ clfinul și-a format un „voca ibular* de 
~q . e , 7 
20—30 cuvint at în memorarea lor si de „material int 
tiv“, obk cte care cor spund: au cuvintelor (cerc, minge, pes : 
A Sectals c Se- 
leată etc). S-a constatat cu ajut torul unor aparate speciak că deose 
birea dintre sunetele produse de delfin si cele ale omului constă 
în aceea că di iclfinul le pronunță cu o frecvența m înaltă cam 
„derularea benzii d magne tofon s 


două ori și jumătate. De : 
" reo S beds mica decit 
face cu o viteză de două ori și jumătate mai mică d i 


registrarea. 
S-a încercat, de asemenea, dacă maimuțe le nu s-ar pute a uma- 
| vină tol inci imbajul omenesc. Prime le încercări 
n OHarra Dar: debi a 
oti Kellog care au studiat dezvoltarea paralela a 
umit Gua, crescut în condi- 


niza pi 
le-au făcu i 
copi ilului $1 a unul pui de cimpa 
tii identice. Cercetările de anatot 
ificul aimutelor de a scoa 


l 

omparată au scos în evidentă 
144 

te sunete articulate 


aaro- 
rînd poziției laringelui, aşezat oara aproape di 


doi cercetători americani, soții K.J. Hayes s! 
organizat o experientá menită să demonstreze cà un 
gal [ 


Fi : clon Ones ie E 
pu anzeu poate să înveți limba engleză. Cu multă trudă 
ju t 4^ t Ja ` t t f E E Pi i 
Vil ) xperimentului - să-si insuseascá patru 
Vi na experimentului a-şi 1 s ud 
le pron u si nu întru totul fidel 
( jé proni n ( 5 A : A : 
norocoase au fast cere j uplului R.A. Gardner si 

B.T. Gardner, de la Universitatea din Ni vada, care nu Și 


să oblige maimutele să memoreze cuvinte le, ci să-și insu 
u DM E “+ $n ecalile pentru copiii Surz 
limbaj gestual după o metodă folosită in școlile p: ntru copiii surzi, 
lci i scá în curs de 4 ani 
nd unui 


it să-și nsus 


Micul cimpanzeu Washoe a reușit $ 
un vocabular de 132 de semne, fiecare semn corespuns icy 
cuvînt sau unei categorii de cuvinte prin intermi diul cărora « 

Varianta celor doi Gardner a fost 


i D. Premack care, în 1971, scoate 


comunica Cu 


urmata d 


dut cimpanzei. Performantele realizate 


O carte í 


de pei 


tátesc afirmaţia cà simboliz 


rea 
alca 


üe ate fi intilni- 
iui de învățare si cá ea poate fi intilni 


277 


tă şi pe o treaptă ă i i 

$ rcaptá preumană, la primate ca sila alte grupe de animale 

P 1 € ca sila alte grupe de animale 

(lazá capacitatea de a învăţa. 

vă 4 M EX 1 i Dai aia Aa e at 

ee 5 trezindu-le unele posibilităţi latente, „aceste achiziţii 
'erbale — nataază s hiina ^ i c. d cet 
erbale — notează pe bună dreptate acad. M. Beniuc — nu ser- 
ces Simion Jos decît în relaţiile cu oamenii de la care le-au invátat 
Sîn k emente de comunicare ontogeneticá, care nu numai cá nu 

aparțin zestrei ereditare, dar nici in i ifice, ci în 
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22. DE CE COMUNICĂ ANIMALELE? 


Așa cum se știe, mobilitatea este o caracteristică a lumii ani 
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în zborurile lor solitare, ori „apelurile“ de vînătoare ale lupilor si 
coiotilor, semnalul chimico-tactil de declanșare a migrației lácuste- 
lor. 

Numeroase animale trăiesc în grupe familiale, roiuri, bancuri, 
stoluri sau turme. În sînul acestor colectivități animale se insta- 
lează un anumit sistem de relaţii, cu grade variabile de complexi- 
tate, bazat adesea pe o ierarhie socială respectată cu strictețe. 
Bunele relaţii dintre indivizi, solidaritatea colectivitátii se reali- 
zează printr-o serie de mijloace de comunicare. 

Orice colectivitate trăiește într-un anumit teritoriu pe care 
S.A. Barnett îl definește ca pe acea „regiune apărată, în interiorul 
căreia un individ, o pereche sau grup trăiesc pașnic, însă străinii 
apartinind aceleiași specii sint izgoniți“. 

Biologul american C.R. Charpenter consideră că teritorialitatea 
joacă din mai multe motive un rol de seamă în viața animalelor. 
Astfel, ca disperseazá sau spatiazá populația unei specii; limitează 
si reglează o populaţie, restrîngînd împerecherea ; asigură colectivi- 
tátii spațiul necesar hránirii; previne suprapopularea ; reduce lupta 
de competitivitate sexuală și uciderea; protejează cuiburile și puii; 
întăreşte integrarea grupurilor; asigură securitate și apărare; re- 
duce gradul și viteza ráspindirii bolilor si parazitilor (prin distanța 
inter-teritorială si evitarea unei „vetre“ străine). 

Apărarea teritoriului se face prin cele mai felurite mijloace, 
antrenînd cele mai ciudate și originale comportamente. Unele 
animale terestre isi marchează chimic teritoriul cu ajutorul fecale- 
lor, ca hipopotamii si şobolanii, altele cu ajutorul feromonilor, ca 
somnii-pisicá (Siluridae), care trasează cu ajutorul lor frontiere 
invizibile în apă. Castorii folosesc pentru marcarea olfactivă a pro- 
prietátii grámezi de castoreum, o secreție puternic mirositoare. 
Altele folosesc semnale de avertizare, posturi agresive, măști înspăi- 
mintátoare etc. 

Considerăm însă că principala sursă a limbajului animal o 
reprezintă curtarea şi familia, expresii ale instinctului de reprodu- 
cere — deci de conservare a speciei — care generează o bună parte 
din comportamentul complex, ciudat si fascinant al lumii animale. 
Curtarea, acuplarea si îngrijirea puilor sint prilejuri de cooperare 
între animale și, deci, de comunicare. În astfel de situaţii, animalele 
folosesc o gamă extrem de largă de „semnale“: eliberare de fero- 
moni cu rol atractiv din punct de vedere sexual, emisiuni sonore 
(cintece de avertizare, cáutare, curtare), gesturi caracteristice (pos- 
türi, másti, dansuri ritualice), apeluri tactile, semnale luminoase 
„codificate“. 
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de femele, dar avînd acţiune asupra masculilor; substanțe de alar- 
mă eliberate de indivizi aflaţi în primejdie, substanțe pentru mar- 
carea teritoriului sau care servesc la ghidarea animalelor spre adă- 
post sau spre sursa de hrană. 

Substanțele chimice de comunicare declanșează reacții compor- 
tamentale deosebite, fie de atragere, și atunci se numesc epagine, 
fie de respingere, si atunci poartă numele de revulsine. Compoziția 
chimică a feromonilor e, deocamdată, insuficient cunoscută. La 
insecte s-au semnalat, de pildă, terpene, alcool alifatic, geranial 
(citral) în amestec cu geraniol, iridodial, dialdehidă terpenică, 
metilheptiná, hidroxicitronal etc., iar la mamifere: lactona acidu- 
lui 4-cis-hidroxidcdeca-6 enoic, acizi alifatici cu lant scurt etc. 

Feromonii pot fi eliminaţi prin salivă, sudoare, sebum, urină, 
fecale sau prin secretii ale unor glande speciale, cum ar fi „casto- 
reum"-ul la castori. 

Semnalele de contact se încadrează într-un cod „tactil“ prezent 
în actul comunicării. În cele mai multe cazuri semnalul de contact 
este un complement al celui chimic și o componentă a limbajului 
gestual. Contactul dintre două fiinţe de cele mai multe ori poate 
avea loc ca efect al unui atractant chimic sau poate să intre în 
structura unui ritual nuptial. În unele cazuri, cum ar fi la furnici, 
lăcuste sau la peştele ghidrin, el poate declanșa și monitoriza un 
comportament social sau sexual. Contacte de tipul: atingerilor, 
frecărilor, izbirilor, lingerii, adulmecării bazată pe excitatii tactile, 
îşi au importanța lor în transmiterea unor mesaje cărora nu tot- 
deauna cercetătorii au reușit să le dea o interpretare corectă sau 
completă. 

Imaginile ca stimuli vizuali reprezintă de asemenea vectori 
de comunicare între animale. Multe nevertebrate și aproape toate 
vertebratele pot reacţiona nu numai la diferențe de intensitate a 
luminii, ori la anumite culori, ci și la mișcări vizibile sau la o com- 
binatie de mișcări care au o semnificaţie socială în interiorul spe- 
ciei — la fel cu dansurile ritualice ale unor populaţii primitive — 
si chiar valoare de limbaj universal, atunci cînd e vorba de averti- 
zarea sau intimidarea indivizilor apartinind altor specii. Paradele 
amoroase, curtarea, expresiile caracteristice care însoțesc acțiunile 
de apărare a teritoriului sau de reglementare a „ierarhiei“ sociale 
sînt de asemenea stimuli care ajută la comunicarea interindividua- 
là. Se poate dar vorbi de un limbaj vizual al animalelor cu trei 
variante bine definite: limbajul cromatic, limbajul gestual şi limbajul 
luminos. 


Limbajul cromatic este acel sistem de comunicare în care culoa- 
rea și desenul coloristic devin modalităţi de exprimare codificată 
între indivizii unei specii (semn de recunoaștere, de avertizare sau 
semnal declanșator al comportamentului nupțial), ori sistem de 
comunicare între specii antagonice, provocînd de obicei inhibarea 
agresivitátii prădătorilor. In limbajul cromatic se includ măștile 
de intimidare, culorile de inhibare, semnalele de prevenire a unei 
primejdii, vestimentația nuptialá. Coloratia aposematică purtată, 
în permanenţă de respectivul animal reprezintă un mesaj cromatic 
expresiv al purtătorului către un eventual urmăritor care, tradus 
în cuvinte omenești, ar suna așa: „Fereşte-te de mine, n-are nici 
un rost să mă ataci, deoarece sînt bine înarmat și vei avea neplă- 
ceri“. Avertismentul e pe deplin justificat. În culori aposematice 
sînt îmbrăcate totdeauna animale înzestrate cu ace si colti veni- 
nosi, glande toxice sau urít mirositoare, celule urzicátoare. 

Purtînd aceste culori „codificate“, posesorii lor sînt scutiți să 
folosească celelalte mijloace de apărare destul de eficace, dar nu 
suficient de convingătoare pentru un agresor hărțuit de foame. 

Stimulul vizual, cel puţin la păsări, este mult mai puternic decît 
cel gustativ. Și chiar dacă în faza de tinerețe pasărea și, în general 
prădătorul, nu ţine seama de „armele“ de apărare ale victimei, 
experiența neplăcută a primului contact va constitui o „învățătură“ 
care va obliga prădătorul să ţină în viitor seama de culorile apo- 
sematice. Aceste culori sînt reprezentate de cele mai contrastante 
combinaţii de două culori. ,Dubletele" de contrast cele mai des 
întîlnite sînt negru-galben, negru-roșu, galben-roșu, alb-negru. 
Foarte adesea, negrul reprezintă un fond pentru celelalte culori 
care, grupate sub formă de dîre, pete, linii, zig-zaguri pe zona lui 
întunecată, ies bine în relief. Tot asa de bine se evidenţiază si 
desenele negre pe un fond colorat. 

Limbajul gestual are la baza lui gestul întîlnit sub multiple 
înfățișări de la animalele inferioare pînă la primate, unde pot 
atinge o maximă formă de expresivitate, devenind un principal 
mijloc de comunicare. 

Gestul acţionează ca stimul vizual sub formă de imagini în 
mișcare, codificate, declansind felurite reacții comportamentale: 
de avertizare, de atac, de apărare, de părăsire a teritoriului ocupat, 
de apropiere sau respingere sexuală etc., în funcţie de semnificația 
simbolică ce îi este acordată în interiorul speciei sau în cadrul rela- 
țiilor antagonice dintre specii. 
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În categoria limbajului gestual intră gesturile de atac side 
apărare, duelurile, pa ad le amoroase, m cările ritualice, dansu- 
rile codificate. 


Limbajul luminos, cunoscut în știință sub numele de biolumi- 
nescenţă, este folosit de o categorie destul de largă de animale 
(insecte, viermi, cefalopode, crustacei, pesti), producătoare de lu- 
mină vie. La producţia intracelulară de lumină, Raphaël Dubois 
a arătat că participă o sul i 


bstentà — luciferina — a 
acţionează o diastază, luciferaza, care în prezența oxig 
luminä. 


La animale, lumina poate fi produsă fie indirect, prin foto- 
bacterii simbionte sau parazite pe or, n 
fie pe cale directă, la 153 genuri, prin reacții specifice de natură in- 
tracelulară (lumină proprie). 


a 143 d genuri, 


O etap - decisivă în studiul fenomenelor care produc ] lumina 
- fost deschisă în 1961 de biochimisti americani W. Elory i 

„ Seliger de la Un iversitatea sd: Hopkins“ din Baltimore. Ei au 
d scoperit con ipozitia chimică a luciferinei si au re ut S-O repro- 
ducă sintetic. Analiza luciferazei a prezentat mai multe dificultăți. 
Ea este o enzimă, deci o nacron 10leculà de albumină ı cu o formulă 
foarte complicată. Reacţiile de bază ale formării bioluminescentei 
sînt simple. Încărcată cu a cule de energie A.T.P., luciferaza este 
în măsură, în calitate de catalizator, să smul moleculei de lucife- 
rină doi atomi de hidrogen si să-i înlocuiască printr-un atom de 
oxige n. În timpul acestei reacții se pro duce STA a luminoasă. 
Factorul care declanşează „aprinderea“ luminii este o substanţă 
de excitare, acetilcolina, care se formează la sita mitatea conductu- 
lui nervos în clipa cînd în mod reflex acesta primește o anumită in- 
formaţie din mediul Sa sii te Biochimistii americani au putut 
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proba un fapt uimitor: numărul de fotoni reflectati este exact 
acelasi cu numárul de molecule de luciferiná oxidate. Aceasta co- 
respunde cu un randament de 100% 
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Un limbaj special folosit de animale este cel bioelectric cu cele 
două variante, atît de puţin studiate încă: 

a) limbajul biogocului electric, realizat de unele specii de pesti 
înzestrați cu organe speciale generatoare și receptoare de bioelec- 
tricitate. Diosocurile, cu ajutorul unor curenti avind o tensiune de 
la 10—300 volti, servesc la orientare (bioelectro locati: 1) în riurik 
mocirloase, pentru detectarea fundurilor marine accidentate, iar, 
în unele cazuri, ca un cod de comunicare între indivizi izolaţi sau 
ca avertismente la încălcarea SA a 


b) limbajul biocurentilor — specific mamiferelor sociale € 
minate pe suprafeţe mari deschise, un de semnalele sonore, chimic 
sau vizuale nu pot învinge spat tiile — constă în emiterea de către 


sistemul nervos, d: datorită stării de surexc itatie extremă, a unei 
biounde electrice care se transmite pe gà arie pînă la semeni, 
punindu-i în alertă. 


24. LA CE NE-AR SERVI 
SĂ CUNOAȘTEM GRAIUL ANIMALELOR? 


Nici vinátoarea, nici agricultura n-ar fi progresat dacă omul 
n-ar fi făcut eforturi să înţeleagă semnificaţiile graiului și compor 
tamentului animalelor ce-l interesau direct. ,Imitarea" vocii ani- 
malului — pasăre sau mamifer — pentru a-l atrage mai ușor în 
capcană, folosind fie vocea umană, fie strigătele altui animal, fi 
instrumente de suflat ale căror timbru și tonalitate se apropie de 
particularitátile sonore ale vocii animalului (frunză, solz de peşte, 
fluier de pămînt sau de lemn, oase găurite etc.) a marcat primul 
pas pe drumul etologiei moderne, întrucît reproducerea exactă a 
comunicării interindividuale presupunea observarea atentă a 
animalului și cunoașterea modului sáu de viaţă. 

Progresele biologiei, psihologiei și ale mecanicii fine în secolul 
al XIX-lea au contribuit la o mai corectă interpretare a compor- 
tării animalelor și la realizarea unor dispozitive acustice perfectio- 
nate pentru imitarea semnalelor emise de diverse specii. 

Abia în deceniul al șaselea al veacului nostru, cînd magneto- 
fonul, mijloc rapid, comod şi eficient de înregistrare a sunetele 
s-a generalizat, a putut lua nz iștere o știință nouă, bioacustica. 

Bioacustica este un capitol al etolc gici consacrat studiului 
„vocii“ dar și auzului animalelor, deci intercomunicării pe cale 
acustică. Delimitarea acestui dora că: de cercetări și afirmarea 


lui ca știință stătătoare a fost realizată în 1956, cu ocazia primului 
Congres de bioascustică ținut în Pennsylvania (SUA). 

Numeroase sectoare de activitate, domenii de mare pondere în 
economia generală a statelor beneficiază de progresele înregistrate 
de astfel de cercetări științifice. 

Indiferent de domeniu, bioacustica aduce ca element nou, 
aplicativ, reproducerea unor semnale biologice caracteristice. 

Unele din ele au rolul să îndepărteze animalele. Sînt așa-numiții 
vepelenţi, semnale de avertizare si alarmă care resping si disper- 
sează indivizii care le recepționează. Altele, dimpotrivă, au rolul să 
atragă și să dirijeze un număr mare de indivizi dintr-o specie spre 
locuri mai puţin periclitate de prezența lor. Aceste semnale — de 
obicei apeluri sexuale — poartă numele de atractanți. 

Prima aplicare a acestei tehnici bioacustice a avut loc în 1958 
în Franța. Semnalele de avertizare emise de grauri și înregistrate 
pe bandă de magnetofon au fost difuzate în locurile unde înnoptau 
stolurile. Procedeul a dat rezultate pozitive în multe ţări. „În 
U.R.S.S., de pildă, unde recolta de struguri este compromisă ín 
unii ani în proporție de 20—50 %, scrie V.D. Iliicev în Lectii de 
bioacustică (1971), s-a trecut la combaterea păsărilor invadatoare 
prin metode de bioacustică.“ Succesele obținute în viticultură au 
încurajat aplicarea noii științe în numeroase ramuri economice. 

Apicultura a fost una din primele beneficiare. Se stie cîte griji 
le pricinuiesc stuparilor roiurile care părăsesc stupii de albine. În 
anul 1959 s-a realizat un dispozitiv-spion menit să asculte discu- 
tiile dintre albine și să le transmită sub o formă de avertizare. El 
a fost astfel construit încît abia începe să rásune biziitul roiului 
gata de pornire şi releul dispozitivului începe să acționeze o sonerie 
de alarmă în casa apicultorului. 

În agricultură, uriașe pagube sînt aduse de insecte (mai ales 
de lăcuste) si de unele specii de păsări granivore și frugivore (in 
special de grauri). 

Gonirea lăcustelor din vetrele lor în clipa formării roiurilor prin 
stridulatii de avertizare sau prin stimuli acustici artificiali a dat 
rezultate spectaculoase, Aceleași rezultate s-au obţinut în regiu- 
nile bintuite de tintari. În zonele paludice din S.U.A., Italia, Franța 
sînt plasate dispozitive care imită perfect biziitul de alarmă al 
tintarilor, amplificîndu-l considerabil. La receptarea acestui sem- 
nal, tíntarii isi disperseazá roiurile si fac cale întoarsă. 

Vrábiile sint alungate in Franta si Italia de pe anumite tere- 
nuri cu ajutorul unor repelenti acustici lansati de un emitátor 
montat pe mici vehicule cu senile. 
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Rezultate promițătoare s-au înregistrat în sectorul cinegetic 
unde s-au obținut randamente superioare prin intervenții menite 
să asigure atragerea vínatului ca si în domeniul pisciculturii, în 
aplicarea unor metode eficace de populare cu anumite specii a 
unor cursuri de apă, ori de pescuire cu ajutorul unor emițătoare 
acustice subacvatice (ecolocatoare atașate la pescadoare). 

Aviația este o beneficiará de prim ordin a progreselor bioacus- 
ticii, deoarece ea întîmpină mari dificultăţi si suferă pagube con- 
siderabile din cauza accidentelor provocate de păsările al căror 
zbor interferează traiectoria avioanelor. 

În ultimii 25 de ani, s-au semnalat pe glob peste 7 000 de ac- 
cidente suferite de avioanele cu reacție din cauza ciocnirii lor cu 
unele păsări, îndeosebi la decolare. Apreciindu-se că, în medie, 
repararea unei avarii provocate de o pasăre costă cam 7 000 lire 
sterline, pagubele aduse au atins frumoasa sumă de circa 50 mi- 
lioane lire sterline. 

Insensibile la mijloacele folosite de om pentru a le alunga, 
păsările n-au părăsit aerodroamele si pistele de aterizare decît 
după aplicarea mijloacelor bioacustice (emiterea unor repelenti 
meniti să le alunge sau să le cîrduiască în afara pistei de aterizare). 
Acest procedeu bioacustic are imensul avantaj de a fi ecologic si 
de a contribui la ocrotirea faunei, înlăturînd masacrarea a zeci de 
mii de păsări care tulbură activitatea omului. 


COMUNICAREA PE SCARA VIETUITOAI ELOR 


zine cunoscute prin cele patru mai genuri: Oci 
, Loligo (calmarul), Sepia (sepia) si Nautilus (n 


3 1 . ; 
ar a-și trage celebritatea de la legendele 
a norul de camuflaj în care se îmbracă sepia fugind de 
iui. Totusi, cefalopodele prezintă şi un interes 


tă în care limbajul coloristic si cel gestual se asc 


oferind cercetătorilor spectacole de neuitat. 


lule speciale numite croma! fori 
cu dimensiuni Inicr inile ac sînt înconjurate 
ca o cunună de raze de o mulțime de mușchi foarte fini, dilatatori. 
Contractindu- dilatatorii întind cromatoforul, care sporește de 
60 de ori în nensiune și atunci lichidul colorat pe care îl con- 
tine își extinde suprafaţa. Cînd mușchii dilatatori își slăbesc con- 
ractia, învelișul elastic al cromatoforului își reia vechea formă. 
(Octopus) contin substanțe 


Octopodele sint 1 
: i : 
| 


scd 
estora 


Cromatoforii caracatifei 


negre, cafenii si galbene. Combinarea lor nu poate da, bineinteles, 
intreaga diversitate a nuantelor, datoritá cárora aceste animale 


au devenit renumite. Strălucirea metalică, tonurile violete, al- 
; 
Ibà line se datoresc prezentei in 


bastre, argintii, verzi si all 
pielea lor a unor celule special idiociştii. Ei se află sub stratul 
transparentă o mul- 


de cromatofori și ascund sub membrana ] 

time de plácute lucitoare. [ridiocistii sînt înzestrați cu siruri de 
oglinzi, un adevárat sistem. de reflectoare care re- 
flectá si refractă lumina, d 


I 
1 


prisme si 


compunind-o in culorile incintátoare 


R2 
o9 
Co 


ale spectrului. „Dilatînd si stringind a ternativ cînd unele, cînd al- 
tele din celulele sale colorate — scrie Igor Akimuskin în atractiva 
sa carte Si crocodilul are prieteni — octopodul, ca un vrájitor din 
basme se metamorfozează, schimbindu-si culoarea într-o clipă. 
în această artă, el îl întrece cu mult pe mult lăudatul cameleon. 
Diversitatea infinită a nuantelor în care se colorează corpul cara- 
catitei poate fi comparată numai cu coloritul schimbător al mării 


si al cerului în amurg. 

În perioada de nuntă, jocul culorilor serveşte ca un cod de 
chemare a partenerului. Masculul, de îndată ce-și găsește parte- 
nera. in| mirifica lume a coralilor, isi alege in recif o adinciturá in 
care plonjeazá. Apoi brusc se înalță din groapă. Dar acum e de 
nerecunoscut. Si-a lepădat haina palidă şi a îmbrăcat un costum 
cu dungi si pete de culoare aprinsă. Pentru a face economie de 
naterial, octopodul nu e colorat în nuanţe vii decît pe partea 
care stă întors spre femelă și pe care aceasta 


aceea cu 


; vede. În timp ce partea stîngă e palidă, cu dungi transversale, 
neclare, parcá decolorate, partea dreaptă e coloratá viu cu pete 


maronii, asemănătoare unor mízgáleli alungite, pe fondul alb al 
unui cearsaf, inchipuind un desen abstract. 

Dupá citeva minute de imobilitate urmeazá o micá „urmărire“, 
nelipsită din jocul nuptial Apoi femela se aşază din nou 
pe o ridicáturá iar masculul se instalează, ca si înainte, alături 
de ea. Urmează o nouă scufundare, o nouă apariţie triumfătoare în 
hainele de paradă si jocul continuă timp de cîteva ore, 

Calmarii (Loligo), rude cu caracatitele, folosesc veșminte cu- 
prinse între tonuri auriu-portocalii și brun-roșii. În mod obișnuit, 
corpul calmarului este incolor si semitransparent, ca sticla mată. 
În timpul ritualului nuptial, calmarul apare in fata partenerei 
sale îmbrăcat într-o pijama cu dungi purpurii şi albe, asemenea 
unui Arlechin gata să facă declaraţii de dragoste Colombinei. 


b) Păianjenii 


Araneele se disting printr-un mod original de comunicare: dan- 
sul ritual. Se spune de altfel că păianjenii sînt cei mai buni dansa- 
tori din rîndul nevertebratelor. 

289 


19 — Bios, vol. II 


26. DE UNDE SE TRAGE TARANTELA 
SI ARTA SALTIMBANCILOR ? 


Doi' dintre păianjeni, datorită unor originale ritualvri nuptiale 
şi-au cîștigat o binemeritată reputaţie. Íntii e vorba de uriasa ta- 
rentula (Lycosa gulosa), din regiunea mediteraneană. Masculul 
lovește frunzele uscate atît cu palpii, cît si cu vîrful abdomenului, 
producînd sunete cu o frecvență cuprinsă între 2—5 KHz, reluate de 
toți masculii care se găsesc în apropiere. Numele de tarentula dat 
acestor păianjeni în sudul Italici a fost împrumutat si unui vestit 
dans popular local (tarantela), care prin ritmul viu și convulsia mis- 
cărilor evocă mișcările acestui arachnid. i 

Nu mai puțin cunoscut este si păianjenul-saltimbanc (Salticus 
scenicus) pentru calitățile sale coregrafice. Primăvara, el dan- 
sează cite o jumătate de oră fără pauză. Salticizii au picioarele din 
faţă lungi si groase. Cu aceste picioare, pe care le ridică în aer — 
cîte unul sau ambele dintr-o dată, rásfirindu-le lateral, întinzîn- 
du-le înainte, bătînd din ele ca din aripi, legănîndu-le sau dînd din 
ele în tactul dansului, prezintă partenerei lor cele mai incredibile 
figuri de gimnastică de înviorare. Micutul Attulus preferă figurile 
de balet clasic. Sprijinindu-se pe trei perechi de picioare poste- 
rioare, el își ridică spre cer pe cele anterioare si, legánindu-le gra- 
tios dintr-o parte în alta, face sărituri laterale la dreapta. Apoi 
înmărmurește pentru o clipă, îndoind un picior într-o parte, si 
sare la stînga, avînd grijă să-și fluture tot timpul „mîinile“ în față 
cu cochetărie. 


c) Crustaceele 


Deşi este deosebit de bogată în ordine și familii, clasa crusta- 
ceelor nu oferă cercetătorilor exemple prea expresive de comporta- 
ment si comunicare intraspecifică. Există totuși două excepții, 
prima privind limbajul gestual legat de comportamentul teritorial, 
secunda, limbajul luminos — semn de recunoaștere în ritualul 
nuptial. 
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27. CRABII LUPTĂTORI 


Pe litoralul statului Panama trăiesc cîteva specii de crabi din 
genul Uca, numiţi de localnici crabi „violonişti“ pe care i-a studiat 
timp de cîţiva ani cercetătoarea americană Jocelyn Crane. 

Masculul are un cleşte uriaș, de o structură tipică pentru fiecare 
specie. În ape scăzute, la lumina zilei, aceste animale ies din găurile 
lor făcute în nisip pentru a se hrăni. Masculii se avertizează unii pe 
alţii printr-o neîncetată agitare a cleştelui lor hipertrofiat și prin 
arborarea de semne colorate pe celelalte apendice. „Din această 
cauză au fost comparati — relatează S.A. Barnett — cu niște poli- 
tisti care dirijează circulația, purtînd mănuși lungi albe. Fiecare 
specie are propriul său cod de semafor.“ 

Aceste semnalizări par a avea scopul să descurajeze și să înde- 
părteze pe rivalii care ar intenționa să pătrundă în mica zonă din 
jurul vizuinii crabului semnalizator, deci ar reprezenta un exemplu 
de comportament teritorial. 

În anumite împrejurări pot avea loc și lupte corp la corp. Cei 
doi adversari se apropie unul de altul cu picioarele tepene și lovind 
terenul cu cleştii. Se îmbrîncesc unul pe celălalt, iar cleștii care s-au 
încrucişat un timp, zăngănind ca niște florete, se string reciproc. 
Crabul cel mai puternic îl împinge pe cel mai slab dincolo de „teri- 
toriu“, iar acesta părăseşte lupta, care durează cîteva secunde. 

Învinsul nu se potoleste. Își reia în fiecare dimineață lupta, 
după ce s-a curățat si s-a hrănit. Multi observatori sînt ispititi să 
asemene și chiar să considere acest „pugilat“ zilnic al cleștilor un 
sport sau un Joc care depășește sfera activităților necesare pentru 
supraviețuirea speciel. 


28. CREVETA LUMINOASĂ 


După cum se ştie, foarte multe ființe abisale, de la protozoare 
pină la pesti, sînt înzestrate cu bioluminescenfá care le folosește 
în cele mai diferite scopuri, 

Dintre crustaceele adîncurilor, cele mai frecvente sînt crevetele, 
în bună parte fosforescente. Unele folosesc lumina proprie ca să 
se apere. De pildă, crevetele din familia Acanthophyrae, cînd sînt 
atacate, eliberează din „sacul de muniții“ o adevărată ploaie de 
scîntei care învăluie duşmanul într-un nor orbitor de lumină ce-l 
náuceste. 
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În alte cazuri însă bioluminescenta constituie un cod de comu- 
nicare. Astfel, la creveta Sergestes prehensilis, cercetătorul japonez 
H. Terro a remarcat un apel sexual caracteristic: aprinderea si- 

multană, pentru 1—2 secunde, a mai mult de 150 de puncte lumi- 
noase. Asemenea unui val de reclame luminoase, noaptea, într-un 
mare oraș, strălucitoarele desene verzi-gălbui ale crevetei alunecă 
rapid de la cap la coadă, indicînd partenerului începutul și locul 
nunții. 


) Insectele 


Cea mai importantă grupă zoologică de pe suprafața Pămîntu- 
lui, care copleseste prin varietate si prin număr restul făpturilor 
vii, deși se află pe o treaptă de evoluţie modestă, ne oferă o neas- 
tepti at de bogată gamă de mod: Mitáti de comunicare. i 


De un excepțional interes științific se bucură insectele sociale: 


albinele, furnicile, termitele, ale căror col ctivitáti — mecanisme 
biologice de o înaltă precizie — folosesc ingenioase sisteme de 
municare. 


29. SCRIPCARII INSECTELOR 
(cicadele si ortopterele) 
e 

Vasta ramură a insectelor din care fac parte greierii, cosasii, lă- 
custele, coropisnitele, cicadele numără maestri neintrecuti ai co- 
municării sonore. Tíriiturile lor puternice si uneori melodioase 
umplu cimpurile si finetele. 

Emisiunea lor poartă numele de síridulatie. Ea e produsă de 
un aparat stridulant care deobicei cuprinde trei párti: un organ 
vibrator, un organ care intră în vibraţie si o membrană v ibratorie 
însoţită sau nu de o cutie de rezonanță. 

Fenomenul sonor corespunzător unei mișcări complete a apa- 
ratului stridulant poartă numele de fonatom. Fiecărei mișcări de 
închidere îi corespunde o pulsație sonoră. O secvență de cel puţin 
șapte pulsatii alcătuiește un ciripi it, iar un număr mal mare de 
pulsatii succesive formează un fíríi! sau tril. Stridulatia se înscrie 
uneori într-un ritm circadian, dirijat de un „orologiu intern" situat 
probabil în lobii optici. Asa se explică de ce la gr reieri sau la cosasi, 
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de pildă, slăbirea iluminării o dată cu venirea seri, declanșează 
ateriat cîntecul. , 

Greierul tíríie frecindu-si o aripă de alta. El are pe aripa stîngă 
un arcus, un tendon ege co iar pe cea dreaptă o plácutá peste 


care îşi plimbá arcusul. Plăcuța vibrează si răsună ca o strună. 
Lăcusta are o vioară dre construită. Ea are două arcusuri — pl- 
cioarele Cabe e Femurul lor este zimtat. Lácusta ÎȘI freacă pi- 


cioarele de aripi si acestea răsună. 
Cicada, un neam de plosnitá de copac adesea confundată cu 
greierul cînd e vorba de ce ele bra fabulă a lui La Fointaine Greierul 
si furnica (cigale în limba franceză insemnind cicadă si nu gre ie 
cum greșit stă scris în dicționarele noastre), este ce ] mai vestit scr ip- 
car. Á. E. Brehm aminteste cà in Ame rica de Sud trăiesc cicade care 
suierá la fel de tare ca o locomotivă si că pentru a străbate o păr 
dure unde cicadele dau concert trebuie să-ţi astupi urechile. Sune- 
tele lor sînt produse de trei corzi ca trei diafragme bine Mee 
De asupra lor se găsesc două plăcuțe ,pergame ntoase“. Coard 
oscilează sub ac tiunc a unor mușchi spec iali. În locul unde vibrează 
corzile abdomenul este gol ca o tobă, care intrind în rezonanţă am- 
plifică sunetul de o sută de ori. LA Lc 
Semnalele sonore ale gre ierilor, după cercetătorul francez 
Yves Leroy, se pot impárt ti în trei categorii: apelul sexual, siridu- 
lalia curtenitoare şi stridulafia de rit 'alitate. Apelul sexual (chemarea) 
este alcátuitá dintr-o' serie de ciripiri formate din 2—3 pulsatii cart 
se succed la intervale regulate. Cîntecul de curtare, caracterizat 
es obicei prin] pulsatii scurte si slabe, e declansat de apariţia femelei. 
Zntecul de agresivitate este alcătuit din țîrtituri formate dintr-un 
număr mare de pulsatii. (6—10). 
La lăcuste si la cosasi există o m: i mare varietate de semnale. 
Celor trei se mnale identificate la greieri li se mai adaugă: stridulația 


Jo 
tă gi de avertizare la mascul, iar la femelă siridulafia de 


ar si de refuz. 
i afara limbajului sonor — unde excelează — aceste insecte 
mai ada sc averti Ari tactile. B. Dumortier în 1965 consta ată com- 
portări de ter itorialitate la lăcuste si cicade. În ce priveşte greie rul 
de cîmp, masculul sapă £ găuri la o distanță de câțiva metri. Atunci 
cînd un mascul străin pátru nde într-un astfel de terit toriu are loc 
o scurtă luare de contact prin intermediul antenelor, urmată de 
emisiunea sonoră de „rivalitate“ care prece de lupta. 

Limbajul antenelor — deci limbajul tactil — s-a dezvoltat în 
mod special la insecte le gregare (lăc uste). Studiul lácustelor migra- 
toare a adus la descope rirea efectul dui de grup, unul din cele mat 


indifer 


293 


civdate fenc mene din lumea vie. Încă de acvm 60 de ani, biologul 
e Uvarov a demonstrat cá nu există de fapt o spe cie de 
ac Ief? Ora DAE dz] a 1 4 ^ 14-33 1 3 
mde a e r die pe qum 
NUpAET spi, MEEPS SEE ulteascá abundent si după citeva 
gener atii se transformă în Locusta migratoria, flagel temut mai ales 
în tà ile calde. Așadar, traiul laolaltă poate provoca modificări 
morfologice, fiziologice și comportamentale. În dina cînd vaca 
nu mai e încăpătoare, lăcustele își pornesc tuspitimfabitoenea beje- 
nie pedestrá si aerianá, lásind in urma lor pustietate Cercetácile 
intreprinse in decenile 6 si 7 ale veacului nostru de num cues 
institute interesate în cembaterea acestui flagel agricol da aS 
la concluzia că feromonii sînt aceia care declanşează modifici 
hormonale, ducînd printre altele la prcducerca aa pa sie ei 
a cărui prezență indică transformarea speciei Locusta ns în 
Locusta migratoria. S-a constatat însă un fapt uluitor Prin sec- 
ționarea antt nelor se intirzie sau se împiedică apariţia modifică- 
rilor. (€ e rol ar fi putut juca antenele? Cercetătorul algerian M 
Hazzi a rc marcat in 1976 frecventa incrucisare a antenelor in De: 
bey maii excesive a larvelor de lăcuste în cadrul unei eus 
uH UM prin Care Spi cia își exercită instinctul de 
| clipa cînd s-a ivit o suprapopulare — produce 
declanșarea mecanismelor chimice care elaborează fc rcmoni “Aceștia 
fav orizează actul migrației prin care specia se dispersează în spa- 
tiu pentru căutarea hranei. 
M In timpul migrațiilor, lăcustele folosesc comunicarea sonoră. 
orbind despre lăcustele din Patagonia, Darwin scria că „zgomotul 
produs de aripile lor seamănă cu uruitul unor care de iuptă romane" 
La ora actuală se cunosc „codurile“ lăcustelor migratoare Cure 
după intensitatea și înălțimea sunetului se mnifică părăsirea prs 
trei, inceperea invaziei, ridicarea în văzduh, schimbarea directici 
izvor nou de hrană, pericol. V ME 
l Masca sperietoare la ortoptere poate fi un dublu sistem de 
CUHBUNCMIE, Fe INNUSORIHO |se adresează unui dusman din altă 
pn ag mata dh eio ȘI intrespi cific (aduce clementul de sur- 
id stur: atac faţă de un intrus teritorial din aceeași 
specie). 
Masculul lăcustei pcrimediteraneene Calliptamus, în preajma 
unui dușman (sopirlà, şarpe, chitcan, pasăre) san a unui alt Sile ai 
de aceeași specie, își înalță aripile în formă de evantai, punînd în 
evidență pe tipla lor două cercuri groase de culoare închisă ase- 
menea unor ochi de bufniiá. Nu întîmplător, „masca“ al e et 
niște ochi intunccati. Principalii dusmani ai insectelor sînt scările, 


victime la rîndul lor ale păsărilor rápi- 
insectelor simbolizeazá ochiul mare 
e explicá reflexul de 
lul pásárelelor insec- 
ci cînd le este înfățișat 


rozătoarele și micile reptile, 
toare. Desenul de pe aripile 
și pătrunzător al păsărilor prădătoare, ceea c 
spaimă pe care acest desen îl produce în rînc 
tivore, al sopirlelor și micilor rozătoare, atun 
brusc. 


30. FORME DE COMUNICARE 
LA ALTE GRUPE DE INSECTE 


numai un aparat de zbor, ci și 


Aripile ins ctelor nu reprezintă 
lunui adevărat serviciu informa- 


unul telegrafic, ele îndeplinind rolu 
tional. 
La ţînţari, de pildă, biziitul aripilor este semnalul de adunare: 
nori de tintari masculi se îndreaptă in directia de unde se aude 
semnalul sonor scos de femele ale cáror aripioare bat cam de 500 
idá. Pentru a capta semnalele cu această frecvenţă 
zgomote atmosferice, tintarii au pe antene amplifi- 
formate din perigori care vibreazà 


de ori pe secur 
din haosul de 
catoare gi selectoare acustice 
la unison numai cu oscilatii de o anumită frecvenţă. 

Atunci cînd tintarii, ameninţaţi de o schimbare bruscă a stării 
atmosferice, fug, ci își accelerează zborul iar aripile lor scot un zum- 
zăit caracteristic, pe un diapazon mai înalt. Acest sunet de alarmă 
serveşte și altor tintari ca avertizare, 

Cercetătorul M.E. Jacobs a constatat că două specii americane 
de libelule, Plathemis Lydia si Perithemis tenera post dá culori somp- 
ituoase cu ajutorul cărora își descurajează rivalii care se apropie 
de teritoriul lor. Astfel, Plathemis își ridică abdomenul pentru a-și 
a dorsală colorată în albastru si alb ori de cîte ori 
1 din aceeaşi specie. La Perithemis, aripile de 
vizuală“ pentru 


prezenta parte 
intilneste un mascu 
culoarea chihlimbarului reprezintă o „ameninţare 
intruși. 

Culori aposematice cu rol de 
nim şi în lumea insectelor care nu 
veninoase sau substanţelor dezagreabile, uneori toxice, pe care 
le contin. E suficient să amintim elitrele buburuzei (Coccinella ) 


care poartá pete negre pe un fond galben, portocaliu- sau roşu, 
-portocalii ale majo- 


briurile abdominale negre-galbene sau negre 
ritátii viespilor si albinelor, aripile roșii cu pete negre ale micutului 
fluture urit mirositor Zygaena filipendula. 


avertizare a prădătorilor le intil- 
sînt comestibile din cauza acelor 
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Dacă, in luna mai, vom urmări cu atenţia zborul bondarului 
(Bombus), vom avea prilejul să remarcăm un comportament 
sexual original. Insecta ,piloteazá" în jurul arborilor E parcă le 
mușcă scoarța, ramurile și frunzele. După ce a zburat în cere si a 
Diet mai multi copaci si tufișuri, se întoarce la locul de unde 
a plecat si începe o nouă cursă. Așa zboară tot timpul, de dimi- 
neata pînă seara, ca un automat, urmînd același itinerar, punînd 
marcaje noi şi reinnoindu-le pe cele vechi. Cursele continuá ore 
întregi, cu mici pauze pentru hrănire, timp în care insecta deviază 
spre un cîmp cu trifoi unde își potole ste foamea cu nectar. 

Închis într-o cutiutá, atunci cînd va fi eliberat fsi va relua 
„rondurile“ misterioase de la care Lam răpit. ; 

Tot datorită cercetărilor lui Karl von Frisch stiinta a descifrat 
secretul manevrelor bondaru lui. Zburind dimineața prin pădure 
sau prin apie, bondarul muşcă mláditele si frunzele, lásind pe 
suprafata acestora mirosul sáu carac teristic. Această îndeletnicire 
O exercită doar masculii, care au la baza mandibulelor o glandă 
din care eliberează pe locurile de popas o picătură de fi romon. 
Femelele" simt, zboară către semnele de marcaj si aste aptă i mascu- 
lul la unul din locurile indicate de această „scrisoare“ chimică, 

„Ca să evite anumite confuzii ie K. von Frisch — diferite 

cii de bondari urmează în timy ul plimbărilor sentimentale 
itinerare diferite. Unii marchează ramurile inferioare ale copacilor 
ȘI rădăcinile acestora, alţii sînt atras și de frunzisul din vîrf. Există 
și neamuri de bondari care preferă întinderile 'cimpurilor si frea- 
mătul ierburilor din finete unde își trimit și tovarásele să se în- 
tilnească 

Primăvara si la începutul verii, în serile liniștite si lipsite de 
vint, tintárasii (Chironomus plumosus) organizează serate dan- 
sante în apropierea unei ape. Inițial, stolurile sînt formate numai 
din masculi. Mirosul pe care anumite glande ale acestora îl rás- 
pindesc în zbor se amplifică ă considerabil datorită aglomerației. 
Dansind, tintarii îl împrăștie în toate direcțiile. Atrase de acest 
miros, si femelele se grăbesc din toate părțile să intre în dans, în- 
grosînd acest „nor“ de chironomide. 

Un comportament teritorial încheiat printr-un duel acceptat 

eciproc pe o arenă „neutră“ îl întîlnim la uriaşul coleopterelor 
din tara noastră, rádasca (Lucanus cervus), care isi datoreste cele- 
britatea impresionantelor « carne cervine cu care sint impodol iți 
masculii. 

În perioada î împerecherii, rádasca masculă se așază în centrul 
unui, ciot de stejar cu mult putregai înăuntru și înconjurat de 


Sp 
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muschi. Cînd se apropie un rival, rádasca își înalță cefalotoracele 
si își agită „coarnele“. La semm 1l de ameninţare, intrusul poate să 
părăsească locul sau poate să accepte lupta, ráspunzind în același 
fel cînd se găsește la 10—15 cm de adversar. 

Urmează apoi trînta. Insectele, exact ca cerbii, își incruciscazá 
coarnele si încep să se împingă cu putere către marginea ciotului. 
După fiecare „asalt „ insectele se odihnesc cîteva clipe, apoi trinta 
e reluată, pînă ci d exemplarul cel mai puternic îl împinge peste 
marginile „arenei“ pe cel mai slab. Uneori, rádascelor li se încurcă 
gi la fel ca și cerbilor. Mi-a fost dat să văd, odată, cum un 

nascul, ajuns în această situaţie la extremitatea ringului, printr-un 
elort suprem à e d in coarne adversarul si l-a aruncat peste 
cap ca într-o figură de judo. Mai adesea, cînd coarnele se încurcă, 
beligerantii cad impre on. și după ce se „descurcă“ o pornesc pașnic, 
fiecare în altă parte. 

Gindacii-bembardieri (Brachinus) se caracterizează prin dez- 
voltarea cu totul re marcabilă a glandelor si veziculelor anale 
Atunci cînd se apropie un dusman, lichidul iritant conţinut în 


e este expulzat cu putere, provocind zgomote, de und" și 
numele de „bombardieri“. Acest lichid nu serveşte carabidei doar 
pentru apărare, ci si ca un prețios mesager chimic, pentru asigurarea 
vieţii gregare. Într-adevăr, acești gînd: ici formează populații atit 
de dese, încît cuiburile lor amintesc furnicarele. În 1970, cerce- 
tătorul francez Vautier a arătat că paralel cu acel lichid iritant, 
Brachinus fabrică si un feremon care generează formarea atit de 
regulată a colectivitátilor de „bombardieri“, stringindu-i în jurul 
vetrei impregnată cu mirosul specific. Feromonul este o substanță 
stabilă, durabilă, de natură chimică încă necunoscută, căruia i se 

atribuie funcţia de stimul social si care e localizat cu precizie pe 
antene. Efectul lui e foarte activ în perioada de re paos sexual, 
cînd gîndacii se string în mari colectivităţi, si atenuat, în pi rioada 
reproducerii, cînd supraaglomerările n-ar putea fi favorabile per- 
petuării spec ciei. 

Pe suprafața apelor stagnante, în Deltă în special, întîlnim 
fugăii, s sau gindacii- S irte] (Gyrin us). Sînt insecte de 5—6 mm care 
vînează pe oglinda apei producînd mici virtejuri. Multá vreme, 
lumea süintifici à se întreba cum pot intra în contact astfel de 
insecte lipsite de mijloace sonore și chimice de comunicare, care se 
deplasează sute de me tri, vînînd individual pe arii destul de în- 
tinse. În 1959, Donald Griffin a descifrat taina fugăilor. Ei folosesc, 
la fel cu delfinii, ecolocatia. Emisiunile de ultrasunete provocate 
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prin frecarea rapidă a perișorilor pe suprafața apei le servesc la 
identificarea spaţială a prăzii și dușmanilor, cît si la comunicarea 
intraspecifică. 


31. CUM „VORBESC“ FLUTURII? 


Cine nu iubește fluturii, aceste minuni ale naturii, ale căror 
aripioare — picturi vii — sînt acoperite de cele mai strălucitoare 
culori si de cele mai fanteziste si elegante desene? 

Lăcașul uimitoarelor culori ale fluturilor se află în solzii aripi- 
lor. Uneori, structura acestora ajută descompunerea luminii. 
Aceste culori se numesc de structură și dau reflexele metalice: 
argintiu, albastru, violet, verde etc. În alte cazuri, culoarea e 
produsă de pigmentii localizati în pereţii si in cavitatea internă a 
solzilor: — pterimele, care dau culorile galben, portocaliu, rosu; 
melanina, care colorează în negru si în brun; carotenul si flavonele, 
preluate de corpul insectelor de la florile pe care le polenizeazà. 

Forma, culoarea, tipul desenului de pe aripi constituie excelente 
repere vizuale, abc-ul ccdului de recunoaștere in văzduh sau deasu- 
pra unei poieni de munte, de pildă, unde zboară mii de fluturi din 
zeci de specii. De altfel, ochii fluturilor, situaţi pe părțile laterale 
ale capului, sînt compuși din mii de omatidii. Datorită acestei 
structuri particulare, fluturii (ca și insectele de altfel) au un cîmp 
vizual fcarte larg. 

Cercetările entomologului german D. Magnus asupra frumosu- 
lui fluture-de-sidef (Argynnis paphia), foarte comun și la noi, 
caracterizat prin dimensiunile lui destul de mari (5—6 cm) Isi prin 
coloritul galben-portocaliu, cu pete negre si benzi argintii, au scos 
în evidenţă câteva elemente „ritualice“ ale nuntii fluturilor. 

Se ştie că la majoritatea fluturilor zborul se face într-un zig- 
zag caracteristic si că masculii de o specie urmăresc cu exactitate 
femelele din aceeaşi specie. 

Magnus a lămurit mecanismul acestui comportament la Argyn- 
nis. El a remarcat că masculii, cînd se hrănesc, se opresc cu predi- 
lecţie pe obiecte de culoarea galbenă-portocalie. Aceasta este însăși 
culoarea dominantă a femelei. Pentru ca un obiect galben-porto- 
caliu să fie atrăgător la maximum, cl trebuie să fie fluturat în- 
tr-un ritm cât mai viu. Interesant e că acest zbor fluturat, foarte 
vioi, îl au doar femelele nubile. Cu ajutorul vederii lor extrem de 
fine, masculii identifică femelele virgine cu zbor fluturat, pornind 
după ele într-un zbor asemănător. Femelele se îndepărtează de ei 
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într-un mod caracteristic — și anume în linie dreaptă, după care 
este executat un ,pas-de-deux" aerian, în cursul căruia secrețiile 
masculului sînt diiuzate femelei. Apoi femela se așază, dar con- 
tinuă să-și fluture aripile, timp în care si ca difuzează secretii 
mirositoare. 


Masculul se apropie mult, se „înclină“ apucînd femela cu ari- 
pile, difuzează o mai mare cantitate de atractanti sexuali, iar 
antenele si picioarele lui mijlocii vibrează în timpul apropierii de 
aripile postericare ale femelei. Pentru acuplare, cele două insecte 
bdomenele curbate. 


stau una lîngă alta, cu a 

Ginditi-và însă la o femelă de fluture pierdută singură într-o 
cîmpie fără margini. Masculul cel mai apropiat, atît de arzător 
dorit, așteaptă un semn la 11 km depărtare. Cum ar putea femela 
să se facă remarcată într-o astfel de situaţie fără ieșire? Lansind 
un semnal? Imposibil! Nici un strigăt nu străbate 11 km. Făcînd 
semnale optice? De neconceput, Ochiul cu fațete al insectelor nu 
distinge imagini decît pînă la o sută de metri. Degajind o substanţă 
mirositoare? Aparent inutil, decarcce nici chiar cel mai înzestrat 
cîine de vînăteare, capabil de a urma o pistă, nu poate si nu ar 
putea nicicdată adulmeca de la 11 km mirosul respectivei ființe. 

Si totuşi fluturii „se simt" la această distanță. Descifrarea 
misterului le-a adus lui Adolph Butenandt si colegilor săi, Erich 
Hecker, R. Beckman si Dancwart Stamm, după un sfert de veac 
de cercetări, mult rivnitul Premiu Nobel. 

Într-adevăr, concluziile cercetătorilor par de necrezut. Femela 
de Bombyx posedă zece miimi de miligram dintr-un feromon 
special, numit.de Butenandt bombicol, secretat de sacii laterali, 
glande perechi situate pe ultimul segment abdominal. Ea vapori- 
zcazá în aer bombicolul cu ajutorul unor mişcări ritmice de pom- 
pare, adevărate pulsatii abdcminale. Aceste minuscule si insesi- 
zabile urme sînt înregistrate de un mascul situat la kilometri dis- 
tantá cu ajutorul antenelor. Acest organ receptor extrem de sen- 
sibil, asemănător cu o frunză de palmier, e înzestrat cu mai bine 
de 40 000 de celule nervoase senzoriale. Îndată ce a primit „mesajul 
olfactiv“, masculul o porneste la drum. Ca atras de fire nezărite, 
cl se grábeste spre locul chemárii de dragoste. Cum va reusi el 
să repereze femela aflată atit d^ d parte? Nu-i stau la îndemînă 
decît două posibilităţi de a localiza sursa mirosului. Una ar fi urmă- 
rirea direi de parfum în raport cu variația creșterii intensității 
sale. În acest caz, masculul își folosește antenele drept indicatori 
de direcţie. Dacă percepţia este mai puternică în antena stingă, 
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o pornește în partea stingă; dacă, dimpotrivă, antena dreaptă este 
mai solicitată, sensul zborului va fi orientat în partea opusă. 

A doua cale este fantasticul grad de selectivitate a mirosurilor. 
Pentru a fi recunoscută de la mat mulți kilometri, substanța sexua- 
là a femelei se compune dintr-un singur tip de molecule. La rîndul 
său, masculul posedă pe antenele sale celule senzoriale olfactive 
care nu reacţionează decît la acest singur tip de molecule. Am 


putea spune că antenele Bombyx-ului constituie un ,nas" special 
rezervat unui singur parfum. Iată avantajul fluturelui față de 
ciine care, desi are un organ olfactiv mult mai complex, nu are 
capacitatea de a recepta selectiv, el primind de-a valma toti sti- 
mulii olfactivi din afară. 

Această ciudată proprietate a fluturelui se întîlnește la cele 
mai multe insecte care, de asemenea, își atrag atenţia. partenerilor 
prin emisiuni de parfumuri. Printre acestea, putem aminti muste 
de fructe, plognite de apă, blatide şi coleoptere ce emană mirosuri 
în special noaptea, întte anumite ore, pentru a nu atrage atenţia 
dușmanilor care își desfășoară activitatea în cursul zilei. Profesorul 
vest-german Martin Lindauer estimează la peste o jumătate de 
milion numărul parfumurilor cu rol de atractanti sexuali. 

Din nefericire, după izolarea și sintetizarea în 1959 a bombico- 
lului /alcool decahexadien, 10 (trans), 12 (cis)/, progresul sinteti- 
„ării altor feromoni sexuali a fost extrem de lent. O victorie a fost 
marcată de obţinerea disparlurei în 1970 de către cercetătorii 
A.B. Bierl si M. Beroza din Beltiville — S.U.A., feromon al omi- 
dei păroase a stejarului ( Limantria dispar), folosită in combaterea 
acestui fluture foarte stricător. Mai eficace în combaterea dáuná- 
torilor decit feromonii sexuali (a căror sinteză nu este perfectă) 
s-a dovedit a fi folosirea unor substanțe toxice care seamănă per- 
fect la miros cu atractanţii sexuali. În acest chip, dr. Martin Jacob- 
son a identificat o serie de substanţe care au dus la stirpirea totală 
a muștei de fructe din zona mediteraneană si a mustei de fructe 
orientală în plantațiile din insulele Mariane. 

Studiul lepidopterelor a dezvăluit prezența şi a altor mijloace 
de comunicare, 

Există o bogată familie de fluturi de noapte, Arctiide, al cărei 
inventar n-a fost încă încheiat. In anul 1965, cercetătoarea Do- 
rothy Dunning a descoperit la moliile de noapte din genurile 
Arctia, Parasemia, Epicallia, Callimorpha un fcarte original sistem 
de emis ultrasunete formate dintr-o placă de chitină flexibilă $i 
striată, care acoperă o cutie de rezonanţă situată de o parte Și 
de alta a corpului, în jurul celei de a treia perechi de picioare. 


300 


Cînd insecta îşi contractă și destinde mușchii picioarelor, placa 
este supusă unor vibrații ultrasonice pe diferite lungimi de undă. 
Reluînd cercetările in 1967, T. Sebeock a constatat cu uimire că 
principala lungime de undă coincide perfect cu aceea a liliacului, 
principalul dusman al Arctiidelor. N-a fost greu de presupus cà 
moliile erau înzestrate cu un sistem de bruiaj cu care ínsclau si 
derutau ecolocatoarele liliecilor, salvîndu-se in timpul urmăririi. 
Alte lungimi de undă aveau însă semnificațiile unui cod de recu- 
noastere şi chemare sexuală în condiţiile întunericului si a lipsei 
feromonilor atractanti. 


32. LIMBAJUL LUMINOS AL INSECTELOR 


Pe uscat, „reclamele-luminoase“ naturale sînt un patent și un 
mijloc de comunicare în exclusivitate al insectelor. Biolumines- 
centa insectelor nu are un rol nici în agresiune, nici în apărare, ca 
la animalele marine. Ea reprezintă doar un mijloc de identificare 
a indivizilor aceleiași specii si, în acelaşi timp, în perioada repro- 
ducerii, baza materială a unui semnal ce dificat, se pare cu multă 
exactitate, de natură. 

La licurici ( Lamfhyris noctiluca), atît de cunoscuţi în Lumea 
Veche, masculii și femelele luminează la fel de bine. Întrucît însă 
femela este apteră şi deci mai greu de reperat printre ierburile 
înalte, natura a găsit o „soluție“ pentru corectarea acestui neajuns. 
Cu cât femela e mai slab dezvoltată, cu cit e mai puţin mobilă și 
mai neajutorată, cu atit mai puternic luminează felinarul ei. Aprin- 
derea lanternelor se face după un anumit „cad“. Masculul zboară 
în aer cu organele fotcgene aprinse; f mela, apteră, la vederea 
acestor semnale, isi întoarce abdomenul în sus și răspunde printr-un 
anumit semnal luminos. Ca urmare a acestei „înţele geri“, masculul 
coboară în zboruri circulare lungi exact în locul unde se gasește 
femela si are loc fecundatia. Elaterida mexicană, Pyrophorus 
noctilucus, prezintă două puncte foarte strălucitoare si e vizibilă 
noaptea de la mare distanță, pentru a nu fi confundată cu alte 
specii. 

Spre deosebire de licuricii europeni, care strălucesc continuu 
și duc o viaţă singuratică, scarabeii lucitori întîlniţi prin pădurile 
Munţilor Albastri din Jamaica (Protinus pallenes), ca și rudele 
lor, Colophoha, din sud-estul Asiei, se string noaptea în uriaşe 
co onii în perioada reproducerii și-și aprind simultan „becurile“ 
din două în două secunde, transiormînd copacul ales într-un feeric 
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pom de iarnă. Această stranie „sărbătoare a lampioanelor“ este 
rezultatul unui efort colectiv al speciei de a atrage bărbaţii şi fe- 
melele si de pe distante mari (uneori 1—2 km) la sărbătoarea 
nuntii, 


O rudă bună a acestora, Photinus pyralis, frecvent în sudul 


Statelor Unite ale Americii, a constituit obiectul unor interesante 
experiențe efectuate de profesorul american F. Buck, în anul 1962. 
EI a stabilit că masculul acestei specii trimite la un interval de 5,7 
secunde un semnal luminos cu durată de șase sutimi de secundă. 
În acest timp, femelele, care stau ascunse în iarbă, răspund exact 
după 2,1 secunde de la semnalul luminos al masculului, printr-un 
semnal caracteristic. Pornind de la aceste date, Buck a folosit o 
lanternă de buzunar, executind o „chemare“ luminoasă, în mo- 
mentul apropierii unui mascul. Aprinzind lanterna cu o zecime de 
secundă mai devreme sau mai tîrziu scarabeul nu i-a acordat nici 
o atenţie. Cînd însă semnalul a fost lansat exact la 2,1 secunde, 
atunci insecta a aterizat cu promptitudine pe mîna experimenta- 
torului. Acest cod foarte perfecționat ajută masculul să-și desco- 
pere fără greş partenera de aceeași specie, înlăturînd, în acest fel, 
eroarea de a cobori lîngă o femelă din altă specie, care emite și ea 
un semnal luminos. 

Un straniu mijloc de ademenire a prăzii, dar si de comunicare 
intraspecifică, îl folosesc larvele tintarului Bolitophyla luminosa, 
care își depune ouăle pe tavanele și pereţii peșterilor din Noua Ze- 
elandă. 

Celebritatea grotei neozcelandeze Waitomo, situată la 200 mile 
nord de Wellington, în tara maorilor, este adusă tccmai de prezența 
larvelor luminiscente de ţînțari. Coborind prin labirintul întor- 
tocheat, dăltuit de apele scurse pe sub muntele de calcar, și ajun- 
gînd la frumosul lac subteran, turiștii rămîn uimiti de feericul 
decor ce li se deschide în fata ochilor: deasupra capetelor se bol- 
teste parcă un cer înstelat, format din numeroase galaxii și conste- 
latii strălucitoare. Pentru un cunoscător al astronomiei nu-i greu 
să identifice in miriadele de steluțe însăși harta cerului austral în 
luna octombrie. 

Aceste „stele“ nu sînt decît larvele alburii de Bolitophyla, al 
căror capăt posterior e înconjurat de o aureolà albastrá-verzuie, 
produsă de două „beţişoare“ ascunse sub piele și amplificată de un 
mic „reflector“ situat dedesubtul lor. : 

Ce atrag aceste larve în grota Waitomo? In apele calde ale 
lacului subteran se dezvoltă mii de insecte diferite. Tinerele in- 
secte, terminindu-si dezvoltarea în împărăţia întunericului, ies 
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din apă și, indreptindu-si aripile, zboară în sus către ceca ce li se 
pare că este cerul înstelat. Acest cer nu este decit o capcană inge- 
nioasă a larvelor tintarului, care tes căsuțe mătăsoase în formă de 
tubusoare din care atirná în jos fire lipicioase, lungi de circa un 
metru si jumătate, de care imprudentii se prind ca de niște hirtii de 
muste atirnate de tavan. Se spune, dar ipoteza e greu de crezut, 
că larvele tintarului se aranjează pe tavan special, desi instinctiv, 
sub forma unui desen ce copiază poziția constelatiilor de pe cerul 
neozeelandez în luna octombrie, cînd aici e primăvară și cînd ma- 
joritatea insectelor se înmulțesc. Se mai spune că ele procedează 
în felul acesta pentru a induce mai ușor în eroare victimele. 

Oricum, principalul rol al luminii emise de stclutele vii este 
ademenirea prăzii. Dar emisiunea are si o funcție de semnalizare: 
femela adultă mai strălucește timp de două zile după ce a ieșit din 
invelisurile nimfale. Acest răstimp este suficient ca masculul să o 
găsească, zburind în direcţia semnalului. El nu produce lumină. 
Felinarele lui se sting cu două zile înainte de ieșirea tintarului din 
crisalidà. 


83. TEMPLUL TERMITELOR 


O umbră de taină pluteşte încă asupra sistemelor de comuni- 
care din termitiere, uimitoare monumente de construcţie despre 
care zoologul francez F. Houssay scria că „păstrind proporțiile, 
întrec cu mult performanţele omului. Turnul Eiffel cu care noi, tran- 
cezii, ne mâîndrim, întrece doar de 188 talia mijlocie a constructori- 
lor. Ca să egalăm îndrăzneala termitelor, ar trebui ca turnul Eif- 
fel să-și înalțe vîrful la înălțimea de circa 1 800 m“. 

În două cărți ale mele, Arhizami naturii si Bionica distractivă, 
am discutat pe larg despre uimitoarea structură a termitierelor, 
unde se aplică evoluate sisteme de climatizare, pentru a se asigura 
celor 2 milioane de fiinţe ce trăiesc în această fortăreață de beton, 
farà usi si fără ferestre, un aer proaspăt și o temperatură con- 
stantă. 

Cît priveşte extraordinara coordonare a acțiunii de construire 
a termitierei, se pare că lucrătoarele folosesc, ca și larvele de cáreti 
din interiorul canalelor de lemn sau la fel cu scoicile de piatră, per- 
forante, un sistem de comunicare prin emisiuni sonore — în genul 
semnalelor Morse — realizate prin izbituri ale capului. Cunoscu- 
tele „bătăi“ ale termitelor în pereții termitierelor sînt interpretate 
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de P. Howse (1963—1964) ca semnale de avertizare pentru indi- 
vizii de aceeasi specie, provocind fuga precipitatà a acestora. 

Cu toate eforturile marelui zoolog elvetian Martin Luscher — 
un excelent cunoscátor al vietii termitelor pe care le-a studiat in 
1959—1960 pe Coasta de Fildes — taina comunicării „echipelor“ 
de isoptere care se ocupă cu fantastica instalație de climatizare a 
termitierei nu a putut fi descifrată. «Oare cum sînt atît de rapid 
și exact informati „meseriașii“ cuibului de climatul termic care 
domnește în partea. centrală a termitierei, unde se găsește camera 
reginei, pentru a ști dacă trebuie să reducă sau să intensifice venti- 
latia? Distantele care separă pe „instalatori“ de camera reginei 
sînt enorme. Nu există lanţuri de mesageri care să transmită știrile. 
Zoologii n-au descoperit încă o proprietate a sistemului nervos care 
să justifice existența unui ,suprasimt". S-au emis o serie de ipo- 
teze deocamdată fără acoperire. Unii cercetători presupun că insta- 
latorii ar fi înzestrați cu un sistem de previziune a temperaturii în- 
corporate. Alţii cred cá regina ar emite feromoni care incicá tem- 
peratura» (Tudor Oprig: Bionica distractivá, 1981). 


84. ÎN LUMEA SUBTERANĂ A FURNICILOR 


Indiscutabil că furnicile rămîn neintrecute în domeniul a două 
tipuri de comunicare: tactilă și chimică, pe care le folosesc separat 
sau combinat cu o dexteritate care explică precizia. de ceasornic a 
vieţii furnicarului. O asemenea vastă colectivitate în veșnică agi- 
tatie presupune un permanent contact corporal și favorizează un 
activ schimb de semnale chimice. 

Parola antenelor încrucişate este expresivul titlu al unei lucrări 
de popularizare pe care biologul sovietic I. Halifman a inchinat-o, 
in 1958, vietii furnicilor. Tema centralá a acestei pasionante cárti 
o reprezintă încercarea de a descifra multiplele si misterioasele 
semnale pe care furnicile si le transmit prin intermediul izbirii an- 
tenelor. 

De altminteri, antenele reprezintă in lumea insectelor un mij- 
loc specific de comunicare contactivă. Însă nu se stie cu precizie 
,ce" anume transmit insectele, ci doar reactiile fiziologice si com- 
portamentele declangate de izbiri. 

După cele mai noi cercetări, antenele sint în acelaşi timp 
,radioreceptori", semnalizatori vizuali, conductori tactili și emitàá- 
tori de feromoni. Ele au la îndemînă un cod complex format din 
semnale vizuale (mișcare de tipul semnalelor ,morse"), care se 
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înscriu în sistemul limbajului gestual, semnale chimice de natură 
feromonică şi semnale tactile, realizate prin contact direct. 

La furnici, cel puţin în trei situaţii, contactele antenelor joacă 
un rol hotáritor. 

În cazul trofalaxiei (schimbul de hrană de la gură la gură), 
receptorul solicită activ, cu antenele, regiunea mandibulară a do- 
natorului care îl recunoaște după mirosul social. 

În cadrul mirmecofiliei, între furnici si simfili se instituie, încă 
de la intrarea în furnicar, o adevărată conversaţie a antenelor al 
cărei cod ar avea probabil în limbaj omenesc o semnificaţie „negu- 
storească“ („Mi-ai adus ceva dulce? — Da! — Atunci poftim, in- 
trá!") declanșează. reacții comportamentale ritualizate (asa-numi- 
ta ,adoptiune" a intrusului). 

Tot antenele servesc la mersul in tandem al procesiunii furni- 
cilor pornite in expediţii prădătoare sau in descopc rirea unor surse 
de hrană. Nu numai urmele de feromon dar, la unele specii cum ar 
fi Cardiocondyla venestuta, și contactul prin intermediul antenelor 
cu cercetasa conducătoare asigură orientarea coloanei si transmi- 
terea rapidă a ordinelor. 

După cum se cunoaşte, la insecte, și îndeosebi la himenopterele 
sociale, „mirosul corporal“ este un principal indice în recunoaște- 
rea interindividuală si în discriminarea dușmanului. Furnicile 
apartinind aceluiași cuib se pot recunoaște numai pe această cale; 
indivizii proveniţi dintr-un cuib străin sînt urmăriţi si omoriti 
chiar atunci cînd fac parte din aceeași specie. 

Atractia interindividuală, cohabitarea și colaborarea în cadrul 
unei vieţi sociale au la baza lor stimuli chimici continuti nu numai 
în produşi de secreție glandulară, dar și în excremente și salivă. 
Aceşti stimuli au fost numiţi de cercetătorii japonezi Ishii și Ku- 
wahara feromoni de agregare. Ei au un rol decisiv în formarea colo- 
niilor de furnici si termite. 

Trofalaxia (schimbul de substanțe nutritive de la gură la gură), 
important factor de coordonare a vieții sociale în coloniile de in- 
secte, se bazează pe mirosul corporal, îndeosebi al capului. Ín func- 
tie de „mirosul“ specific, numit de Grassé „miros social“, donatorul 
reglementează cantitatea de substanță pe care o regurgitează în 
gura primitorului, tinind seama de vîrstă, rang social si aparte- 
nență de „castă“. 

Dintre insecte, furnicile sînt cei mai buni „trasatori“ chimici. 
Lucrătoarele înseamnă drumul pe care îl străbat prin picături de 
fluid mirositor. Pe parcurs, furnica-cercetasá „recrutează“ sute de 
furnici atrase de feromon și care o urmează în mod grupat. Mărcile 
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„mirositoare“ depuse de numărul mare de insecte care formează 
coloana se adaugă și-și sporesc acțiunea, astfel încît dira trasată 
poate să-și păstreze citva timp eficacitatea. Pe áceste cărări ja- 
lonate prin feromoni, lucrătoarele se întorc cu hrana la cuib. 

Deoarece substanța chimică e volatilă, atunci cînd hrana se 
găsește la distante mari, urma trasată se poate șterge prin evapo- 
rare. Viabilitatea marcajului depinde de intensitatea traficului pe 
care nu-l pot asigura decît coloniile mari, capabile să asigure un 
traseu durabil si deci eficace. Furnicile din genul Solenopsis fac 
adevărate „șosele“ acoperind cu pámint direle de feromoni pentru 
a evita evaporarea lor. 

Se stie că vatra insectelor coloniale este adesea frecventată de 
unele animale acceptate fie ca musafiri agreabili (simfili), fie în 
calitate de comensali, deoarece furnicile se dau în vînt după sub- 
stantele dulci, ca și după „drogurile“ of: rite de insectele mirme- 
cofile ca Paussus, Claviger, Athemeles si Lomechusa în schimbul 
adăpostului și hranei pe care o găsesc atit ele, cît și progeniturile 
lor în furnicar. 

Între furnică și simfil se stabilește o adevărată „conversaţie“ 
chimică. Atras de feromonii cu care furnicile își trasează drumul 
spre cuib, simfilul merge pe urmele semnalelor chimice. Ajungînd 
în cuib, insecta folosește un întreg ritual pentru ,adoptiune". 
Își mișcă antenele, apoi isi invită gazdele să-i lingă secrețiile care 
se preling pe nişte perișori viu colorati (trichome), grupaţi sub formă 
de smocuri spre anus. Dar, paralel cu substanțele dulci, mirme- 
cofilul emite si „droguri“ menite să „convingă“ si mai puternic 
gazdele. La nivelul pigidiului se deschid așa-numitele glande de 
,imblinzire", a căror secreție inhibă comportarea agresivă a furni- 
cilor cu ajutorul eterilor aromati pe care îi cuprinde si care joacă 
rolul unor anestezianti. Pină acum cîţiva ani, cercetătorii au con- 
siderat că beţia produsă de droguri ar determina schimbarea com- 
portamentului furnicilor. În realitate, acești eteri aromati au rolul 
unui semnal chimic de recunoaștere care declanșează raporturile 
simbiontice. 

Se citează numeroase cazuri cînd atacul unor furnici se soldează 
cu recrutare de „sclavi“. „Sclavia“ a fost descrisă la șase genuri: 
Lef lothorax, Strongylognathus, Harpagoxenus, Formica, Polyergus 
si Rossomyrnex. Acțiunea se desfăşoară după un tipar comun: 
lucrátoarele care capturează „sclavi“ efectuează raiduri asupra 
cuiburilor altei specii de furnici, resping sau ucid lucrătoarele care 
le opun rezistență si apoi pătrund în cuib si capturează un număr 
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de pupe pe care le transportă in cuibul lor. Adultii proveniti din 
pupele capturate vor efectua diferitele activităţi pe care le reclamă 
complexa viață socială din cuiburile ,Stápinilor". 

De la un capát la altul, atacul este ,sustinut" chimic. Furnicile 
„cercetaşe“, descoperind cuibul ce va fi prădat, marchează prin 
urmele mirositoare ale glandei Dufour drumul pe care îl vor parcurge 
coloanele de jefuitori. Ajungind în cuib, jefuitorii eliberează o can- 
titate mare de citral, substanță care dezorganizează comporta- 
mentul de apărare al insectelor atacate, care în acest fel se lasă mai 
ușor prádate. În 1968, cercetátorul american H. Brown a propus 
termenul de alomon pentru acei feromoni care se caracterizează 
prin acţiunea lor „pacificatoare“, deci prin slăbirea agresivitáti 
luptătorilor meniti să apere cuibul atecat. 


35. UIMITOAREA FAMILIE A ALBINELOR 


Cel mai complicat ccd sonor dintre insectele sociale îl au albi- 
nele, studiate de marele biolog austriac Karl von Frisch, laureat 
al Premiului Nobel, si de elevii săi, Harald Esch şi Adrian Wenner. 

Ca și tinfarii, albinele nu zumzăie totdeauna la fel. Cînd zboară 
încet sau atunci cînd, colindind din floare în floare, culeg nectar, 
aripile lor se mișcă într-un anumit ritm. Dar, atunci cînd se întorc 
la cuib cu o încărcătură grea, ele își ambalează motorul și acesta. 
„urlă“ pe cele mai înalte note. De aceea albinele care străjuiesc 
intrările în stup, auzind de departe această sirenă, lasă să intre 
albinele-culegătoare fără să mai facă verificrea obișnuită. 

Albinele nelinistite bizîie cu totul altfel decît cele din stupuri 
paşnice. Şi acesta este tot un semnal de alarmă si de mobilizare 
generală. 

Lucrătoarele-mesagere întoarse la stup transmit ,colegelor" 
de muncă informații asupra distanței la care se găsește sursa de 
hrană, asupra cantității si calității mierii, atit prin intermediul 
dansurilor, cît și al semnalelor sonore codificate în durata emisi- 
unii și numărul de impulsuri sonore pe unitatea de timp. Harald 
Esch a descoperit semnalele sonore pentru distanţă. Ele seamănă 
cu „uruitul unui motor de bicicletă“ și, în funcţie de durată, el 
exprimă cu exactitate distanța pînă la sursa de hrană, Astfel, 
dacă motorul biziie o jumătate de secundă, înseamnă că pînă la 
florile bogate în nectar trebuie străbătută în zbor o distanță de 
200 m. Adrian Wenner, la rîndul sáu, a arătat că numărul de 
impulsuri ale aripilor informează cu exactitate asupra concentra- 
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tiei în zahăr a hranei. Astícl, o soluţie zaharată 0,3 M este comu- 
nicată prin 20—26 pulsaţii/s, unà 1,5 M, prin 32—48 pulsatii/s, 
iar una 2,5 M, prin 26—32 pulsatii/s. Deci, cu cit albinele-mesagere 
biziie mai tare, cu atît este mai bună calitatea hranei. 

__ În coloniile de albine se pot înregistra și alte semnale sonore, 
În perioada roirii, insectele părăsesc stupul în urma unei comenzi 
sonore transmisă de la una la alta. Ele se deplasează în stup, emi- 
tind un sunet distinct de acela produs în timpul dansurilor cu me- 
saj. Semnalul de roire durează circa 5 secunde. 

Poate nici o altă cercetare privind viața insectelor n-a stîrnit 
de la Fabre încoace atîta vilvá ca studiul „limbajului gestual“ la 
albine, efectuat ani indelungati de marele biolog Karl von Frisch. 
Rezultatele senzaţionale ale cercetărilor sale au marcat un pas 
important în descifrarea. tainelor comportamentului animal, evi- 
dentiind gradul înalt de perfecțiune si uimitoarele performante 
atinse de instinctul acestor márunte fiinte sociale. 

Albinele depun un efort colectiv pentru stringerea hranei si um- 
plerea fagurilor; este o operatie care cere in permanentá nu numai 
o bună coordonare a acţiunii, dar si o informatie corectă asupra 
surselor de aprovizionare. 

Această informare surprinzător de exactă o realizează albinele 
cu ajutorul dansului codificat. Von Frisch a stabilit că albinele 
domestice (Apis mellifica) execută două feluri de dans: o „rondă“, 
deci un dans circular, și un dans cu formă de 8, reprezentînd parcă 
semnul matematic al infinitului (00), pe verticală, înăuntrul stupului 
şi pe orizontală, deci pe prispa stupului, la lumina soarelui. 

Dansul în „rondă“ este efectuat atunci cînd sursa de hrană se 
găsește mai aproape de 100 m de stup. El presupune o deplasare 
în direcţia acelor unui ceasornic, urmată — fără pauză — de a 
dova în sens invers. Aceste deplasări alternative durează aproxi- 
mativ o jumătate de minut. Dansul circular contine un mesaj 
intreit: existența unei surse îndestulătoare de hrană (cînd sursa 
e săracă, altina nu dansează) ; distanța sursei de stup e mică (dacă 
e mare, atunci albinele folosesc alt sistem, de dans); conținutul în 
zahăr al hranei (cînd e sporit, dansul e amplu si vioi; cînd e scăzut, 
dansul este strîns și lent). 

Dansul albinci-mesager este molipsitor și albinele din apropiere 
încep să topáie după ea, căutînd cu antenele întinse să ţină con- 
tactul cu abdomenul dansatoarei. Fiecare mișcare a acestei ,invir- 
tite“ ameţitoare este urmată de celelalte albine, ca o coadă de co- 
metă, timp de 5—50 de secunde, pînă cînd initiatoarea dansului se 
oprește brusc. După „captare: * informaţiei, albinele o pornesc 
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spre sursa indicată. Ajunse în stup, ele transmit prin ac laşi dans 
circular informaţia și altor albine, și așa mai departe, pînă cînd 
toată suflarea albinelor lucrătoare se pune în mișcare. Pe măsură 
ce sursa de nectar şi de polen se epuizează, dansul albinelor scad 
în intensitate, pînă la oprirea lui. El e reluat atunci cînd un mesager 
anunţă descoperirea unei noi surse de aprovizionare. 

Cînd distanta de sursă depăşeşte 100 m, locul dansului în horă 
sau în „rondă“ îl ia dansul în formă de 8. 

Albina efectucazá mișcări semicirculare reunite pe linia diame- 
trului corespunzător: o deplasare în semicerc spre stînga, in direc- 
tia opusă acelor de ceasornic, apoi un traseu mai mult sau mai 
puţin rectiliniu, urmat de a doua deplasare în semicerc în direcţia 
acelor de ceas spre dreapta. Ciclul se încheie prin parcurgerea încă 
o dată a liniei de separare a celor două jumătăţi de cerc. La fiecare 
deplasare în linie dreaptă de-a lungul diametrului, abdomenul in- 
sectei care execută dansul vibrează puternic. 

Acest ansamblu complex de secvențe comunică cu precizie 
informaţii cu privire la distanța sursei faţă de stup, la cantitatea 
si continutul în zahăr al hranei precum şi la direcția pe care albinele 
trebuie s-o urmeze. 

Distanța dintre stup si sursa de hrană neindicatà de dansurile 
în „rondă“, care sint folosite doar pentru distante mici, este aici 
comunicată prin două sisteme de informaţii: 

a) număvul de cicluri (deci de opt-uri ) executate în unitatea de 
timp. Ele sînt invers proporționale cu distanța. Cu cât distanța e 
mai mare, dansul e mai lent, deci numărul de rotiri e mai redus. 
Dacă la 100 m se înregistrează circa 35—40, la 1 km scad la apro- 
ximativ 4—5, la 2 km la 5, iar la 10 km se reduc la 1, 2 rotiri pe 
minut. 

a) durata emisiunii sonore pe timpul parcurgerii traseului în 
linie dreaptă dintre cele două semicercuri, timp în care abdomenul 
vibrează. Durata emisiunii, ca și numărul de oscilaţii pe unitatea 


de timp sînt direct proporţionale cu distanța de la sursă la stup. 


Cantitatea de hrană și conținutul în zahăr sînt indicate asemá- 
nător dansului în cerc. Există in plus o proportionalitate intre 
conținutul de zahăr şi frecvenţa oscilaţiilor abdominale. 

Cît priveşte indicarea direcţiei, aceasta relevă posibilități sen- 
zoriale cu totul remarcabile la aceste insecte. Albinele își execută 
dansul pe faguri așezați în plan vertical. Informaţia trebuie să fie 
integrată astfel încît să poatà fi utilizată pentru orientarea zboru- 
lui lor în pian orizontal. Or, asa cum au arătat minutioasele cer- 
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cetári experimentale ale cercetătorilor germani, orientarea media- 
nei opt-ului variază în funcţie de poziţia soarelui. După Karl 
von Frisch, direcţia este dată de unghiul pe care diametrul ce separă 
cele două semicercuri îl face cu o perpendiculară corespunzătoare 
centrului de gravitație. Valcarea acestui unghi este practic egală 
cu valoarea unghiului pe care albina trebuie să-l menţină între 
axul zborului și poziția soarelui, percepută prin direcţia luminii 
polarizate. În 1966, Marckl a arătat că albina tinde în permanenţă 
a-și orienteze axa lungă a corpului perpendicular pe direcţia 
cimpului gravitational, care este perceputá prin intermcdiul unor 
peri gravireceptori. 

«Limbajul albinelor — serie M. Beniuc în Psihologie animală— 
nu e un predus istorico-social, ci unul filogenetic. Albincle n-au 
istorie, nici tradiţie si fiecare din ele, într-un stadiu dat al di zvol- 
tării sale, p'ecind in cercetare pcate „explica“ la întoarcere ce a 
descoperit si pcate mobiliza pe tovaràsele ei să-i urmeze ,indica- 
tiile“ fără ca s-o fi învăţat cineva. 

Chiar dacă îşi medifică comportamentul zi de zi, după dans, 
după mișcarea aparentă a soarelui pe cer, după specificul sursei de 
hrană (nectar al diferitelor specii de plante, sau apă îndulcită și 
parfumată cu csente de flori, pusă în farfurii de experimentator), 
tiparul general al comportamentului se menţine, ceea ce ne dove- 
deste că, la albine, ne găsim în fata unui instinct care a atins cele 
mai înalte cote ale perfecțiunii. » 


sa 


e) Peştii 
36. CODUL SONOR AL CÎRDURILOR DE PEȘTI 


Limbajul peştilor a fost multă vreme învăluit în legendă. Se- 
cole de-a rîndul, s-a crezut că lumea subacvatică este o lume a 
tăcerii. Doar sirenele, ființe fabuloase, jumătate femei, jumătate 
pesti, incitau imaginaţia corăbierilor care le atribuiau forta male- 
ficá de a „vrăji“ pe oameni cu misteriosul lor cintec si de a-i ade- 
meni să se arunce in mare după ele. La începutul veacului trecut, 
naturalistul francez Lamarck a spulberat mitul „sirenelor“ 
arătînd că acestea nu sînt decît dugongii, un fel de vaci de mare, 
animale inofensive si leneșe care au obiceiul să stea uneori în po- 
zitie verticală, cu partea anterioară a corpului iesitá din apă. Pen- 
tru ciudatele mamifere acvatice cu înfățișare vag omenească de la 
distanță s-a creat un ordin special, Sirenia, în amintirea legendelor 
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antice. Această punere la punct a sporit credința că adincurile 
mării sint „mute. 

Încetul cu încetul, în ultimii 70—80 de ani, multe taine ale 
„lumii tăcerii“ au fost dezlegate. 

Studiul migraţiilor, făcut de zcoccologi, urmat apoi de cerce- 
tările etologilor privind comportamentul straniu al unor pești, 
de descoperirile biochimistilor în direcția mesagerilor chimici (fcro- 
moni) si ale biofizick nilor, care au lămurit, mai ales după 1950, 
problema biolocatoarelor cu sune te si ultrasunete, a biolumines- 
cenţei fiinţelor abisale și a uzinelor clectrice mobile pe care le re- 
prezintă speciile de pesti-clectrici, au centribuit la mai buna cunoas- 
tere a comportamentului și felului de ccmunicare ale acestor ver- 
tebrate. 

Alături de necesitate, și întîmplarea joacă un rol de seamă în 
domeniul descoperirilor. Poate că am fi continuat să credem în mu- 
tenia peștilor dacă nu s-ar fi ivit o întîmplare stranie care a infir- 
mat acest eres ştiinţific. În după amiaza zilei de 7 martie 1950, 
nava Atlantic sonda relieful sul marin. La 170 de mile nord de 
Porto Rico a detectat pe fundul abisului semnale puternice care 
se sucecdau la intervale de o secundă și jumătate. S-a calculat cà 
ființe necunoscute emiteau de la o adincime de circa 3 000 m. 
Jiologii au stabilit că e vorba de neamuri de pești care scoteau su- 
nete pentru a sonda profunzimea oceanului și a-i detecta relieful. 

În 1954, naturalistul austriac Hans Haass a scufundat în Ma- 
rea Caraibelor un microfon submarin ultrascnsibil, construcţie 
proprie. Spre marea lui surpriză, în difuzorul așezat pe puntea 
navei a început să izbucnească un adevărat puhoi de zgomote. Se 
auzeau fognete, tronzituri, gilgiituri, scrisnituri, pcenete, sfíríieli, 
ritmuri sincopate cu duruituri de tobe. Era grotescu si cacofonicul 
„jazz“ al peştilor. Intrigati, zoologii au început să se aplece cu mai 
multă atenţie asupra anatomiei peștilor, descope rindu-se o destul 
de variată gamă de organe cmitátoare de sunete, din care unele 
sint organe de stridulatie, iar altele organe de fonatie. 

Miscárile operculilor si frecarea articulaţiilor mobile ale cra- 
niului si ale coloanci vertebrale produc zgomote complexe: trozni- 
turi, plesnituri, tirtituri. O mare varietate de sunete pot fi obtinute 
prin scrîșnirea dinților incisivi la doradă (Sparidae), la pt ştele-ba- 
lon (Tetraodontidae), la peştele porc-spinos (Diototidae), la peştele- 
lună (Molidae); prin scrísnirea dinților faringieni la scrumbia 
albastră si lacherdá (Scombridae); prin frecarea ácelor si spinilor 
la pestele-cufár (Balistes), la ghidrin (Gasterosteus), la peştele- 
doctor (Acanthurus) etc. 
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Organele de fonatie sint constituite de muschi care, contractín- 
du-se, produc vibrații generatoare de sunete. În unele cazuri, mus- 
chii se află inclusi în peretele vezicii înotătoare, ca la rindunica-de- 
mare (Trigla) sau pestele-giinà (Zeus faber); în alte cazuri, se 

găsesc în afara acesteia, aderînd însă la s suprafața vezicii, care joacă 
rol de cutie de rezonanță, ca la peștele-pisică (Pangi sius ). 

În cele mai multe cazuri, biologii au reținut caracterul „social“ 
al comunicării sonore la pești. Astfel, cercetări recente efectuate de 
Institutul din Rostock (R.D.G.) în vederea ameliorării pescuitului 
în lar gul mării au scos în evidenţă că heringii au un limbaj „social“. 
Trâind în bancuri mari, ei comunică între ei printr-un fel de cod 
telegrafic, prin mijlocirea unor ușoare „círipituri". Se cunosc deja 
diferite „cuvinte“ care se disting prin durata ,ciripiturii" (intre 
0,05—0,04 secunde). Ele semnifică: „adunarea în grup“, „încercarea 
vocii“, „pericol“, „iată dușmanii“ și „atenţie la schimbarea de direc- 
tie" 

Un domeniu pasionant si incá putin elucidat îl reprezintă rolul 

limbajului chimic în viața colectivă a peștilor. După cum se ştie, 
peştii ierbivori au numeroși dușmani, mai ales în rîndul pe știlor 
răpitori. Prevenirea cîrdului asupra prezenţei unui dușman se face 
cel mai sigur cu ajutorul feromonilor de alarmă. Tegumentul rănit 
al individului atacat eliberează astfel de mesageri chimici care 
difuzează rapid în apă, producind reacții cu caracter defensiv, de- 
numite de K. von Frisch „reacţii de spaimă“. Uneori, chiar prădă- 
torul își trădează chimic prezența. Astfel, apa în care a staționat o 
știucă provoacă reacţii motore puternice la pestisorii care consti- 
tuie hrana obișnuită a prădătorului. Cantitatea extrasă dintr-o 
sutime de milimetru pătrat de tegument este suficientă pentru a 
acționa asupra unui banc de pesti aflați în interiorul unui acvariu 
cu o capacitate de 11 1. Avertismentul dat pe această cale provoacă 
o stare de agitație motorie care se soldează cu îndepărtarea pestisori- 
lor din zona primejdioasă. 

Au început să fie cunoscute o mulțime de lucruri despre migra- 
tia peştilor, în special a heringilor si anghilelor, a căror „aventură“ 
turistică de mii de kilometri a uimit și continuă să uimească pe 
oamenii de știință. Ipoteza lui Alfred Wegener referitoare la de- 
plasarea plăcilor continentale explică, deocamdată multumitor, 
„sensul“ migraţiei anghilelor. Cînd Europa și America erau destul 
de apropiate, anghilele din apele dulci ale ambelor continente 
migrau în groapa cu apă marină care le separa. Putin cîte puţin, 
continentele s-au îndepărtat unul de altul, groapa s-a lărgit din ce 
în ce si anghilele au trebuit să parcurgă o distanţă tot mai mare 
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pentru a se întoarce în locurile familiare. Dacă această ipoteză 
explică lungimea si sensul traseului de migrație, partea „organiza- 
tonca a nesfírsitului mars (succesiunea, coordonarea, coeziunea, 
ordinea cirdurilor) este realizată cu ajutorul feromonilor. Cercetá- 
rile care se efectuează în prezent in Anglia și R.F. Germania încep 
să scoată în evidență că aminoacizii, si în special unele pterine des- 
coperite în compoziţia lor chimică, îndeplinesc funcții de mesager 
chimic menit să dirijeze compo rtamentul pestilor in timpul migra- 
tiilor. 


87. „PROPRIETĂȚILE“ DE APĂ 
E cu putință să se împartă marea ca pe o moşie în „petece“ 
de apă și fiecare fisie să aparțină în exclusivitate unui proprietar? 
La prima vedere, lucrul pare o glumă. $i totuși, peștii, deși trăiesc 
într-un mediu ic hid greu de p mra * din cauza difuziunii rapide 
a substanțelor, realizează această performanţă cu ajutorul fero- 
monilor de marcare. D. von Todt, făcînd cercetări asupra somnilor- 
pisică (Siluridae), a constatat cá intercomunicarea pe cale pie 
reprezintă unul din principalele instrumente de demarcare ter 
torială. Frontiera invizibilă ce se instituie între două zone este în 
bună măsură trasată de feromoni, avînd, probabil, funcţii mixte 
de marcare și alarmă, si care sînt eliberați de ambii indivizi. Ei defi- 
nesc „mirosul“ corporal al fiecărui posesor de teritoriu si paratial 
„mirosul de specie“ 

Lupta pentru teritoriu ia uneori la peşti forme dramatice. Cele- 
bru pe sut, firea, sa „bătăioasă“ și pentru complexitatea ritualului 
duebstic este peștele-luptător din apele subtropicale, nu mai lung 
de 7—8 cm, numit în știință Betta splendens. 

Comportarea. sa a fost cercetată de academicianul M. Beniuc 
între anii 1932—1933, cînd studia la Hamburg în Institut für Um- 
weltfonschung al lui J. von Uexküll. 

Reprcducem cîteva secvențe din descrierea „homericei“ lupte, 
ieşită de sub condeiul cunoscutului nostru biol og-poet 


„Primele care intră in funcțiune în caz de atac sînt operculele 
branhiaie care se desfac ca un guler ridicat de sub bărbie pînă după 
ochi sau ca un scut si-i dau animalului un aer războinic. Imediat 
se desfășoară, în evantaliu aripioarele dorsale si coada, caniște 
fanioane, colorindu-se puternic, o dată cu tot corpul care capătă 
o strălucire metalică de unde numele de splendens. 
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Urmează îndreptarea rapidă spre adversar, care si el e în ace- 
easi postură de luptă. Se apropie cu fruntile unul de altul, ca doi 
tauri, se aşază paralel corp la corp, fie cap la cap, fie cap la coadă, 
luările de aer atmosferic devin mai frecvente, se depărtează, iar 
se apropie, repetă jocul, pînă ce încep să se lovească cu cozile, apoi 
trec Ja muscáturile cu care se intră în finalul bătăliei. Îşi rup bucăți 
din aripioare, din coadă, si le fac ferfenitá, se mușcă de gură pînă 
la singe, de opercule, dacă pot, de ochi, citecdatà scoţindu-și-i, și 
de orice parte a corpului ar apuca, afară de înotătoarele mici și 
transparente, vibrind tot timpul rapid, aproape invizibile sau 
poate chiar invizibile pentru combatanti. 

Pînă la urmă, unul începe să cedeze, o ia la fugă, caută să se 
ascundă în fundul apei, dă din colt în colt si rămîne istovit jos, 
gifiind greu. Culoarea sa à devenit palidă, ce nușie și ştearsă, stră- 
|ucirea metalică a dispărut. invingátorul înoată triumfător pe 
deasupra şi se rep de la învins ori de cite ori acesta schiteazá 
intenţia de a ieşi la suprafață să respire. Iertare nu există, iar dacă 
nu intervine omul să-i despartă forțat, învinsul va isprăvi murind 
sufocat în fundul apei, căci oxigenul de acolo nu e suficient, dacă 
prin sistemul labirintic nu e luat si direct din aer. Aceasta este în 
general desfásurarca completă a unui duel“. 

Sînt cazuri cînd apărarea teritoriului se realizează cu ajutorul 
unor postüri d^ intimidare. 

Ciclidele formează o familie de pesti de apă dulce, ráspinditi 
mai ales în Africa. Unul din repreze ntantii ei, Hemichromis bima- 
culatus, prezintă un ciudat comportament teritorial în epoca im- 
perecherii. Inainte d: acuplare, adulții capătă o haină de nuntă 
roşie strălucitoare. Concomitent au loc si alte schimbári care le 
modifica total conformatia capului privit din fatá. Un intrus care 
pătrunde într-un teritoriu ocupat este intimpinat de posesor cu 
aripioarele dorsale ridicate, ceea ce aparent îi mărește în mod con- 
siderabil talia. Pe másurá ce posesorul se apropie de intrus, el își 
ridică si operculele branhiale, care prezintá cîte o pată ovală, 
neagră, semánind cu un ochi. În cele din urmă, înfățișarea lui ia 
aspectul unei măști bizare cu patru ochi. La fel procedează si 
Cichlosoma meeki, care-și adaugă la mască o coleretă operculară 
menită să-i lăţească considerabil capul. 

Nu mai puţin caracteristic e și exemplul peştelui-balon ( Te- 
traodon), frecvent în Marea Mediterană si în Oceanul Indian. 
Peştele se caracterizează prin corpul său sferic acoprit cu spini 
şi prin botul înzestrat cu patru dinţi, de unde-i vine si numele. 
În med obișnuit, peştele tine spinii strînși de-a lungul corpului. 
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În clipa cînd e atacat de un dușman sau teritoriul său c încălcat 


de un concurent, (isneste repede la suprafaţă si, înghițind aer, ia 


forma unui valon umflat. Sporirea corpului de 2—3 ori în volum, 
ca si tepii întinși în toate părțile compun o veritabilă mască de 


intimidare. 


28. SI PESTII SÎNT CURTENITORI... 


E undul mării este o vastă grădină unde semnalele se întretaie 
Hipocampii, civdatii căluți-de-mare, fac serenade femelelor. Dacă 
acestea, îi acceptă, răspund printr-un clinchet delicat, Pestele-ma- 
rnar isi cheamă partenera printr-un suier prelung. Pestii-ancmo- 
nà încearcă să-și înspăimînte rivalii prin zgomote războinice ; riva- 
lul învins, pr ntru a scăpa de înțepături si mușcături dureroase 
scoate strigăte de supunere — un fel de piuit lung si continuu în 
urma căruia este lăsat în pace. La fel procedează si corbii-de-mare 
(Corvinus nigra) masculi cînd își alungă rivalii. La pestele-poros 
(Porichthys notatus), masculii păzesc icrele ascunse sub piele ci 
răspund prin sunete violente de „protest. Speciile de rindunele- 
de-mare (Trigla) care populazà Mediterana sint vestite prin mor- 
máitul lor puternic scos din básica înotătoare, cu care sperie agre- 
sorii. j 

O manifestare tipică din perioada reproducerii o constituie aşa- 
numitul concert dat de „tobogarii“ din familia Scineidac. Aceste 
scmnale surde, prelungite, ca niste izbituri de timpane sau durui- 
turi de tobe sînt emise numai de masculii maturi și exercită o atrac- 
tie asupra femelelor. 

Capacitatea de a produce semnale acustice cu rol în compor- 
tamentul sexual îl întîlnim si la specii de somni ráspinditi în ap le 
din sudul Americii, la micuțul peste-stridie, care trăieşte pe coasta 
atlantică a Statelor Unite și a Americii centrale și al cărui semnal 
„tut-tut“ răsună ca un pătrunzător sunet de corn timp de 30 de 
secunde. 

Un ritual nuptial cu totul deosebit îl întîlnim la ghidrin (Gas- 
tevosteus aculeatus), peşte ccmun în apele dulci europene şi din 
tara noastră, un fel d: pălămidă de 8—10 cm, prevăzută cu trei 
spini. În perioada de împerechere, masculul capătă veşminte strá- 
lucitoare de nuntă: ochi: devin de un albastru lucios, spinarea din 
brună se face verzuie, iar pintecul roșu. În acelaşi timp, se mani- 
festă foarte agresiv, apărîndu-și într-un mod deosebit teritoriul: 
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își zburleste spinii, cască gura și cînd postura războinică nu con- 
x x ?, e . I S . A ° A aE " 
vinge rivalul, ghidrinul se lasá vertical în jos, ca si cînd ar vrea să 
b 


age capul în nisip si ar zice: „aici e locul meu pentru cuib“. 

După ce-și scobeste singur în nisip un cuib, tapisindu-l cu alge 
si întărindu-l cu o & cretiune cleioasă a rinichiului, peștele, frumos 
îimpedobit, așteaptă partenera, pindird-o să intre între hotarele 


vetrei sale. i 

Comportarea lui e aparent agr sivă față de femelă. Doar cea 
deplin maturată sexual îl urmează in zig-zaz piná la cuib, fiind 
imboldită cu coada si spinii cînd sováie sau schimbá directia. In 
cuib intră mai întîi masculul cu capul, intorcindu-si pintecul roșu. 
Apoi femela e invitată cu o lovitură puternică de coadi să pătrundă 
înăuntru. Masculul o apasă repetat cu un tremur pe coadă, pinà 
ce aceasta se lasă în jos, semn că a început depunerea ouălor, Acest 
joc se petrece pe rînd cu mai multe femele pînă cînd cuibul se umple 


de icre. Mete 

Acest comportament nuptial cu violente tactile is : 

explicaţie în faptul că Gasterosteus este unul din peștii la care mas- 

culii îsi cresc si îngrijesc puii, iar femelele, lipsite de instinctul ma- 
í ia ES ? 18 ^ i - aro: ` 

tern, sînt obligate pun ,constringen sa asigure perpetuarea Spe- 
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ciel. 


89. CUM ,CONVERSEAZÁ" PESTII CU PUII LOR 


Există pesti care manifestă un atașament sio grijă deosebită 
pentru puiet. Bine cunoscuți $i cercetaţi sînt bibănașii tropicali, 
cuprinși în familia Ciclide, din care fac parte genurue Tila pia, 
Astatotilapia, Paratilapia, Haplochromis, Chilodipterus ȘI altele 

rica Centrală 


— răspîndiţi în apel dulci din India, Africa și Ami 
si de Sud. l 
' De obicei, ambii părinți supraveghează cu rîndul cirdurik de 
pui, care trebuie ferit) de nenumáratii dusmani ce îi înconjoară. 

Un sistem special de semnalizare îi ajută pe pestisori să se în- 
țeleagă mai bine între ei — atît pe părinți, cit și pentru copi. De 
obicei, cînd își duc puii după ei, cichdele înoată în zig-zag. Este de 
fapt semnalul: ,Urmeazá-mà!" In momentele de pericol, ciclidele 
îsi cheamă puii executind anumite mişcări ale corpului. Peştele 
îsi tine înotătoarele dorsale strînse, în timp ce, cu cele pectorale, 
bate puternic apa. Capul şi-l tine aplecat pe o parte. Apoi loveste 
yuternic cu coada si isi desface înotătoarele dorsale. Este semnul 
de adunare. Puii incep imediat sá inoate spre párintele cuprins de 
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neliniște si acesta îi conduce într-unul din locurile de refugiu. Dacă 
pestisorul care semnalizează începe să se dea înapoi, împingînd 
ceata de pui, aceștia înţeleg că trebuie să se ascundă si asta cît mai 
repcde. Puii cad la fundul apei unul după altul si rămîn nemiscati, 
iar peștii adulti tulbură milul de lingă ei. Depunindu-se, milul 
îi acoperă cu un praf cenusiu și sub acest camuflaj puii sint acum 
foarte greu de observat. După ce primejdia se îndepărtează, pa- 
rintii își cheamă puii să iasă din adăpost cu ajutorul unui semnal 
special. Îndreptîndu-se spre locul unde sau ascuns puii sub camu- 
flajul de nămol, ei înoată chiar pe fundul apei, smucindu-și capul 
intr-un anumit fel, 

Biologul american A. Portmann, într-o serie de experiente 


ingenioase fácute in 1961, a demonstrat cá puii de ciclide sint rccu- 
noscuti de părinții lor. Intreducînd alevini străini din specia inru- 
dită Hemichromis în ceata de pui a ciclidului Tilapia, femela a 
detectat numaidecît pe străini, înghițindu-i. Recunoașterea se 
face după „gust“ si după „figură“. Treptat, ciclidele se obişnuiesc 
cu înfăţişarea puilor proprii, pe care și-o intipáresc în memorie. 
Si, memorîndu-le infátisarea, părinţii își dau seama vizual de inse- 
Jătoria cu puii străini. Desigur, ei nu memorează particularitàtik 
individuale ale puilor, ci doar „habitusul general", specific al aces- 
tora. „Deci aici, precizează A. Portmann, nu e vorba de instinct, ci 
de învățare“. 


40, O RELAŢIE CIUDATĂ 

Este binecunoscută oamenilor de ştiinţă prietenia ce s-a înfiri- 
pat în mirabila lume a coralilor între pestisorul-claun ( Amphipri 
unimaculatus) si o actinie. Peștișorul își duce fára grijá existenta 
între tentaculele ancmonelor sau dediteilor-de-mare, punindu-se 
astfel la adăpost de atacul peştilor voraci. Serviciile pe care Am- 
phipriou le aduce actiniei care-l ocroteste nu-s chiar atit de ino- 
cente. Culoarea sa vie atrage atentia pestilor carnivori care, urmă- 
rindu-l pînă sub brațele anemonei, cad victimă  cnidoblastelor 
acesteia. Diole si Cousteau, care i-au filmat subacvatic, afirmă că 
micuţii pești nu numai că atrag prada spre teribila capcană, dai 
culeg si bucăţi d> peste dinadins tăiat. Oferindu-le ,stápinei", ei 


îndeplinesc oficiile unor valeti stilati. 
Multă vreme s-a crezut că pestii-clauni sint imuni la veninul 
anemonei. În 1971, G. Messadié a constatat că actinia recunoaște 
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si acceptă doar cei 2—3 pr stisori care o „slujesc“, paralizind si de- 
vorind pestisorii unei anemone vecine. (Le valet de l'anémone ). 

Cercetările din 1976 ale lui F. Lang au dat o explicație plauzi- 
bilă acestui comportament straniu. Raporturile intime ale „celor 
doi comensali se bazează pe o discriminare reciprocă, în care inter- 
vin repere sigure de identificare. Descoperirea unor feromont de 
recunoastere secretati simultan de actinie și de peste, cu acțiune 
limitată însă doar asupra cuplului comensal, d-mons à posi- 
bilitatea comunicării chimice în cazul asociaţiilor interspecifice. 


Ge fac in continuare investigatii dacá nu cumva, in afara sub- 
stantelor cctocrine a căror prezență a fost identificată, în această 
formă de simbioză nu intervin si comunicări sonore sau gestuale 
de natură să stabilească diferenţele de ordin individual, capabile să 
ușureze recunoașterea partenerilor. 


41. MICILE PACHEBOTURI 151 APRIND LUMINILE 


Zeci de neamuri de pesti străbat întunericul absolut al abisuri- 
lor cu „farurile“ aprinse. 

De multe ori, bioluminescenta serveşte ca o momeală pentru 
vînarea prăzii. 

Vinátorii din familia „peștilor-lanternă“ folosesc din plin ciudata 
lor momeală. Prima nervurá a aripioarelor dorsale s-a tranformat 
într-o undità mai mult sau mai puțin lungă, la capătul căreia atirná 
un mic balon luminos. Balonul este astfel manevrat ca să se ga- 
sească în dreptul enormei lor guri înzestrată cu dinți ascuțiți și este 
legănat la drc apta si la stînga. Adesea, această momeală, semánind 
bine cu un vierme luminos atrage cu ușurință victimele. 


Iluzia unei ispititoare peşteri luminoase o di și enorma gură 
a lui Chauliodus, din familia pestilor-viperá. Acest artist al buta- 
foriei iluminează prăpastia gurii cu o salbă de 350 de becuri strá- 
lucitoare. O adevărată peşteră a lui Ali-Baba, totdeauna deschisă 
si mereu seducătoare. Pestisorii şi crustaceele pătrund în mijlocul 
acestei splendori ucigătoare, astfel că vicleanului pescar nu-i rámine 
decît să-și închidă din timp în timp fălcile. 

in alte cazuri, bioluminescenta este un mijloc de comunicare 
între indivizii aceleiași specii. Printre alte caractere de diferenţiere 
interspecifică, necesare identificării intraspecifice, se numără par- 
ticularitățile aparatelor luminoase de semnalizare și, uneori, chiar 
si „codul“ luminos emis cu ajutorul acestora. 
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Biologul american William Beebe care, în 1930, în apropiere 
de Bermude a coborit aproape 1 000m în străfundul oceanului, ne-a 
dat prima descriere a acestei permanente feerii submarine: «Apa 
neagră ca smoala era plină de pe la 700 m adincime de scîntei, vîrte- 
juri luminoase si reilectoare mereu aprinse. Nenumărate culori 
compuneau desene care se înnoiau fără încetare. Fiecare „desen“ 
își are, semnificatia în această împărăție a întunericului — continuă 
W. Beebe — și locuitorii acestui tărîm straniu sînt familiarizați cu 
acest „cod“, la fel cum un căpitan de vapor recunoaște în noapte 
după lumini poziția cargourilor, bárcilor cu motor, remorcherelor 
etc. care se apropie. Peştii marilor adîncimi își deosebesc prietenii 
de dușmani după desenele colorate si luminoase care caracterizează 
animalele fosforescente». 

Unii dragoni-de-mare — Melanostomiatidae — seamănă în mod 
izbitor cu pacheboturile luminate. La Batyhspaera intacta, pe 
„linia de plutire“, lungă de 1 m, se înşiruie 20 de ochi de culoare 
albastră. De aripicarele ventrale atîrnă două „catarge“ 
două lumini: cea de sus, roşie, cea de jos, albastră. 


cu cite 


La pestii-secure ( Arg vroplectus), plachetele lumincase reprezin- 
tă un desen halucinant care aduce cu falca unui cap de mort. 

Bathysidus pentagramus, numit pestele-stea-cu-cinci-craze, are 
un desen colorat uluitor: pe margini „aleargă“ cinci benzi luminoase 
din care una străbate orizontal toată lungimea peştelui, Fiecare 
bandă se compune dintr-o salbă de lumini de un galben palid, fie- 
care bánut fiind la rîndul său înconjurat cu un colier de „pietre pre- 
ticase" de un purpuriu strălucitor. 

Cercetătorii adincurilor marine au identificat circa 150 de pesti 
luminosi, fiecare cu desenul specific. 

În 1959, biologul englez H.W. Lissman a susținut si demon- 
strat că scînteierile farurilor reprezintă pentru peștii abisurilor 
un mijloc de a se face intelesi. Un cod de semnale caracte ristice, 
analog aceluia întrebuințat pentru faruri, vine să se adauge la 
aşezarea. si la culoarea specifică a farurilor luminoase pentru a usura 


comunicarea în mediul submarin. Creaturile tcnebrelor — pretinde 
Lissman — ar folcsi acest fel de alfabet Morse luminos, acest sistem 
de „semnalizare“ cu focurile — folosite si de om în vechime - 


pentru a-și chema perechea, pentru a avertiza rivalii si chiar pen- 
tru a-și transmite unele „mesaje“ necunoscute încă. 

Astfel, bárbátusul si femela se recunosc după strălucirea faru- 
rilor lor, după cum păsările după penaj. Unul din cei mai ráspin- 
dii peşti-lanternă din Marea Mediterană și Oceanul Atlantic, My- 
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, are un sistem diferentiat 
sexe. În afara salb jei de lumini albastre de pe linia medianà a 


ctophum punctatus de semnalizare pentru 
corpului, și a celor 3—5 plăci luminoase sub pedunculul cozii, ele- 
mente comune pentru ambele sexe, masculii au în plus 1—5 puncte 
fosforescente deasupra plăcilor luminoase, care se aprind în peri- 


oada acuplării. 


42. LIMBAJUL IMPULSURILOR BIOELECTRICE 
Peștii dețin monopol al unui limbaj original, descifrat în ulti- 
trei decenii. E vorba de , „codul“ electrosocurilor, folosit de 
cele circa 200 de speci ii de pe sti-e lectrici cunoscute pînă în prezent. 
Pestele-to ps (Torpe do marmorata) din Marea Mediterană dez- 
voltă un potențial electric de 80 de volti, iar tiparul-electric 
(E lectrophorus electricus) din fluviul Amazoanelor poate s à producă 
o descărcare electrică de peste 600 de vo lti, capabilă sá tinte: scá 
un cal și să producă grave suferințe unui om. 

De altminteri, aceşti pești erau cunoscuţi din antichitate. 
Grecii si romanii au descris cu lux de amănunte torpila, a cărei for- 
mă seamănă cu un contrabas prevăzut cu o coadă. Platon, Cicero, 
Aristotel vorbesc de acest peşte în operele lor. Galenus, celebrul 
medic roman, o recomanda chiar în tratamentul gutei și reumatis- 
mului, iar medicii musulmani din evul mediu, pentru vindecarea 
epilepsiei. Un pestisor din apele Nilului, Mormyrus, ale cărui fălci 
se alungesc, formînd un fel de trompá, a fost divinizat de 
egipteni. 

Primul savant care a încercat pe propria lui piele tăria „bate- 
riei electrice“ a peştilor a fost marele geograf și naturalist german 
Alexander von Humboldt, în cursul călătoriei sale din anul 1800 
din pampasul argentinian, cînd, punind piciorul pe un tipar-elec- 
tric, scos la țărmul unei ape, a simțit în chip dureros efectele 
clectrogocului. 


De unde provine această importantă sursă bioelectrică? Doi 
savanți, unul american, Harry Grunfest, si altul german, Franz 
Peter Móhres, au descoperit prin anii 1960—1961 în pielea, acestor 
pești organele electrice. Acestea sint foarte mari, greutatea lor 
constituind 1/4—1/3 din greutatea peştelui; la. tipar, acestea ating 
4/5 din lungimea sa, iar la somn acoperă întregul corp. Organul 
constă dintr-un număr uriaş de plăci, adunate în baterii. Toate 
plăcile din baterii ca și bateriile sînt leg: ate in paralel. Ín acest fel, 
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corpul peștelui devine o adevărată centrală electrică. Datorită 
faptului cá la tipar plácutele sînt grupate cite 6 000—10 000 în 
coloane unite succesiv, tensiunea poate atinge 600 de volti. Tor- 
pilele au în fiecare coloană plăci puţine, cel mult 1 000, dar, în 


schimb, au iT 200 de coloane legate in paralel. Asa se 
explică de ce la acest peste tensiunea curentului este mică (50—60 
volti) în schab intensitatea acestuia este apreciabilă (50—60 


amperi). 

Peştii electrici au si organe electroreceptoare, localizate la cele 
mai multe specii pe linia lor laterală, iar la tor pilă s si pisica-de-mare 
in ampulele lui Lorenzini. 

Centrala electrică generează 300 de descărcări pe secundă, 
creind în jurul peştilor un cîmp magnetic foarte slab. El a fost 
ingenios pus în evidență în 1958 de H. W. Lissman care, asezind 
un puternic magnet în formă de potcoavă deasupra capului unui 
Gymnarchus niloticus, peştele a rămas intepenit, miscindu-se doar 
în sensul deplasării magnetului de către experimentator. Acest 
cîmp electric, care însoțește zi și noapte animalul (organismul lui 
emite neîncetat descărcări electrice slabe), are o formă constantă. 

Cercetările de ultimă oră au dovedit că impulsurile electrice 
nu au doar rolul de a „șoca“ prada și de a servi ca radar subacvatic, 
ci constituie un original cod de comunicare, un fel de limbaj elec- 
tropulsatil expresiv şi, se pare, extrem de precis. 

Profesorul Franz Peter Móhres de la Universitatea din Tübin- 
gen semnala trei tipuri de comunicare prin impulsuri electrice: 

— Informarea colectivă. Se intilneste mai ales la pestii-tapiri care 
trăiesc in mari bancuri. Impulsurile electrice produc coordonarea 
manevrelor cârdului. Grupuri de zeci și sute de pesti își schimbă 
simultan, ca la comandă, direcţia de mișcare. Cine dă acest ordin, 
cum se transmite acesta, constituie problema asupra căreia știința 
nu s-a pronunțat încă. S-ar putea ca impulsurile să le dea fie indi- 
vizi dominanti, fie „observatorii“ bancului care, la ivirea unui 
pericol sau la detectarea unei surse de hrană, emit semnale electrice 
slabe ce, găsind în apa de mare un bun conducător electric, ajung 
la organele electroreceptoare ale semenilor reglate, probabil, ca 
la un anumit grad de intensitate sau frecvență a impulsului să 
declanșeze o anumită amplitudine și direcţie a mișcării. 

Delimitarea teritoriului. Se poate vorbi de un perimetru 
delimitat cu ajutorul impulsurilor electrice de o intensitate speci- 
ficá. Acest sistem, de comunicare este absolut necesar, tinind 
seama că peștii electrici vineazá noaptea, in medii miloase cu vizi- 
bilitate nulă, putindu-si deregla reciproc electrolocatoarele dacă 
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s-ar apropia prea mult unii de alţii. În cazul că s-a produs o încăl- 
care a teritoriului, putem asista la conflicte originale, la adevărate 
„dueluri“ electrice. Iată cum descrie Fr. P. Móhres o astfel de cioc- 
nire „homerică“: «Dacă un individ din aceeași specie pătrunde 
într-un district ocupat, începe să emită descărcări electrice în teri- 
toriul străin. Proprietarul, receptionind impulsurile, iese în în- 
timpinarea invadatorului. Aparatele noastre înregistrează o acce- 
lerare și o intensificare a descărcărilor electrice. Se încinge apoi o 
bătălie crîncenă cu „salve“ de descărcări electrice, care niciodată 
nu sînt mortale (nu depăşesc 2—30 de volti). De cele mai multe ori, 
electroșocurile de „ameninţare“ ale proprietarului descurajează 
pe intrus». 

— Apel sexual. La indivizii singuratici, în perioada acuplării, 
se constată o modificare a intensității descărcării electrice și o 
anumită modulație a undei ei de transmisie. Acest „semnal“ elec- 
tric atrage femelele singuratice aflate în raza de acțiune a locata- 
rului. După acuplare, ritmul impulsurilor şi intensitatea lor rein- 
tră în normal. 


f) Batracienii 


Știm încă puţine lucruri despre mijloacele de comunicare ale 
broastelor, salamandrelor si tritonilor. Cercetările lui Paillette, 
Winn, Brawn, Fisch, iar de la noi ale profesoarei Eugenia Chenz- 
braun au descifrat semnale sonore menite să declanșeze si să 
sincronizeze comportamentul partenerilor de sex opus în perioada 
de reproducere sau să reglementeze teritorialitatea și relațiile de 
ordin ierarhic, Nici comunicarea chimică şi cea vizuală — cu funcție 
de avertisment — nu lipsesc în lumea batracienilor. La salaman- 
dre se citează chiar si ritualuri nuptiale. 


43, SEMNALELE SONORE, 
CHIMICE ȘI VIZUALE ALE BROASTELOR 


Ceea ce caracterizează emisiunile sonore ale broastelor este în 
cele mai multe cazuri monotonia. Astfel, la Alytes, acestea amintesc 
bătaia unui clopot, la Pelodytes, scirtiitul unui pantof, la Lepto- 
dactylus, şuieratul strident al unui fluier, la brotăcelul-fierar, 
lovitura unui ciocan pe nicovală. La multe broaște rîioase, cînte- 
cele se reduc la o notă. 
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Indiferent de particularitátile lor, sunetele sînt produse de 
aparatul laringian prevăzut cu o pereche de coarde vocale. Cei doi 
plămâni comunică cu laringele. Fenomenul sonor este provocat de 
vibrația. coardelor vocale ca urmare a trecerii aerului evacuat din 
plămâni spre cavitatea. bucală, care stă închisă în timpul emisiunii, 
La unele specii, masculii prezintă niște evaginări saciforme ale ca- 
vitátii bucale situate sub piele, așa-numiții saci vocali, cu rol de 
cutie de rezonanţă. 

Perceperea sonoră se face cu ajutorul urechii mijlocii, un rol 
de seamă jucîndu-l osul columela, situat în cavitatea timpanică, 
și papila bazilară, din care, prin evoluţie, se diferențiază organul 
lui Corti. 

La broaște s-au determinat șapte feluri de semnale. 

Cel mai spectaculos este semnalul de chemare. Declansat de 
unul dintre masculi, el generează adevărate coruri caracterizate 
prin alternanfe de emisiuni si pauze colective. Aceste vocalizări 
complexe apar ca un rezultat al sincronizării momentelor de acti- 
vitate acustică a masculilor și au ca scop să atragă atit masculii, 
cât și femelele spre locul de pontă. Caracteristic, de asemenea, este 
semnalul „de ploaie“, care anunţă aversele. 

Semnalul de alertă caracterizat prin sunete scurte preludiazá 
saltul în apă, iar semnalul de spaimă e declanșat de animal cînd e 
prins. 

Dintre semnalele sexuale menţionăm: semnalul de contact 
fizic, scos in exclusivitate de femelă, pentru a se evita confundarea 
ei cu un mascul, care, în cazul că e amplexat din gresalá de un alt 
mascul, nu reacționează sonor; semnalul de sfîrșit al fecundării, 
emis de mascul, şi semnalul de degajare, scos de femela nereceptivă 
solicitată de masculi în perioada de reproducere. 

La brotăcel (Hyla arborea), zoologul german D. Schneider a 
distins trei tipuri de emisiuni: apelul sexual, format din 15—30 
grupe de 9 impulsuri care cresc şi descresc progresiv față de un 
punct culminant ; strigătul teritorial, format din impulsu ri scurte 
cu succesiuni neregulate, emis atunci cînd un nou venit nu res- 
pectă distanța de 30 cm între indivizi: strigătul de alarmă, scos de 
obicei de animalele captive, care în acest fel avertizează semenii 
asupra pericolului. 

În general, semnalele de apel si de rivalitate sînt cele mai in- 
tense și ele pot fi auzite pînă la distanţe apreciabile. 
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La o specie de brotácei studiată de M. Paillette, în 1971, emi- 
siunea sonoră care atingea 110 decibeli la distanța de 1 m de sursă 
a putut fi receptată la 3 km, iar „apelul“ vestitei broaste-fierar din 
Brazilia a fost auzit la aproape 6 km de sursá, ceea ce, trebuie sá 
recunoaștem, reprezintă o performanță „sonoră“ care nu stă la 
îndemâna oricărui animal. 


Dintre broaste, reprezentanţii genului Bufo în faza de meta- 
morfozá emit feromoni de alarmă, descoperiti in celulele lor te- 
gumentare. Eliberati în apă, aceştia produc rapida îndepărtare 
a mormolocilor de locul unde un semen rănit sau capturat i-a emis. 

Broasca-riioasă ( Bufo-bufo) are spatele negru-cenusiu, acope- 
rit cu piele brobonată din cauza glandelor toxice. Cînd e, atacată 
prin surprindere, se răstoarnă pe spate, oferind atacatorului pînte- 
cul său semănat cu numeroase pete galbene vizibile. Această 
poziție — care scoate în relief culoare: aposematică — previne pe 
atacator asupra pericolului pe care îl prezintă glandele pielii, a 


căror secreție spumoasà și puternic iritantă l-ar putea vătăma. 


44. JOCURILE DE NUNTĂ ALE SALAMANDRELOR 


Deși aparent greoi și placizi, tritonii ( Triton ) si rudele lor bune, 
salamandrele (Salamandra), care populeazá de preferintá apele 
mai reci si umbroase ale regiunilor montane, folosesc in perioada 
imperecherii un ritual nuptial in care culoarea joacá rol de stimul 
vizual, jar gestul, semnificaţii de limbaj tactil. 

În perioada rutului, partea dorsală a masculului este marmo- 
rată în culori închise, iar pielea părții ventrale capătă o frapantă 
culoare galbenă cu pete negre, declanșator sexual dar și desen de 
avertizare pentru dușmani, animalul fiind mai expus la atacuri 
in acea perioadă. Si femelele au cozi împodobite de fiecare parte 
cu o dungă argintie, iar degetele galbene ale membrelor prezintă 
inele negre. Pielea femelei secretează feromoni atractanti, ceea ce 
declanşează la mascul un Joc ritual, numit jocul „jeturilor de apă“. 
Destăcîndu-și ca un evantai creasta irizată, masculul se apropie 
cu mișcări lente si elegante de femelă. Brusc, face o săritură și se 
oprește in fata ei, improscind-o cu mici si ritmice suvoaie de apá 
pe care le aruncá inainte cu ajutorul izbiturilor de coadă. La fel 
procedeazá si salamandrele cînd se întorc primăvara de pe uscat în 
iiu, după o absenţă îndelungată. 
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g) Reptilele 


Testoasele, sopirlele, serpii, crocodilii, care laolaltă formează 
vasta clasă a reptilelor, nu reprezintă un interes deosebit pentru 
zoosemioticá, deoarece sistemele lor de comunicare sînt destul de 
puţin expresive si nuantate, fiind legate în special de citeva va- 
riante gestuale si cromatice ale limbajului vizual care privesc 
lupta pentru apărarea teritoriului (confirmată la şerpi prin studiile 
din 1970 ale biologului francez G. Neaulleau) si, fără îndoială, ritua- 
lurile nuptiale. 

Vom încerca totuși să sistematizăm puținele date pe care le 
detinem despre limbajul reptilelor, oprindu-ne puţin asupra sopir- 
lelor, serpilor și crocodililor. 


45. SOPIRLE ÎNSPĂIM ÎNTĂTOARE 


încă din anul 1966, biologul I. Harris confirmă la șopirle 
existența unui comportament teritorial bine exprimat în perioada 
de reproducere. 

Lipsite de emisiuni sonore si de feromoni, sopirlele comunică 
cu precădere vizual, prin culori aposematice sau prin măști de 
intimidare a rivalului sau eventual a dușmanului. 

Sopírla gila (Heloderma), spaima ținuturilor aride ale Arizonei 
sau Mexicului datorită muscáturii sale otrăvitoare, avertizează 
de departe pe duşmani, prin petele galben-roz-portocalii împrăş- 
tiate pe pielea sa negru-buburoas 


Într-un capitol anterior am amintit de agama-gulerată (Chlamy- 
dosaurus kingi), care își măreşte trupul, speriindu-i pe duşmani 
si intimidind intrusii, cu ajutorul unui guler ce poate fi extins cu 
circa 15 mm jur-imprejur, ca o umbrelă. 

Iguanele Anolis, cind sint atacate sau cînd atacă, iau o poziţie 
tipică: dau de mai multe ori din cap și umflă sacul de la git, iar 
cu ajutorul unui organ cavernos își sporesc considerabil creasta de 
pe ceafă. 

În sfirsit, ṣopîrla denumită cap-de-broască-cu-barbă ( Phrv- 
nocephalus mystaceus) este înzestrată cu lobi tegumentari de cu- 
loare roșie ca niște „urechi“ mari, care, în poziția de repaus, stau 
lipite de colțurile botului, dar care se ridică atunci cînd reptila 
devine agresivă, dindu-i înfățișarea unui monstru cu aspect de 
balaur. 


46. DANSURILE SI MÁSTILE SERPILOR 


Serpii sînt reptilele cu cea mai bogată activitate de comuni- 

care, deși viața lor se desfășoară izolat, fără prea multă zarvă 
principalele manifestări notorii semnalizindu-se în fața unui pe- 
ricol sau în perioadele împerecherii. i 
; Oamenii de stiintá, studiind viața unor specii de şerpi, au re- 
tinut cîteva comportamente cu valoare de comunicare. Astfel 
deosebit de spectaculos este duelul serpilor-cu-clopotei din Texas 
( Crotalus atrox) atunci cînd își dispută un teritoriu. Duelul este 
mai degrabă un dans războinic ritualizat. 

Coi doi potrivnici se apropie cu capetele mult înălțate, și le 
clatină unul sub nasul celuilalt, se îndepărtează, se rotesc la 
dreapta, apoi la stînga. Din nou se apropie unul de altul, se tirásc 
împreună, repetind concomitent aceleași mișcări, dindu-ti impresia 
e ar E cq șerpi reprezintă imaginea. celuilalt, reflectată 


. Primul act al ritualului se prelungește timp de cinci minute. 
În tot acest timp, nici unul din combatanți nu încearcă să se 
arunce asupra dușmanului. După o scurtă întrerupere, cei doi 
rivali se apropie din nou unul de altul cu capetele ridicate la o 
înălțime de aproape 1,5 m. Ei își împletesc giturile flexibile, se 
tîrăsc alături, legănîndu-se lin, se despart si se apropie prudent. 
În dansul lor se menține un anume ritm specific, După ce au obosit 
șerpii se odihnesc culcindu-se unul peste celălalt. l 

Finalul duelului este totdeauna același. Serpii își încolăcesc 
brusc „gîturile“, O clipă de încordare a puterilor si unul dintre ei 
zboară în nisip. Cel mai tare dintre luptători isi tine cîtva timp 
potrivnicul trintit la pámint pe spate, apoi se indepárteazá cu 
capul ridicat, plin de mîndrie. Între timp, combatantul care a 
pierdut lupta se retrage smerit, cedînd domeniul in favoarea în- 
vingătorului. 

Mexicanii iubesc aceste spectacole războinice si chiar organi- 
zează întreceri între crotali, asa cum sud-americanii regizează fai- 
moasele lupte de cocosi. 

Avertismentul sonor pare a fi totusi principalul mijloc de 
comunicare al serpilor. Multe specii sisije, suierá sau zángáne cu 
coada. Sarpele-cu-clopotei din Lumea Nouă produce cu dispozi- 
a? cornos special din vîrful cozii un zgomot specific de casta- 

iete. 
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Destul de frecvent întîlnim la șerpi mástile intimidante. Astfel, 
printre șerpii cilindrici din Indonezia, trăiește și Cylindrophis 
opisthorhodus care, în caz de pericol sau pentru a inspáiminta pe 
intrușii în teritoriul său, își ridică coada de culoare rosie-carmin 
pe partea inferioară, ceea ce dă impresia că este un cap în poziție 
de atac. 

O mască nu mai puţin intimidantă o prezintă dușmanului sau 
concurentului șarpele cobra, numit și sarpele-cu-ochelari (Naja). 
Cînd e iritat, își ridică vertical o treime a corpului cu ajutorul coas- 
telor anterioare. Capul rămîne in poziție orizontală. Se formează 
astfel o „placă“ care a fost asemănată cu o „pălărie“. Pe această 
placă iese în evidenţă un desen care seamănă cu o pereche de oche- 
lari. Cînd concurentul nu se lasă intimidat, cobra începe să 
facă miscári de mestecat, prin care se produce eliminarea secre- 
tici produse de glandele veninoase. Saliva, amestecată cu otravă, 
se stringe în gură. Printr-o suflare puternică, șarpele o elimină 
prin orificiul mandibulei spre concurent. Este supremul semn de 
ameninţare. 

Másti intimidante le întîlnim si la vipera neagrá australianá 
( Pseudechis porphyriacus), care isi láteste ceafa, fără a-și ridica 
însă partea anterioară a corpului. La fel procedează si șarpele-de- 
casă-mâncător-de-găini (Spilotes allatus) din America Centrală 
si de Sud. Şerpii-cu-cârlig (Heterodon ), comuni în America. de 
Nord, intimidează concurentul dilatindu-si capul si trupul, cu 
care ocazie apare pe corp un desen viu. 

Nici coloritul aposematic nu e stráin şerpilor. Astfel, serpii- 
arlechini si serpii-corali din genul Micrurus, foarte veninoși, atrag 
din timp atenția — prin splendidele lor inele negre, galbene, albe 
si roşii — pásárilor şi mamiferelor, care în acest fel îi ocolesc. 
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471. CROCODILII NU SÎNT ATÎT DE PLACIZI! 


Marele biolog sovietic H. Cott punea in evidenţă, in 1961, 
faptul cá, dintre toate reptilele, crocodilii ne relevá cele mai expre- 
sive forme de manifestare ale teritorialitátii. La aligator ( Aligator 
missisipiensis ), masculi cei mai puternici revendică anumite 
locuri de repaus pe care le apără, marcîndu-le chimic, prin pro- 
dusul de secreție puternic mirositoare al glandelor intermandibu- 
lare, şi prin strigăte. Caimanii masculi își apără uneori ani de-a 
rîndul locurile de odihnă. 


Limbajul sonor al crocodililor a fost pus în evidenţă cu ajuto- 
rul unor sine de oţel, unui violoncel si unui corn francez care imi- 
tau perfect intensitatea, timbrul si modulatia rágetului de croco- 
dil. La auzul acestor sunete — considerate semnale de luptă — 
crocodilii reacţionează prompt. Trag aer în piept, își ridică capetele, 
îşi sug abdomenul și, scotind din gitlej un răget puternic, se 
aruncă unii asupra altora. 


Femela de crocodil emite un sunet încet, asemenea unui gro- 
hăit, cînd conduce puii abia iesiti din ecloziune spre apă si cînd îi 
adună în jurul teritoriului familial. 


h) Păsările 


Din rîndul păsărilor se numără cei mai vestiti cintáreti, cel 
mai desávirsiti „cavaleri“ şi cei mai buni ,telegrafisti^ cu panouri 
colorate. Nu-i greu de dedus că limbajul sonor, cel gestual, ritua- 
lizat, ca şi cel postural realizat prin culori de avertizare si semna- 
lizare predomină în interiorul acestei clase atît de variate și bine 
reprezentate. 


48. CONCERTELE ÎNARIPATELOR 


În vestita sa carte „Comunicarea acustică la păsări“ (1971), 
savantul francez J.C. Brémond afirmă că „datorită întinderii rc- 
pertoriului sonor, pe de o parte, si capacităţii de recunoaștere a 
unor structuri acustice complexe, pe de altă parte, semnalizarea 
sonoră foarte ritualizată a păsărilor depășește prin posibilități 
sistemele tuturor celorlalte clase de mamifere“. 

Auzul păsărilor este foarte dezvoltat. Organul de emisiune 
este siringele, reprezentat printr-un ansamblu de membrane vibra- 
toare acționate de mușchi puternici, situat la nivelul de bifurcatie 
a celor două bronhii. Variatiile de amplitudine, de intensitate si 
de înălțime ale sunetelor rezultă din alungirea, scurtarea și com- 
primarea siringelui, si deci din variațiile de presiune a aerului, 
care pun în vibrație aceste membrane. Sacii aerieni claviculari 
şi cervicali reprezintă cutii de rezonanţă. 

La păsări, emisiunile sonore sînt de o bogăţie remarcabilă, 
variind de la simple strigăte (chemări), pînă la gama largă a cin- 
tecelor. 
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Strigătele, semnale cu structură simplă, emise izolat sau în 
serii acute, nu depăşesc în medie numărul de 10. Ele intervin în 
relaţiile sonore cu ceilalți reprezentanți ai speciei. Cîntecele, sem- 
nale complexe, sînt alcătuite din note sau silabe, elemente sonore 
sau indivizibile avînd o durată medie de.0,1 s. Notele sînt reunite 
în motive sau fraze. Cintecele sînt legate, de regulă, de comporta- 
mentul complex al reproducerii. 

Repertoriul cel mai sărac — un cîntec, un strigăt aparține 
speciei Pyrocephalus rubinus. Un cîntec simplu, alcătuit numai 
din două motive, a fost semnalat la ticlean (Sitta europaea). In 
schimb, la sturzul cîntător (Turdus philomelos) au fost înregis- 
trate 170 de motive. 

Există o serie de „variaţii“ ale cîntecului tipic, ceea ce duc la 
nașterea unor „dialecte“ zonale. Cîntecul mierlei (Turdus mevula ) 
variază geografic, iar în Scotia cinteza (Fringilla coelebs) este 
împărțită în mai multe „clanuri“, care diferă din acest punci de 
vedere de la o vilcea la alta. Pot fi identificate chiar si. notele unor 
chemări personale. Astfel, pe teritoriile pe care este crescută pro- 
genitura pinguinului (Aptenodytes patagonica), puii se numără cu 
miile, fiecare din ei ráspunzind la chemările propriilor părinți. 
Este deci limpede că părinţii posedă un ritm propriu și distinct 
în care emit sunetele și că acest ritm se învață în cursul primelor 
zile sau săptămîni ale vieţii puiului. În asemenea condiții de aglo- 
merare a indivizilor, recunoaşterea părinţilor reprezintă un ele- 
ment esenţial pentru ca viaţa să se desfășoare în ordine. 


Strigătele au multiple semnificaţii. Există semnale de averti- 
zare, de marcare a teritoriului, de recunoaștere, de apel sexual, de 
chemare a puilor etc. Oamenii de știință au încercat să întocmească 
mici „dicționare ornitologice". La pițigoi, de pildă, P. Marler a 
descris 21 de semnale distincte, uncle avînd următoarele semniii- 
catii: sînt un pitigoi; sînt un mascul; sint în perioada de repro- 
ducese; sînt posesorul unui teritoriu; semnal de alarmă (peri ol) 
care vine de sus (o pasăre de pradă), sau de jos (apropierea unui 
dușman) etc. La găini au fost descrise mai multe tipuri de emi 
siuni: un strigăt corespunzător pontei, cotcodácitul, semnale de 
avertisment si de ameninţare, de chemare a puilor, semnale d 
apărare a cuibarului (după cum primejdia vine din aer sau de pe 
pămînt), piuitul, apelul sexual etc. 


p 


Prin uimitoarea lor linie melodică, dar $i prin comportamentele 
tipice pe care le generează, cîntecele se înscriu în rîndul celor mai 
originale şi expresive comunicări sonore din lumea animală. 
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Capacitatea de comunicare prin semnale acustice atinge o 
complexitate spectaculoasă la păsările cîntătoare. Mici, foarte 
mobile și adesea inexpresiv colorate, ele se pierd prin hátisurile 
pădurii. Simplele strigăte de recunoaştere, fără forță de penetra- 
tie si, adesea, insuficiente pentru comunicările la distantá, sint 
înlocuite prin adevărate partituri formate din fraze muzicale a 
căror emisiune poate dura minute întregi si, nu rareori, prin duete 
a căror înregistrare pe benzi de magnetofon sau cu ajutorul nota- 
tiei muzicale ne dezvăluie inventivitatea si simţul melodic al 
acestor uimitori cintáreti. La mierlă, cîntecul e format din strofe 
alcătuite din 5—30 elemente care se succed la intervale de circa 
0,1 s. Strofele sint separate prin pauze de 0,5—3,5 s. Cele 400 de 
strofe emise una dupá alta se impart in douá categorii. Strofele 
identice fac parte din aceeași clasă si au o repartiție periodică în 
ansamblul cîntecului. Între două strofe aparţinînd aceleeași clase 
se intercaleazá una sau mai multe strofe care fac parte din alte 
clase. Periodizarea acestora este de regulà destul de riguroasă, 
Mierla răspunde la strofe ale cîntecului unui partener prin strofe 
asemănătoare sau chiar identice care fac parte din repertoriul 
comun. Acest schimb de semnale echivalente este numit contra-. 
cîntec si caracterizează comunicarea dintre indivizii concurenţi. 
La privighetoarea-roscatá (Luscina megarhynchos), cîntecul e 
format din 61 strofe diferite si este executat într-o anumită succe- 
siune regulată și ciclică. Revenirea în secvență a strofelor arată o 
periodicitate care corespunde de cele mai multe ori succesiunii de 
13 strofe intermediare situate între două strofe de același fel. 

E xperimentatorii au pus păsările în fata unui partener artifi- 
cial realizat cu ajutorul „playbackului“ (procedeu foarte folosit 
azi în televiziune), adică prin difuzarea emisiunii sonore (proprii, 
a unui congener sau a unui individ apartinind altei specii) înre- 
gistrată pe bandă de magnetofon, pentru a le studia reacțiile. În 
acest fel s-au putut obține date prețioase privind structura cînte- 
cului și comportamentului păsării în cuprinsul emisiunii. 


49. PASARI CARE FOLOSESC ECOLOCATOARE 


De acum trei decenii, si păsările au fost incluse în rîndul ace- 
lor grupe zoologice care se servesc de ecolocatoare în transmiterea 
unor informatii. Meritul aparține cunoscutului biolog Donald Grit- 
fin, al cărui nume e legat si de stabilirea naturii fizice a sunetelor 
scoase de lilieci. În urma unor asidue cercetări s-a descoperit pre- 
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zenta acestui sistem de comunicare si la două, vestite specu de 
păsări: la rindunelele-grase-de-noapte (Steatornis carı pensis), eun 
mite pasărea „guacharo“ de locuitorii din V enezuela, şi ia ci 
nica fabricantà de cuiburi comestibile (Collocalia francia), frec- 
ventă în medii stîncoase din zona indo-pacificá. — — 3. 

Steatornis este un adevărat liliac păsăresc. Tráind in peşteri, 
în număr imens, aceste păsări dispun de un ecolocator foarte pr e 
cis care le ajută la vinătoare si orientare, dar $i is cronica 
interspecificà. Cînd zboară prin peșteră, cdd negli i. 
tipete (click) cu o frecventà medie de 7 000 de vibrații pe i" 
cundá. E vorba deci de sunete audibile și nu de ultrasunete, ca 4 
lilieci. Orientarea păsărilor se face pe principiul ecoului, ele fiine 
înzestrate deci cu ecolocator. Undele reflectate sînt captate cu 
ajutorul urechilor. Ecolocatia e folosită numal pe puse Și 
numai ca o formă de orientare în timpul unor deplasări bue d 
pide. Collocalia isi reperează cuiburile fabricate din salivă, soli- 
dificatà si cocotate pe stînci inaccesibile și „conversează, cu puii 
tot prin sunete cu frecvență înaltă, produse în urma unui Zbor 
în picaj, de la citeva sute de metri, cu ciocul deschis. 


50. DE CE GĂINILE SE LOVESC CU CIOCUL? 


În interiorul unor colectivități de păsări se dezvoltă sisteme 
permanente de dominantá si de subordonare, cu ajutorul cárora 
sînt reglate si chiar prevenite conflictele, asigurindu-se astfel ordi- 
nea, echilibrul si deci supraviețuirea grupului zoologic. N 

Aceste relații se stabilesc cu ajutorul unor gesturi standard, 
înțelese și acceptate de întreaga colectivitate. deem o 

Observind cà ín curtile de orátánii unele găini își stabilesc 
superioritatea asupra altora prin lovituri de cioc cu care le gonesc 
de la hraná; fárá ca acestea sá protesteze, cercetátorul norvegian 
T. Schjelderup-Ebbe a numit aceste semnale, intr-o Eat 
lucrare despre pásári apárutá in 1922, pech-order adic á. ordine, 
ierarhie, stabilità cu ciocul, termen valabil la păsări, dar care cu 
timpul s-a extins si la mamifere. Schjelderup-Ebbe a Mie. 
peste 50 de specii de păsări. Iniţial, dominanta părea a B cis igata 
în urma unei „bătălii“: cel mai tare domină invinsul. Pe parcurs, 
cercetátorul a constatat cà relatiile de dominantá-supunere sint 
mult mai complexe, acceptind in ultimá instantá ideea cá prin 
„dominantă“ se înţelege orice fel de prioritate în cadrul unui 


grup. 
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Existenţa unor pech-order este însoţită de aspectul standard 
de amenințare și supunere. Dacă unui grup de găini care s-au găsit 
împreună de mai bine de două săptămîni (timp minim necesar 
pentru’ stabilirea ierarhiei în cadrul colectivitátii) li se aruncă 
boabe, un gest de ameninţare sau chiar o lovire cu ciocul din par- 
tea unui individ dominant provoacă retragerea, totdeauna fără 
ripostă, a indivizilor subordonați. 


51. APĂRAREA TERITORIULUI 


Apărarea teritoriului sau apărarea însăşi a individului pericli- 
tat se face la unele specii printr-o serie de atitudini gradate în 
raport cu insistențele uzurpatorului sau atacatorului. 

De pildă, pescárugul-argintiu (Larus argentatus) are obiceiul 
să-şi marcheze locul pe care va construi cuibul riciind pămîntul 
cu picioarele. Se întîmplă însă ca acest loc să fie disputat. Atunci 
masculul aleargă mînios în intimpinarea intrusului. De obicei, lu- 
crurile nu ajung pînă la bătaie; pescárusii se mulțumesc doar cu 
o demonstraţie a forţei, de natură să convingă pe oaspetele nepoftit 
că e de prisos aici. 

Ei manifestă gradat trei atitudini de apărare. Cînd masculul 
nu e prea supărat, ia o poziţie verticală, îşi înalță aripile si se 
îndreaptă cu un aer războinic către rivalul sáu, incordindu-si 
toti mușchii. 

Dacă această postură nu a determinat dușmanul să se oprească 
si el continuă să pătrundă în teritoriul străin, stápinul legiuit al 
jocului se apropie în fugă de agresor si cu o minie stăpinită începe 
să smulgă chiar de sub nasul acestuia smocuri de iarbă din pă- 
mint. 

Cînd femela si masculul intilnesc în domeniile lor o pereche 
străină, o previn că locul este ocupat printr-un ceremonial foarte 
curios. Se aşază pe pămînt, cu capetele alăturate, își întind gîturile 
în jos si sforáie ca și cum s-ar fi înecat. 

Conflictul se declanșează: doar atunci cînd toate aceste tipuri 
de avertismente au fost epuizate fără ca intrusul să fi ţinut seama 
de cle. 

Un ornitolog englez, David Lack, care a studiat îndelung si 
cu multă pricepere comportamentul măcăleandrului european 
(Erithacus rubecula), a pus în evidență limbajul avertizator al 
culorii penajului de pe anumite porțiuni ale corpului unui exem- 
plar mascul, în perioada reproducerii. 
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Măcăleandrul are o gusá roșie caracteristică. El o pune in evi- 
dentà în fata unui rival numai după ce a epuizat celelalte mij- 
loace preventive (zborul si cintecul de intimidare), obţinînd tot- 
deauna cîştig de cauză. Lack a studiat experimental importanța 
gusei roșii ca semnal de avertizare, introducind in teritoriul unui 
măcăleandru viu un măcăleandru împăiat. Intrusul a declanșat 
postüri „amenințătoare“ si în primul rînd expunerea ostentativă 
a gusel. 


52. PARADA AMOROASÁ 


(Împerecherea, în lumea animală, presupune contact nemij- 
locit corporal. Iar pentru aceasta este nevoie mai mult decit sim- 
plă maturatie, deoarece multe animale se feresc de orice atingere 
cu un alt corp viu. E o reacțiune adaptativă care face parte din 
instinctul de apărare faţă de dușmani. A fi atins este adeseori 
egal cu a fi capturat de un animal de pradă. Femela, elementul 
cel mai important în reproducere, intii prin faptul că si după ferti- 
lizare ea este purtătorul în continuare a oului, al doilea, prin fap- 
tul că, de regulă, îngrijește progenitura, este şi cea mal amenin- 
tată, mai fárà apărare în copulatie. Pentru ca actul să se producă 


total, trebuie învinsă tendința ei de a scăpa, iar aceasta se face 
prin persuasiune. „Curtea! ce se face nu este îndeplinirea forme- 
lor unui cod al elegantei, ci o necesitate biologică.» (Mihai Beniuc: 
Psihologia animală). 

Dintre toate grupele zoologice, aceea la care parada amoroa- 
să se manifestă mai activ si e supusă unui ritual mai strict și com- 
plex este grupa păsărilor. Teritoriul mai larg pe care il explorea- 
ză si primejdiile mult mai numeroase la care sint expuse moti- 
vează uimitoarea bogăţie a obiceiurilor de nuntă, sistem de recu- 
noastere intraspecificà si individualá si în același timp „ital 
de pregătire biologică a reproducerii speciei. Fiecare mișcare, de 
Ja simplul gîngurit pînă la pozele bătăioase, declanșează în meca- 
nismul extrem de fin al organismului femelei reacții hormonale 
și pune în concordanță ciclul de rut al partenerilor. PT 

R.J. Andreew, ornitolog american care a studiat obiceiurile 
nuptiale ale presurii-aurii (Emberiza citrinella), a scos in relief 
cîteva particularități ale unui cod de intercomunicare gestuală 
prin paradă amoroasă. 


Astfel, în faza inițială, femelele fac „curte“ masculilor, care 
sînt foarte colorati şi buni cintáreti. Însă femelele au un compor- 
tament agresiv față de masculi. Încetul cu încetul, o femelă în- 
cepe să facă! vizite mai frecvente unui mascul, iar perechea începe 
să se hrănească în comun și să se instaleze pe o creangă. Cei doi 
încep, de asemenea, să adune material pentru un cuib. 

În cursul acestei perioade de „logodnă“, masculul execută 
numeroase „urmăriri sexuale“ necesare pentru maturarea ovare- 
lor femelei. În cele din urmă, femela îl atrage pe mascul la cuib. 
Acolo începe să emită sunete caracteristice, adoptind o anumită 
postură, cu ciocul lăsat în jos si cu aripile întinse şi vibrinde. În- 
tre timp, masculul execută deplasări de foarte scurtă durată, cu 
penele de pe corp zburlite, cu picioarele curbate, cu penele cozii 
lăsate în jos si cu aripile agitate și tirite pe sol. Acest comporta- 
ment seamănă cu un zbor de distragere, prin care un animal de 
pradă e îndepărtat de cuib. Dacă femela îl solicită, adoptind o 
postură caracteristică si emitind o chemare specială, masculul o 
montează. 

Nu mai puţin interesant e ritualul de nuntă al unei specii fără 
teritoriu studiat de K. Lorenz si Uli Weidmann. E vorba de rata 
sălbatică, comună şi în Deltă (Anas plathyrhynchos), la care 
comportamentul de „logodnă“ se desfășoară în grup. Membrii 
perechilor pornesc împreună în căutare de loc de cuibărire și de 
acuplare. Haina de nuntă a masculului este purtată tot timpul 
anului, cu excepția sfirsitului verii. Formarea de perechi se des- 
fășoară din octombrie pînă în aprilie. O manifestare caracteris- 
tică speciei constă în simularea curátirii penelor cu ciocul: cio- 
cel e virit sub aripa ușor ridicată si tras de-a lungul marginii infe- 
rioare a aripii pentru a se produce un zgomot vibrator caracte- 
ristic. Această operație e precedată uneori de îngurgitare de apă. 
Atît băutul apei, cît și curățarea penelor au o funcție precisă: 
transmiterea de semnale femelelor. 

Paradele amoroase sînt realizate prin diverse posturi „de pe- 
naj“, cum le numește D. Morris, sau declansatori vizuali. Din 
prima categorie fac parte superbele demonstratii ale páunului sau 
păsării-paradisului. Din secunda, originala înfățișare a fregatei 
mascul în timpul cînd femela depune oul. Punga faringiană a pă- 
sării se umflă ca un balon roșu, vizibil de la distanță. 

Poate cea mai originală paradă amoroasă o întîlnim la tukan- 
bokan sau pasárea-grádinar (Amblyornis ), care trăieşte în pădu- 
rile Arfak din Papua — Noua Guinee. Perechile de Ambi yornis, 
un fel de Paul si Virginia din lumea ornitologicá, Își cládesc chiog- 
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curi, in jurul cárora amenajează parcuri in miniatură, unde vor 
avea loc dansurile nuptiale. Perioada de activitate „horticolă“ 
coincide cu perioada de maturatie sexuală la femele. Ritualul 
grădinăresc este deosebit de interesant: 


„Perechea își alege un luminis neted, în mijlocul căruia se 
înalță un copăcel nu mai înalt de un metru si jumătate. În jurul 
acestui arboras, care serveşte drept stilp de susținere, păsările 
astern o pătură de mușchi, pe care o pătătoresc cu picioarele si 
coada. Pentru acoperiș se servesc de ramurile unor plante epitite, 
care atîrnă din belşug, sub formă de coarde, pe crengile copacilor. 
Un capăt al coardelor este înfipt cu ciocul în pămînt. Din zbor, 
păsările prind capetele opuse si apoi le îmbină foarte apropiat, 
astfel ca să formeze o boltă cu înălțimea de 0,50 m şi cu lungimea 
cam de 1 m. Avînd suficientă umezeală, coardele își păstrează 
multă vreme prospetimea. Constructorii au avut bineînţeles já 
să lase o deschizătură prin care să poată intra și ieşi în voie. 


În fata intrării, păsările amenajează o peluză verde, formată 
din mușchi culesi cu grijă și curăţaţi de pietricele, bulgări de pă- 
mint si chiar de orice buruiană care le-ar strica netezimea. Pe 
acest covor mătăsos ele presară fructe violete de Garcinia si flori 
de merisor, pe care le culeg din pădure si le împrospătează îndată 
ce s-au ofilit.“ (Tudor Opris: Artizaniüi naturii). 


53. SPADASINII PÁSARESTI 


Uncori, paradele amoroase iau forma bătăioasă a duclurilor. 
Înfruntările cocosilor sînt binecunoscute. Asa că ne vom opri la 
o pasăre vestită pentru ritualul ei combativ. 

E vorba de fluierarul-gulerat, poreclit de popor bătăuş (Ph l- 
lomachus pugnax), care isi duce viața pe marginea báltilor, fiind 
un oaspete cunoscut al Deltei. 

Masculii posedă în perioada rutului, în jurul gitului un guler 
care se poate ridica și care se formează sub acțiunea hormonului 
sexual. Smocurile caracteristice de pene diferă în privința colori- 
tului, deosebindu-i în cadrul coloniei. Cu pași mărunți si vioi 
pornesc spre locul de clocire. Masculii se strîng pe un loc fixat 
(arena) si iau o poziție caracteristică: rămîn nemigcati, cu călci- 
jele mult îndoite, cu capul plecat înainte, cu gulerul ridicat și 
coada desfăşurată. Apoi începe o luptă aprigă si amuzantă. Com- 
batantii își incruciseazá floretele subtiri si ascutite ale ciocului, 
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cáutind sá se împungă. Fandări si parade se succed cu iuteala 
fulgerului. Coleretele sbirlite servesc ca un fel de scut, amortizînd 
loviturile, Citeodatà însă o mărgică de singe colorează gulerul 
invinsului. 


54. COCORII BALERINI 


Dintre vertebrate, păsările sînt cei mai mari „dansatori“. 

, Poate cel mai expresiv dans ritualizat din lumea păsărilor 
i execută cocorulcu-sít-negru (Grus nigricollis), care cuibáreste 
in cimpiile mlástinoase din insulele japoneze, iar în U.R.S.S. în 
tinuturile ussuriene si în unele locuri de-a lungul fluviului Amur. 
E o pasăre rară, decretată monument al naturii. În Japonia s-au 
mai păstrat, de pildă, doar 200 de ,tancio" — cum numesc japo- 
nczii această pasăre. Cocorii sînt albi ca zăpada, cu gitul negru, 6d 
vîrful aripilor negre si cu o cáciulità rosie pe cap. Imaginea lor 
se intilneste adesea in delicatele picturi pe mătase ale artizanilor 
nipont. 


( 
1 
| 


Dansurile lor extraordinare, efectuate cu preferință în lunile 
ianuarie, februarie si martie, au fost descrise de zoologul american 
Stewart Keith, cel mai bun cunoscător al vieții lor. A 

reads ,tancio" danseazà in perechi, dar si împreună cu tot 
o ( ind dansează in cuplu, unul din parteneri începe să se încline: 
își întinde gîtul către partener, arcuindu-să-l ușor în jos. În această 
atit udine senzuală, capul și gitul cocorilor se le: gănă ușor sus-jos, 
sus-jos. După aceea, pasărea bate din aripi și se invirtegte in jur 
in paşi de dans. La fiecare răsucire, ritmul se accelerează. Acum 
nece e Liri cu cap tele stipite, sar ta sus, bătind din aripi. În 
impul s „piciorul stîng/— care este ţinut ceva mal sus decit 
dreptul — este azvirlit energic în aer. La apogeul săriturii — care 
atinge uneori doi metri — păsările își desfac aripile şi dau impresia, 
timp de o secundă, că plutesc în aer. Uneori, efectuînd o săritură 
neobișnuit de înaltă, cocorii execută un „zbor dansant“: unul 
lîngă altul, ei planează în jos lin și grațios, aterizînd la circa patru- 
zeci de metri de locul de unde și-au luat zborul. De obicei, după ce 
aterizează, încetează dansul, se scuturá si îşi continuă foarte pre- 
ocupați vinátoarea de broaște. i 


Dansurik cocorilor ,tancio" mai cuprind trei feluri de „figuri“ 
coregratice: 5 
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a) în timp ce dansează, apucă cu ciocurile diferite obiecte mă- 
runte de pe sol — pietricele, fire de iarbă uscată, gráunte și chiar 
bucățele de hîrtie — şi le aruncă în aer; 

b) dansatorul sare cu spatele întors către partener, desfácin- 
du-si aripile cit mai larg. Așa devine foarte vizibilă bordura 
neagră de pe aripi care form ază un splendid contrast cu penajul 
alb al pásárii; 

c) uneori, păsările incremenesc una in fata celeilalte, cu. gitu- 
rile întinse în sus și ciocurile strînse la piept, ca niște cai incordati. 
Asa își scot în evidență cáciulitele roșii de pe crestet. Ele isi tin 
aripile ușor ridicate în sus. Apoi își ridică si capul, astfel încît cio- 
curile lor se înalţă spre cer, scotind tipete pátrunzátoare. 

Dansul în cird nu-i mai puţin expresiv. Dacă o pasăre isi invită 
partenerul la bal făcînd semne cu capul, alti cocori „tancio“, care 
pînă atunci vinau pașnic prin baltă, fac cerc în jurul lor și încep 
să sară gi ei. Se pare că asupra cocorilor dansul are o acțiune tot 
atit de contagioasă cum are risul asupra noastră. 

Stewart Keith a demonstrat experimental că arta dansului 


nu se învaţă ci este înnăscută la cocori. Un put de cocor ,tancio" 


tinut singur în captivitate știa, la numai cinci zile după ce a ieșit 
din ou, să execute toate figurile și piruetele dansului strămoșesc. 


55. SEMNALIZĂRILE CU COADA 


Pe mare, vapoarele comunică între ele de la distanță prin inter- 
mediul pavilioanelor, stegulete de diferite forme si culori care, 
ináltate pe sirmele catargului, transmit mesaje după un cod foarte 
exact, asemănător celui telegrafic. 

Un sistem similar de comunicare vizuală îl folosesc mugurarii 
(Pyrrhula pyrrhula), păsări sociabile, frecvente în pădurile noastre 
de munte. 

Mugurarii au la baza cozii, pe sale, o pată albă. Ea se vede de 
departe. Cînd pasárea stă liniştită, pata este acoperită de aripi. 
Dintr-o dată păsărelele îşi lasă în jos virfurile aripilor, intorcindu-se 
de cîteva ori încoace și încolo, stind pe loc. «Ai atunci impresia — 
scrie Igor Akimuskin — cá prin pădure au început să sară niște 
iepuraşi albi pe deasupra crengilor, așa strălucesc petele albe ale 
mugurarilor. Este semnalul de adunare. După un minut, stolul și-a 
luat zborul. În timp ce zboară, petele lor albe se văd şi mai bine. 
Dacă vreuna din păsări n-a fost atentă şi a intirziat pe drum, îi 
este foarte uşor să-și ajunsă tovarăşele din urmă: spinările lor albe 
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sclipesc în faţa ei. „Incoace, încoace, după noi !“, parcă se aude che- 


marea lor.» 

Multe păsări acţionează astfel de telegrafe originale. Presura și 
codobatura își transmit semnalele prin „morse“, cu ajutorul pete- 
lor albe care le decorează virfurile celor două pene de pe marginil 
cozii. Cînd păsările își desfac coada în evantai, petele devin îndată 
oarte vizibile. Cocoşii de munte, cînd toacă, semnalizează bátind 
din aripile care sînt garnisite pe dedesubt cu pete albe sau ridicin 
du-și ca un evantai coada cu penele albe pe partea inferioară. La 
fel, diferitele specii de rate își recunosc tovarásele după culoare 


oglinzilor alare — niște pete speciale situate pe aripi. Chiar dacă 


din neatentie, ele confundă „pavilioanele“ colore, insotindu-se in 
„bor cu semene din altă specie, totuşi, la un examen mai atent 


observindu-si gresala, se retrag, dindu si din nou drumul pe apă. 


1) Mamiferele 
56. LILIECII, MAESTRI AI ECOLOCATIEI AERIENE 


Multe fiinte de pe fata Pământului se orientează si comunică 
intre ele cu ajutorul ultrasunetelor — sunete cu frecvență mai mare 
de 20 000 de herti, imperceptibile pentru urechile noastre. 

Liliecii au fost primele animale care àu atras atenţia cercetă 
torilor asupra acestui mijloc „misterios“ si original de a intra în 
relație cu lumea înconjurătoare şi cu semenii lor. 

De la vestitele experienţe efectuate în 1793 de Lazzaro Spalanz- 
zani, care au scos în relief rolul urechii liliecilor în orientarea spati- 
ală pe întuneric, și pînă la cele din 1941 ale lui D. Griffin și R. Ga- 
lambos, care au explicat proprietăţile fizice ale „strigătelor“ lilieci- 
lor, s-au smuls treptat vălurile de pe una din cele mai tulburátoar: 
taine ale naturii. 

Se ştie azi că ultrasunetele sînt produse de vibrația coardelor 
vocale. Prin structura lui, laringele liliecilor seamănă cu un fluici 
Aerul expirat de plămîni, eliminindu-se cu mare viteză prin el, dă 
naştere unui suierat cu o frecvență de 30—150 KHz. În laringel 
animalului se nasc 5— 200 de vibrații sonore de înaltă frecvenţa 
(impulsuri ultrasonore), care nu durează fiecare decit 2—5 miim! 
de secundă. Scurtimea semnalului asigură o înaltă precizie ghidaju- 
lui ultrasonic. 

S-a constatat că un liliac, cu cît se apropie de un obstacol, cu 
atît sporește numărul „strigătelor“. In zbor normal, faringele ani- 
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malului nu emite decît 8—10 semnale pe secundă. Dar e îndeajuns 
ca animalul să fi reperat ceva, pentru ca zborul lui să se precipite 
si numărul semnalelor emise să ajungă pînă la 250 pe secundă 
Aceasta este „hărţuirea“ prăzii prin regruparea coordonatelor. 
Aparatul de „locaţie“ al liliacului funcționează simplu si ing: 

nios. Animalul zboară cu botul deschis, astfel cá semnalele pe care 

, emite sînt radiate într-un con cu deschiderea mai mare de 90". 
Liliacul se orientează prin compararea semnalelor recepționate d 
urechile lui, care rămîn ridicate în tot timpul zborului, ca anten 


le recepție. 

Cercetătorii au remarcat că liliecii din subordinul Microchitrop 
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ra sînt înzestrați cu radare ultrasonice diverse ce pot fi încadrat 

in trei categorii: murmurătoare, scandante si stridulante san ci 
modulație de frecvență. 

„Liliecii „murmurători“ trăiesc în regiunile tropicale din Americă 
si se hrănesc cu fructe şi insecte de pe frunze. Uneori sint auziti 
de om murmurind, cînd emit sunete sub 20 000 de herti. Și liliacul- 
vampir e înzestrat cu astfel de sonar. Murmurînd „formule cabalisti- 
ce“, el caută în pădurile umede ale Amazoanelor călători epuizați 
pentru a le suge sîngele. s 

Liliecii care scandează (emit sacadat) sint rhinolofi? sau liliecii 
potcoavă, numiţi asa din cauza formei pliurilor care le inconjoar: 
nasul. Această potcoavă constitie un difuzor care adună 
sunetele într-un fascicol dirijat. În timpul vínátorii, acesti lilieci 
frecvenți în Caucaz si Asia Centrală, emit sunete monotone, cu 
lurată lungă (a 10—20 parte dintr-o secundă), a căror frecvență 

: constantă si totdeauna egală. 

Cit priveşte liliecii din Europa si America de Nord, ei explorează 
spatiul cu ajutorul sunetelor cu frecvenţă modulată. Tonul semna- 


llui schimbindu-se constant, înălțimea sunetului reflectat s 
modifică similar. 


Folosirea sonarelor este diferită în funcţie mai ales de tipul di 


hrănire. Speciile insectivore, carnivore si piscivore utilizează eco 
ocatia îndeosebi pentru reperarea prăzii, dar uneori si pentru 
ntercomunicare (delimitarea terenurilor de vînătoare, apel sexual 

liliecii frugivori (consumatori de fructe), polinivori (cosuma 
ori de polen) ori hematofagi (sugători de singe), ca vampirii ( Des 
modus rotundus), ecolocatia intervine exclusiv în comunicare 
interindividualà, lucru firesc tinind seama cá aceste chiroptere 
sînt de obicei solitare si-si petrec ziua în copaci, unde putinţa lor 
le recunoaștere, este cu mult mai redusă. 
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57. MAIMUTELE, CEI MAI EXPRESIVI 
MIMI DIN LUMEA ANIMALĂ 


Deşi se găsesc pe cale filogenetică în apropierea omului, totuşi 
primatele se servesc mult mai puţin decît ne-am aștepta de semna- 
Jele sonore. Se poate spune că maimutele sînt mai mult ,mimi* 
decît „vorbitori“: laringele lor e mai puţin apt pentru sunetele 
articulate, în schimb muschii expresiei faciale sînt bine dezvol- 
tati, 

Cercetările sistematice efectuate în 1966 de M. Klotz asupra 
unui număr de 104 specii și 7 subspecii au inventariat numeroase 
semnale sonore emise de maimuțe. Unele sînt comune la mai toate 
speciile (lătrături, mormăituri, zbierete, strigăte, chemári), altele 
sînt specifice ordinului, familiei sau genului (cântecul si ciripitul 
maimutelor-veverità, cîntecele cromatice ale gibonilor, ráget: le 
maimutelor-urlátoare, sforăiturile maimutelor cu ciot, bátáile de 
„tambur“ ale cimpanzeilor si gorilelor etc). 

Limbajul sonor al maimutelor se deosebeste de limbajul celor- 
lalte mamifere prin trei trásáturi caracteristice: 

1) caracterul multimodal complex: vorbirea lor e însoţită de 
semnale gestuale și posturale, şi nu rareori de emisiuni de feromoni; 

2) caracterul gradat: pentru nuantarea comunicării, maimutcle 
transmit acelasi tip de mesaj sonor prin sisteme in „trepte“. La 
macaci, de pildă, in timpul unei emisiuni de avertizare s-au remar- 
cat 9 semnale distincte, din care primul era un mormáit, iar ultimul 
un strigăt pătrunzător; . 

3) caracterul afectiv: multe din semnalele emise de maimuțe 
sînt lipsite de intentionalitate, nu exprimă un anumit mesaj codi- 
ficat, ci sînt doar expresia sonoră a unei stări emotionale. Astfel de 
semnale sînt echivalente interjectiilor noastre. Acest pseudolimbaj 
servește la coordonarea diferitelor activităţi dictate de relaţiile 
sociale legate fie de sistemul de dominantá şi supunere stabilit 
între masculi si între femele, fie de comportamentul de toaletă sau 
de comportamentul matern, în cursul supravegherii puilor, bogat în 
apeluri sonore de prevenire, 

Fără îndoială că există și semnale sonore care nu sînt emise 
doar sub „imperiul emoţiilor“. Corurile matinale ale gibonilor, 
semnalul de avertizare pentru alungarea intrusilor, strigătul de 
alarmá emis de masculul cu cel mai inalt rang in „ierarhia socială” 
sînt acte voluntare, care nu mai depind de starea emoţională. În 
aceeaşi categorie pot fi așezate si semnalele de alarmă ale exempla- 
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relor bătrine de cercopiteci sau lemurieni, la auzul cărora toii 
indivizii fug şi se pun la adăpost. 

Cel mai complex limbaj g stual îl întîlnim la maimuțe, $i n 
ales la cele superioare, care suplinesc lipsa limbajului articul 
printr-o gamă variată şi expresivă de gesturi și mimici ce le ajută 
să se înțeleagă, aşa cum se înțeleg între ei surdo-muţii. 

Pînă în jur de 1860, ele nu fuseseră încă studiate științific, n: 
în condiţii naturale, nici în condiţii de captivitate. Se scriau pov: 
nostime despre maimutele captive sau foiletoane de groază, privind 
mai ales agresivitatea gorilelor, care ar fi furat femel. 

Printre speciile care au fost mai bine cercetate în ultima sutá 
de ani amintim: babuinii, macacii, cimpanzeii, urangutanii și 
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gor itele. 
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Aceste fiinţe sociale trăiesc în teren deschis, în cete formate dii 
10 pînă la 100 de indivizi, stápinind fiecare un teritoriu de la 50 
300 de hectare. 

Observatorii au remarcat un mare număr de postüri san d 
grimase, însoţite sau nu de sunete, care acționează în mod evident 
ca semnale sociale. Aceste gesturi sau grimase se datoresc mobil 
tátii fizice extraordinare a maimutelor, ca si a puternicii dezvolt: 

a mușchilor expresiei faciale. 

Sutele de gesturi si posturi care au fost semnalate de numerosii 
cercetători ai acestui grup de animale, care ne urmează pe scara 
zoologicá, pot fi asezate in trei mari categorii: a) gesturi $i posti 
care exprimá relaţiile din interiorul colectivitátilor; b) care insi 
tesc dorinta de apropiere si colaborare; c) care precedá agresivita 
tea în cazul încălcării teritoriale sau atacului altor specii. 

În sînul colectivitátilor de maimute există un sistem de ran- 


guri destul de bine diferențiat: există un mascul dominant și mas- 
culi subordonati; la fel, s in grupul femelelor se instaureaza 
anumită „ierarhie“. La unele specii de maimuțe, conducătorul 
adică masculul dominant, nu e nici cel mai bătrîn și. nici cel mal 
înțelept, ci cel mai artágos si agresiv. La gorile, dominanta es! 
o prerogativă a masculilor mai bătrîni, care pot fi recunoscuți uso! 
după blana cenușie pe spinare, de unde le vine numele de ,,spinàr! 
argintii“ dat de triburile africane. Conducătorii intervin în gilce 
și în certuri, despart pe cei încăieraţi, folosesc un cod destul de 
expresiv de gesturi pentru a indica acţiunile colectivitátii („pornim 
în cântare de hrană“, „ne odihnim“, „nu vă depártati prea mult", 
,nu faceti zgomot", ,pregátiti-và de atac“ etc). Femelele dominant 
muscă și imbrincesc pe cele subordonate, avînd prioritate la rut: 
uneori, cînd intră in rut, o femelă de rang inferior obţine tempora: 
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un rang superior. De masculul dominant se pot apropia doar feme- 
lele dominante, care înaintează însă de-a-ndaratelea, dovedindu-și 
astfel supunerea. Acestea însă pot goni prin lovituri de labă și prin 
salturi de amenințare pe masculii de rang inferior. Atît femelele 
cît si masculii de ordin inferior nu iau parte la „deciziile“ colec- 
tivităţii, ci reacționează doar la comenzile generale ce privesc dis- 
persarea, adunarea şi apărarea colectivitátii. 

Cercetătorul american S.A. Bartholomew, care a trăit timp de 
două luni ca membru de rang inferior al unui grup de macaci, a 
reuşit să descifreze cîte ceva din codul complicat al acestor inter- 
relații comunitare în cunoscuta sa lucrare Agresiune și apărare, 
apărută la Los Angeles în 1967. 

La hamadrili, maimuțe din familia pavianilor, care seamănă 
la forma capului si la lătrat cu un cíine (de aceea li se spune și 
maimuțe cinocefale), biologul sovietic P. Pojarítkaia a remarcat 
chiar o formă de ritual al comportamentului de supunere: „intil 
nind pe conducător sau pe un personaj cu rang superior — scrie 
Pojarítkaia — hamadrilii execută cîteva genuflexiuni si scot sunete 
asemănătoare unui oftat. În colectivitate, de asemenea, hamadrilii 
stiu să se înțeleagă si din priviri sau din gesturi. În acest scop, 
aminteşte bioloaga sovietică, au cam 15 categorii de priviri expre- 
sive si de mișcări. Privirile conducătorului cetei sînt la fel de eficace 
ca semnalele sonore. Ele acţionează chiar si de la o distanţă res- 
pectabilă. Secretul rezidă în culoarea albă a pleoapelor, Cînd își 
ridică sprincenele, semn de supărare, pleoapele se închid și culoarea 
lor albă devine vizibilă de la mare distanță.“ 

Printre cele mai tipice gesturi de apropiere și prietenie notăm 
rățișarea. si tesálatul. Pentru a se saluta, cimpanzeii se îmbră- 
tisează ca oamenii. Tesàálarea este însă cel mai tipic semnal al bunc! 
conviețuiri. Zilnic, maimutele își” pierd 1—3 ore cu acest ritual. 
La babuini, de pildă, părul este „pieptănat cu cărare“, diversel 
particule fiind luate de pe suprafața pielii si inghitite. Masculii 
dominanti sînt tesálati mai mult decît ceilalți, dar toti mem! rii 
unei cete au parte de această îngrijire. Femelele se tesalà mult intr 
ele și-și tesalá si puii. Acest ritual al păcii şi înțelegerii e subliniat 
din timp în timp și de un fel de plesnitură de buze. 

Posturile agresive, de înspăimîntare a dușmanilor sau rivalilor, 
sint foarte variate la maimuțe. Cimpanzeii și urangutanii bat cu 
furie pămîntul cu tălpile și-și arată dinții, macacii zgiltiie cu putere 
ramura unui copac, hamadrilii își zbirlesc mantia, lovind apăsat cu 
laba în pămînt. Însă cea mai înspăimîntătoare manifestare gestualà 
simiescă, poate cea mai impresionantă dintre cele care caracteri- 


— M» 


342 


zează regnul animal, o intilnim la gorile, atunci cind sint iritate sau 
mîniate. La vederea unui om sau unui mascul străin, gorila se 
ridică cât e de mare în două picioare si începe să se bată cu pumnii 
în piept, în ritm de aproximativ zece lovituri pe secundă, cu o 
asemenea forță încît ai senzația ropotului unei imense tobe. | 
același timp, ea scoate un muget înspăimintător. 

În cazul întâlnirii cu o gorilă, cunoașterea „ritualului“ de pa 
si de supunere e singura cale a omului de a scăpa nevătamaăi. 
P. Schaller, un bun cunoscător al vi ti gorilelor, a folosit, într 
întîlnire întîmplătoare în pădurile africane cu un mascul tînăr, dar 
agresiv, gestul de nebeligerantà al speciei: clátinatul capului și evi- 
tarea privirii [furioase a maimutei. Într-o! comunicare făcută în 
anul 1962 la Universitatea din California, el descrie acest uluitor 
„număr în doi“ care a durat 10 minute, pînă cînd gorila s-a 
îndepărtat liniștită. 


58. SI URIASII MĂRII „VORBESC“ 


Balenele, casalotii, narvalii, delfinii, mamifere acvatice inrudite, 
au fost studiate cu atenţie încă din antichitate, dar abia în ulti: ii 
80—40 de ani s-au obținut unele date preţioase referitoare la siste- 
mul lor de comunicare. S-a constatat cu surprindere că balenele 
sînt adevărate „privighetori“ ale adincului si că trasează urme chi- 
mice pe suprafața mării așa cum furnicile le înseamnă prin iarbă, 
iar delfinii deţin un uimitor „cod“ de sunete si ultrasunete, 

Balenele, „uriașii“ necontestati ai faunei planetare, inconju- 
rati încă de mister, par a avea o activitate „sonoră“ bogată si foarte 
interesantă, asa cum ne-au relevat-o si incintátoar Je pelicule 
subacvatice ale comandantului J.Y. Cousteau. 

Primele înregistrări privind vocea balenelor (misticete lor) 
aparțin din 1952 lui W. Schreiber. Ceea ce a surprins pe cercetătorii 
așezați în fata hidrofoanelor a fost cîntecul emis de balena-cu-co- 
coasá (Megaptera novaeangliae). El constă dintr-o succesiune de 
secvente lungi si fixe, repetate cu o precizie remarcabilă la inter- 
vale de cîteva minute, particularitate care a dus cu gîndul pe cer- 
cetători la cântecul păsărilor caracterizat tot prin repetarea ace- 
Jorasi modele de cîntece. 

Analizele spectografice și acustice ale cîntecului făcute în 1971 
de cercetătorii S.R. Payne si S.Mc.Vay i-au reliefat o serie de par- 
ticularități. Sunetul cel mai scurt corespunde unei unități. O serie 
de unităţi formează o frază. O secvență neîntreruptă de fraze simi- 
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lare alcătuieşte o temă, iar o succesiune de teme distincte compun 
un cântec. O serie de cîntece formează o ședință de cântece. Astfel 
de şedinţe pot tine mai multe ore, în timp ce un singur cîntec du- 
reazá câteva minute. Variaţiile individuale sînt considerabile, 

Deşi dispunem de prea puține date privind cîntecul balenelor, 
putem trage concluzia că aceste manifestări vocale intervin în 
perioada de împerechere, favorizind formarea cuplurilor și au un 
anumit rol în asigurarea coeziunii grupurilor în cursul migrațiilor. 

În viața casalotilor, un loc special ca semnal olfactiv de identi- 
ficare îl joacă atractantii sexuali aromatici. E vorba de ambră, 
substanţă cu valoare economică formată în interiorul cetaceului, 
un adevărat „trasor“ olfactiv pe apele oceanului. 

Viaţa socială a delfinilor, sociabilitatea lor faţă de om, rolul 
important al emisiunilor sonore în comunicarea interindividuală au 
atras atenţia multor observatori ai naturii. 

Încă de la sfîrşitul veacului trecut s-au semnalat delfini (Gram- 
pus griseus) care se „jucau“ inotind în fata si în spatele navelor in 
apele Noii Zeelande. În 1938, Frohn a efectuat la Marinel&nd, 
aproape de Miami, unele studii asupra delfinilor, care au atras aten- 
tia a numerosi zoologi, ceea ce a determinat, după 1950, organiza- 
rea de delfinarii. În 1961, lucrarea cercetătorului american G. Lilly 
intitulată Omul şi delfinul, cărţile şi filmele turnate de Ivan Tors 
au furnizat date cu privire la inteligența delfinilor si la positilită- 
tile lor de comunicare sonoră. 

Delfinii comunică prin sunete și ultrasunete. 

Sunetele predominante emise de delfini sînt fluieráturi mai 
prelungi, care intervin in mentinerea coeziunii grupului si impulsuri 
scurte, asociate cu șuierături, ce constituie semnale de alarmă și 
apeluri sexuale. 

- Delfinii dispun de un foarte bun ecolocator, pe care il folosesc 
cu un randament înalt datorită remarcabilei lor capacități auditive, 
sporită de particularitàtile lanțului de oscioare, scoase in evidență 
de cercetările lui D. Giraud-Sauvau. Simpaticele mamifere marine 
sînt sensibile la frecvenţe ultrasonore foarte mari (140-—160 KHz), 
față de 120 KHz la lilieci si 20 KHz la om. De obicei, delfinii emit 
ultrasunete cu rol in orientare si intercomunicare. Undele emise in 
formă de „clickuri“ pe care le reflectă relieful submarin si fiinţele 
subacvatice si le capteazá aparatul de locatie servesc odontocetei 
pentru aprecierea formei obiectului și determinarea exactă a dis- 
tantel. 

De la primele înregistrări făcute în 1951 de F.G. Wood, datele 
s-au acumulat în mod rapid, specialiștii găsindu-se în anul 1980 în 
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posesia unor benzi pe care sînt înregistrate „vocile“ tuturor speciilor 
de delfini. 

Asa cum am spus, cele mai frecvente semnale ale delfinilor 
sînt fluieráturile cu o frecvență de 4 000—20 000 Hz. Zgomotele 
asemănătoare aplauzelor însoţite de închiderea rapidă şi repetată 
a botului sînt interpretate ca semnale de avertizare. În 1965 Bus- 
net şi Dzicdzie au înregistrat și semnalele de spaimă în momentul 
capturării, format din o suită de 4—5 fluierături scurte (0,1 s), 
repetate la intervale de 0,25s, avînd o frecvenţă de 14 000 Hz. 

S-au distins si semnale de durere emise de animale eşuate la 
mal, care seamănă cu un guifat. 

Zcosemanticianul G. Bastian de la Universitatea din Califor- 
nia a rcalizat o experientá interesantá care a demonstrat clar rolul 
emisiunilor sonore în comunicarea dintre delfini si adoptarea com- 
portamentului corespunzător. 


59. CARNIVORELE ÎȘI AU CODUL LOR 


y 


* 

,Aproape nici un ordin de mamifere — scrie A.E. Brehm — 
nu cuprinde o mai mare bogátie de forme. Cele mai diferite dimen- 
siuni: de la leul impunător, la mica nevăstuică ; cele mai diferite 
aspecte ale corpului: de la cîini pînă. la pisică, urs sau focá. Unele 
animale sînt terestre, altele arboricole iar altele — acvatice.“ 
Dentitia le este un prim caracter comun. Tipici pentru alimentația 
carnivoră sint caninii puternici și lungi și carnasierele, molari cu 
funcția de a tăia și nu de a măcina hrana. Un alt caracter comun îl 
constituie intestinul, mult mai scurt în raport cu lungimea trunchiu- 
lui decât la ierbivore, deoarete valorificarea nutritivă a alimentelor 
de origină animală nu necesită o digestie îndelungată. 

Sînt mai rare cazurile de existenţă solitară în rîndul carnivore- 
lor. Mai des se citează viața în grup, în cete, haite sau colonii (la 
Pinipede). Realizarea unităţii si securității grupului presupune 
comunicări sonore, chimice și atitudini posturale menite să intro- 
ducă o dată cu stabilirea treptelor de ierarhie si ordinea deplină in 
comunitate. Limbajul sonor este absolut necesar în cadrul comuni- 
cării dintre vînătorii singuratici pentru transmiterea informații- 
lor: adunarea haitei sau începerea ritualului nupțial. 

Deşi multă lume poate să descifreze látratul cîinilor și vulpilor, 
urletul lupilor, tînguirea hienei, răgetul leului sau al tigrului, cer- 
cetări asupra semnificației acestor semnale sonore sînt puţine ȘI 
nu totdeauna concludente, 
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Se cunosc, în general, semnificatiille celor circa 30 de semnale 
sonore emise de ciini. Vinátorii descifreazá cu aproximaţie „limba“ 
lupilor si vulpilor, semnalele de dragoste, de adunare, de pericol 
sau de durere ale acestora. 

În 1972, cercetătorul francez W. Pfeffer a studiat comporta- 
mentul cîinelui-hienă (Lycaon pictus). În situaţii critice, masculul 
adult produce două semnale sonore: un avertisment adresat intru- 
sului, sub forma unui sunet rágusit asemănător unui mîrîit („arr“), 
însoțit de arătarea coltilor; un semnal de alarmă adresat puilor, 
un fel de chelălăit scurt și ascuțit („uac“). 

Cu trei ani înainte, cercetătorii americani R.S. Peterson si 
G.A. Bartholomew studiaseră comunicarea prin semnale acustice 
a pinipedelor: leul-de-mare (Zalophus californianus) şi elefantul- 
de-mare (Mirounga angustirostris). În timpul verii, aceste animale 
vregare formează cete compacte, cuprinzind uneori mii de indivizi. 
In zonele unde se adună pinipedele domnește un cumplit vacarm: 
la zgomotul provocat de valurile care se sparg de stînci se adaugă 
rile foarte numeroase și puternice ale miilor de indivizi 
ce alcătuiesc grupări dense. De aceea, organele vocale ale acestor 
animale sînt adaptate să producă fascicole sonore înguste, ceea ce 
permite dirijarea. energiei semnalului acustic spre destinatar. Deși 
lenl-de-mare dispune de un singur semnal — lătratul, acesta. este 
suficient de nuantat — mergînd pînă la un míríit aspru și zgomotos 
— ca să transmită cu precizie mesajul. Prima vocalizare a puilor 
este un chitáit care serveşte ca semnal de alarmă, dar si ca avertis- 
ment; în jurul vârstei de șase săptămîni acesta e înlocuit de lătră- 
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Etologul elvețian R. Schenkel a studiat ani în sir limbajul 
gestual care însoţeşte pech-order-ul la lupi. Observațiile lui rä- 
min perfect valabile si pentru cîini. Individul dominant stă cu 
picioarele rigide, cu coada ridicată si fremătînd, cu părul zbirlit si 
cu dinţii rinjiti. Lupul mai slab se ghemuieste cu coada si cu urechile 
lăsate; el stă tăcut. Aceste posturi pot fi observate si la cîinii do 
mestici, rude de altfel cu lupii. Muscáturile sînt rare, iar atunci 
cînd se produc, ele sînt provocate de animalul care are superiori- 
tate. In schimb, încercările si simulacrele de mușcături sint frec- 
vente. 

Pentru a ínfrina agresiunea individului dominant, individul 
slab adoptă posturile de supunere. Lorenz consemnează una din 
acestea; «animalul întoarce capul într-o parte, oferind învingă 
torului gítul său si, deci, jugulara. Învingătorul execută „în gol" 
gestul aducător de moarte, adică cu botul închis, fără să-l muşte ». 
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Culoarea aposematică însoțită de postüri de amenințare se 
intilneste uneori la micile carnivore. Astfel, sconcsul (Mefhitis 
mephitis) previne dușmanii asupra glandelor sale cu secretii urit 
mirositoare prin contrastul alb-negru realizat din benzi și pete 
albe pe frunte şi spate, vizibile nu numai ziua, dar şi în amurg 
și în nopţile cu lună. 

Micul viezure american a devenit celebru prin modul original 
cum își gradează avertismentul. El dispune de o formidabilă armă 
chimică: etilmercaptanul, o soluţie cu miros extrem de deza- 
greabil, degajată de glandele de sub coadă și care e sesizabilă chiar 
în dilutii de 0,000 000 000 002g. De altfel, cu aceste substanţe cl 
își marchează și teritoriul. l 

Sconcsul e conştient de eficacitatea armei sale. De aceea, cînd 
e atacat, nu se grăbeşte să fugă. De îndată ce agresorul s-a apropiat 
de limita peste care începe pericolul, sconcsul se întoarce brusc 
cu spatele la el si lansează primul semnal de avertizare: bate di 
picioare. După aceea, își ridică coada, dar vîrful acesteia este 1: 
îndoit pe jumătate. Steagul „de luptă“ încă nu a fost înălța! 

Cel de-al treilea și ultimul semnal precede de obicei atacul ci 
gaze — coada se ridică spre cer ca o trombă, zbirlindu-se. Aceasta 


inseamnă; „Fugi cît mai repede, încep să trag!". Apoi urmează 
o desfășurare bruscă si o salvă densă proiectată precis de i 
distanță de 3—4 m. Animalul atins de o singură picătură foetica 


ia repede calea întoarsă. Se citează cazuri cînd cîini nimeriti de 
acest jet leșină. După aceea, ei se îmbolnăvesc, interv: nind un 
fenomen de intoxicare (ce-i drept temporară), ca după un atac cu 
gaze. 


60. ÎN LUMEA CERBILOR ȘI ANTILOPELUR 


Din cauza primejdiilor de care sînt înconjurate, aceste rumegă- 
toare, urmărite cu predilecție de animalele carnivore, folosesc ra 
reori semnalele sonore care le-ar putea demasca prezența. ,,Bonca- 
luirea“ cerbului constituie o excepţie, dar fiind puținele carnivoi 
care se încumetă să-l atace pe superbul cervid al pădurilor noa: 

Pentru cervidele care populează pădurile, senzorialitatea ol[a: 
tivă este dominantă, comunicarea chimică ráminind mijlocul cel 
mai bun pentru declanșarea comportamentelor ritualizate. 

Antilopele care străbat savanele apelează, datorită locui 
deschise unde trăiesc, la semnale vizuale, perceptibile de la 
tantá, si la emisiuni bioelectrice cu valoare relatantă. 


La cervide, J.L. Pelosse (1971, 1976) a descris glande tarsiene 
si interdigitale care servesc la marcarea teritoriului, datorită unei 
substanțe mirositoare, cuprinzind printre alte componente și 
glicogenul. Semnalul chimic este folosit și în situaţiile critice. 
Animalul speriat execută „săritura de excitație“, în urma căreia 
de sub degetele sale care se desfac sub răsucire se eliberează un 
produs interdigital, cu puternic miros de fenol, avînd rol de averti- 
zor chimic. 

În perioada de rut, urina masculilor joacă rol de mesager chimic. 
Masculul se apropie de femelă, ridică buza superioară, tropăie pe 
loc si urinează, urina prelingindu-se pe membrele posterioare. 
Atrasă de miros, femela se táváleste în această zonă însemnată 
pe cale olfactivă. Dacă pentru femelă urina joacă rolul unui atrac- 
iant, ea acționează ca un repelent pentru concurenti, alungind 
masculii care se apropie de cuplul deja format. 

Un atractant chimic specific cervidelor este moscul, produs 
de cerbul moscat (Moschus moschiferus), din regiunile stincoase 
ale Asiei centrale. Moscul secretat în timpul împerecherii de o 
pungă situată pe abdomen între ombilic si organele genitale are 
acelaşi dublu rol de atractant si repelent ca si urina cerbilor din 
pădurile noastre. 

Cerbul (Cervus elaphus) prezintă o ierarhizare numai în pe- 
rioada de reproducere, cînd sînt dominante femelele, nu masculii. 
O femelă mai virstnică are rangul cel mai înalt, fiind conducáto- 
rul grupului si hotărînd calea pe care o va urma turma. Masculii, 
la cervide, după cercetările efectuate de zoologii H. Bruhin și 
H. Hediger la grădina zoologică din Basel, se împart în trei cate- 
gorii: alta, beta si gama, după lungimea coarnelor, semnale vizuale 
cure joacă un rol hotárítor în menţinerea relaţiilor sociale, de- 
venind simboluri ale ierarhizării. Pierderea uneia din cele două 
came de către un individ din categoria alfa poate fi urmată ime- 
dat de atacarea acestuia de către un individ din categoria beta. 

Turme de mii de antilope-săritoare (Antidorcas marsupialis) 
ritAcesc în savanele din sudul Africii. Pe spatele acestor antilope 
se află nişte cute mari, pliate ca o armonică. În caz de pericol, 
antilopele-săritoare își întind „armonica“. Cutele albe brăzdează 
ca dinţii unui pieptene spinarea animalului. „Pentru a emite sem- 
nale mai intense — scrie zoologul I. Sludski — antilopa-săritoare 

“a salturi înalte de trei metri, iar animalele savanei intră în agi- 
tatie. Zebrele si antilopele gnu, strutii si bivolii, girafele si elefanții 
ascultă atent, adulmecá si se grăbesc să se îndepărteze de locul 
unde antilopele-sáritoare isi agită flamurile albe." 
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Alte specii de antilope au partea inferioară a cozii „capitonată” 
cu păr alb și cînd animalele și-o ridică în sus, zbirlindu-și părul de 
pe „oglinda“ albă de sub coadă, apare un ,stegulet" foarte vizibil. 
Antilopa americană (Antilocapra americana), cînd aude un zgo- 
mot suspect, isi înfoaie bogatul păr alb de pe oglindă, încît toată 
regiunea. posterioară capătă aspectul unui glob pufos. Aceste 
antilope zăresc „globurile“ de la distanța de 3 km. Ştirea face 
înconjurul împrejurimilor, iar, în curînd toată cîmpia începe să se 
impestriteze cu globuri albe care iti fac impresia că zboară prir 
aer. 

Starea de neliniste ce se transmite intr-o colectivitate de anti- 
lope la prezența unui dușman se declanșează nu prin semnale 
sonore sau vizuale (gesturi), ci prin intermediul emisiunilor de unde 
radio, pe care le transmit pe o rază uneori de zeci de metri conducă- 
torii grupului, a căror surescitatie nervoasă sporind considerabil 
în preajma primejdiei, creează un biocimp informational. Semna- 
lele acestuia produc reacția colectivă de apărare prin fugă. 

Așa cum am menționat, ipoteza a fost confirmată în 1976 de 
către cercetătorii canadieni J. Bigu del Blanco si Cezar Romero- 
Sierra, de la universitatea Queens din Ontario. 


61. INGENIOASELE ROZĂTOARE 


Extrem de variate ca înfăţişare, rozătoarele, indiferent că 
aparțin grupului ve verițelor, pirsilor, castorilor, marmotelor, por- 
cilor spinoși, soarecilor si șobolanilor de tot felul, bizamului, hîr- 
ciogilor sau popîndăilor, au un caracter comun: incisivii lor for- 
mează în ambele maxilare cîte doi dinți mari, rozátori, incovoiati 
în formă de arc, iar la extremități sînt ca nişte dàlti, mai lățiți 
sau mal ascuțiți. 

Întrucît unele dintre rozătoare sint animale sociale (ciinii-pre- 
riilor, soarecii, castorii etc.), traiul colonial a amplificat mijloacele 
de comunicare, citiva dintre reprezentanții rozătoarelor fiind:con- 
siderati printre cele mai „inteligente“ animale. 

În preriile nord-americane, odinioară străbătute de cirezi 
imense de bizoni, printre puţinele animale care au supraviețuit 
acțiunii distrugătoare a omului se numără si cîinii-preriilor (C y- 
nomis ludovicianus), rozătoare situate între marmotele greoaie si 
popîndăii svelti. Sint animale de aproape de o jumătate de metru 
lungime, mobile și sperioase. Trăiesc în vaste colonii, adevărate 
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orăşele subpămintene, întinse pe zeci de hectare. Galeriile sint dis- 
use la distante de 5-6 m uncie de altele, iar în fata orificiului d: 
ntrare al locuinţelor, ele înalță si bátátoresc pămîntul scos prin 
săparea galeriilor. Cimpurile unde locuiesc sînt acoperite astfel 
de mii de movilite cu platformă netedă pe care animalele stau ase- 
zate ca pe un taburet, comunicînd între ele prin mișcări ale cozii 
si prin lătrături nuantate ce formează un adevărat alfabet Morse. 
La primul semnal de alarmă, întreaga colonie dispare sub pămînt 

ráminind, din loc în loc, la gaura din dreptul ridicáturilor, capul 
cite unei santinele. Cînd primejdia a trecut, un semnal face ca în- 
treaga colonie sá-si reia vechiul loc. 

Ciinii preriilor sînt animale sociale. Îsi fac vizite reciproci 
intretin lungi „conversații“, se plimbă împreună. La sfîrşitul toam 
nei închid cu grijă ieșirile și cad într-un somn letargic, pînă cin 
primele raze ale primăverii încep să desmorteascá pămîntul. 
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Soarecii si sobolanii folosesc de asemenea limbaje complex 
datoritá vietii lor sociale. Cel mai ades, ratidele fac apel la limbajul 
chimic. | 

După ultimele cercetări, un număr de 15 ordine de mamif 
produc feromoni. Rozătoarele se află în frunte. Pentru șobolan 
Steinbrecher a creat, în 1962, termenul de miros de spaimă, oa- 
recum echivalent cu cel de substanță de spaimă, creat de Friscl 
pentru pesti. El e produs mai rar de glandele sudoripare de la ni- 
velul plantar și mai frecvent de urină și fecale, stimulate cons 
derabil în momentele de spaimă (așa-zisa „defecare emotivă | 
atrăgînd atenţia colectivitátii prin mirosul lor neobişnuit de pă- 
trunzător. Asa cum a observat Steiniger, în 1950, sobolanii, ca 
și soarecii de casă, marchează prin fecale si urină cu miros pers 
tent (7—8 ore) obiectele care le trezesc neîncrederea, pentru a p! 
veni mai ales puii. ; 


Sobolanii de casă (Rattus ratius) își inconjoará cu „îngrădituri 
vizibile in hambare depozitele si găurile pentru a-și despărţi d 
meniul familial de altele. Excrementele depuse vre me îndelungată 
în acelaşi loc formează un stilpisor bizar care seamănă cu os 
lagmità înaltă de 5 cm. 
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Cînd doi șoareci adversari se găsesc față în față, încep prin 
se mirosi reciproc; contacte bot la bot si la regiunea urogenital 
fac posibilă identificarea intrusului. i 


Cînd un șoarece e prins în cursă, emite un feromon repulsis 
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ce îmbibă sirma, prevenind congenerii. De aceea, după 2-3 succese, 


cursa de șoareci, puternic îmbibată cu feromon de alarmă, nu mai 
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atrage alte victime, care, adulmecind mirosul repelent, o evită. 
Așadar, e nevoie ca, după 1-2 folosiri, cursa să fie opărită bine. 

O dată cu formarea cuplurilor, are loc marcarea partenerilor 
prin atingere, frecare, lins. Asa-numita „toaletă“ corporală în co- 
lectiv are ca menire să impregneze cu mirosuri specifice partenerii 
și întreaga familie. 

Animalele care fac parte din același grup se identifică prin in- 
termediul mirosurilor individuale. Transportate de la un individ la 
altul în interiorul unui grup prin marcarea reciprocă a. partenerilor, 
aceste mirosuri devin mirosuri de grup, indicind apartenenţa. lo: 
la această colectivitate de dimensiuni reduse. La șoareci și la sobo- 
lani, marca mirosului individual și de grup se realizează prin fac- 
torul urinar (secreția glandei coagulante) si prin factorul plantar 
(secrețiile glandelor sudoripare de la nivelul pernutelor plantare). 

Si la soarecii de cîmp (Microtus), si la șobolani (Rattus), 
cercetătorii au stabilit cu certitudine existența animalelor domi- 
nante și subordonate. În unele cazuri, masculii unor specii de so- 
bolani se împart în două categorii: cei din categoria alfa, care pai 
cei mai vigurosi, atacă pe intruși. Cei din categoria beta, sint bine 
dezvoltati, dar nu atacă pe intruși si se retrag din apropierea, celo: 
din categoria alfa; între ei se comportă amical, ca între egali. 

În afara limbajului sonor, caracterizat prin codul destul de 
puţin studiat al „chițăiturilor“ (s-au identificat apeluri sexuale și 
de avertizare), soarecii, ca și alte rozătoare (hamsterii) se slujesc 
de comunicarea prin ultrasunete. În situaţii critice, puii de șoareci 
emit ultrasunete avînd semnificația unor strigăte de deznădejde, 
de care s-au ocupat cercetătorii E. Noirot și D. Pye. Aceste emisiuni 
de 20-80 KHz, scoase pînă la intárcare, sînt percepute de adulti, 
care pornesc în căutarea și regásirea puilor rátáciti sau pinditi 
de o primejdie. 

Cunoscuti ca animale sociale, creatoare de mediu de viață (sint 
foarte înzestrați constructori de lacuri artificiale, baraje și ecluze), 
castorii (Castor fiber) nu prea sînt vorbáreti. Doar puii aflați în 
prima lună de viață, pe care o petrec in marea majoritate a timpului! 
în interiorul „adăpostului“, vorbesc mai mult. Adulții, sint, de re- 
gulă, ,tácuti", cu atît mai tácuti, cu cit înaintează în vîrstă. 

P.B. Richard, în La communication chez Castor fiber (1971) 
a determinat 10 vocalizări si zgomote care ar avea următoarele 
semnificaţii: strigăte de contact între adulti si pui; strigăte de 
„simpatie“ sau de anticipare a unei recompense; strigăte cores- 
punzătoare perioadei de rut; strigătul mamei care își cheamă puii; 
S 


t 


trigătul puilor care își caută si își cheamă mama; strigăte de 
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amenințare activă; strigăte de amenințare pasivă (scrisnetul din- 
tilor); strigáte de joc ale adultilor si puilor; gifiituri précipitate 
(semnale de alarmá care anuntá un pericol neasteptat). 

Castorii folosesc si semnale chimice caracteristice. 

Astfel, ei emit o substanță, „castoreum“, cu miros pătrunzător 
care serveşte nu numai ca atractant sexual, dar și ca „material“ 
de marcare ; produsul este depus în grămezi conice în diferite puncte 
strategice, inclusiv de jur-împrejurul adăpostului, constituind mărci 
de proprietate teritorială. 

Deserturile, sárácite de ,repere" geografice, din cauza uriasei 
impárátii de nisip ce le acoperă, si lipsite de o activitate diurnă, 
din cauza căldurii ucigătoare, cunosc noaptea o ciudată și intensă 
agitație. Toate fiinţele ies din culcușul săpat în nisip si o pornesc 
la vinátoare. Nimeni însă dintre cei mărunți nu se încumetă să 
depăşească o distanță de 50—60 m de la vizuină, pentru a nu se 
rătăci, în această monotonă și neospitalieră cuvertură de nisip. 

Totuși, există un curajos: un mic rozător nocturn, cam cît un 
şobolan, numit de localnici plimbáretul-deserturilor si de oamenii 
de ştiinţă Meriones crassus. Animalul e capabil să-și regăsească 
adăpostul chiar dacă s-a îndepărtat 3—4 km de acesta. Deși li s-a 
opacifiat corneea prin badijonări cu tinctură de iod si li s-au caute- 
rizat celulele olfactive, animalele si-au regásit fárá gres casa. Deci 
nici vázul, nici mirosul nu-i servesc la orientare. 

Cercetárile biologului francez F. Petter, incepute in 1968 si 
încheiate în 1978, au elucidat misterul. Acest gerbilid saharian cu 
bulele timpanice hipertrofiate, se ghidează în deplasările sale după 
„repere“ sonore care nu aparțin speciei sale. E vorba de strigătele 
variate, emise în cursul nopții, la ore anumite si de pe teritorii 
bine precizate de către mamiferele carnivore, în special vulpile si 
şacalii, sau de păsările de pradă, îndeosebi bufnitele si cucuvelele 
de desert. Semnalele multiple, tisnite din ambianța sonoră a nopt i 
desertice, sînt „furnizori“ pasivi de informaţii pentru aceste roză- 
toare care le recepționează si le valorifică în orientare, codificindu-le 
ca repere spaţiale. 


62. EPILOG 
lată-ne ajunși la om. Oamenii primitivi comunicau la fel ca 
animalele: semnificaţia informaţiei transmise era direct legată 
de suportul său fizic. Codurile elaborate de ei utilizau simboluri 
vizuale şi sonore, la început, probabil strigăte, contacte directe, 
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anumite semne, mai apoi gesturi codificate, dansuri ritualice, de- 
sene, sunete instrumentale. Limbajul articulat a apărut într-un 
stadiu mai avansat al evoluţiei speciei, constituind cel mai efici- 
ent, mai rapid si mai precis mijloc al omului pentru a comunica 
cu semenii săi. 

„Limba vorbită sau scrisă — notează C. Neacşu în Informatia 
biologică (1982) — permite omului să codifice pe un suport fizic, 
audio si vizual, ușor comunicabil, o mare varietate de informaţii 
cu caracter logic şi afectiv. Dezvoltarea capacităţii de prelucrare 
a informației și evoluția psihicului au determinat căutarea uno: 
coduri pe de o parte mai abstracte si pe de altă parte mai subtile 
decât limbajul curent. S-au creat astfel limbaje formale, ca matc- 
matica sau limbajele de programare.“ 

Limbajul articulat constituie un apogeu în evoluția mijloacelor 
de informare umană. Se poate aprecia că, în perspectivă dinamică, 
formarea si perfecţionarea limbajului reprezintă o proiecție a prc- 
gresului de devenire al umanităţii și o formă nouă de integrare în 
mediul înconjurător prin intermediul cuvîntului. Cuvîntul este un 
semnificant a cărei semnificaţie se poate transforma, poate oscila 
sau deriva la infinit. El se opune entropiei comunicării strict sen- 
zoriale, deci a haósului aparent, provocat de folosirea simultană 
a mai multe „canale“ de informaţie, reușind să organizeze procesul 
de cunoaștere prin abstractizare și codificări succesive. Puterea 
negentropică a limbajului omenesc este calitativ superioară celor- 
lalte sisteme de comunicare din lumea vie. „Limbajul articulat 
a devenit un suport al gîndirii — serie A. Martinet. Doar el struc- 
tureazá gîndirea, permitind omulii nu numai să stăpinească cog- 
nitiv “fenomenele lumii înconjurătoare, dar să-și stocheze social 
cunoașterea.“ 

Excluzind limbajul articulat si codurile convenţionale care con- 
feră omului o indiscutabilă superioritate, oare între om și restul 
ființelor vii se deschide o prăpastie de netrecut în domeniul comu- 
nicării? Discriminările, care se fac uneori, se estompează la o ana- 
liză sumară. La animale, cuvîntul este înlocuit printr-o altă uni- 
tate sonoră (ţîriit, cârîit, ciripit, pufăit, lătrat, miriit, mormăit, 
muget etc.) cu valoare de semnal, deci cu semnificaţie precisă 
pentru fiecare specie. Cînd un om strigă „pericol, fugiţi“, toti cei 
din jur o iau la goană, Același lucru se petrece si în lumea animală. 
Cînd cocoșul scoate un ciríit special de avertizare la apropierea 
uliului, găinile şi puii aleargă să se ascundă. La fel, la antilope sau 
la maimuțe, unde strigătul specific al conducătorului cetei face 
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să dispară într-o clipă puii si femelele în desișul pădurii tropicale. 
Semnalele de bucium sau goarnă ori codul complex al ,,tam-tam"-u- 
rilor africane sînt modalități de comunicare ale omului care au 
valori simbolice echivalente cu unele mesaje sonore ale animalelor. 

În comunicarea sa socială, omul nu folosește doar cuvîntul. 
Faţă de semeni, noi luăm diverse posturi, înfățișări care poartă o 
semnificație precisă. Cînd sîntem furioși, ne apropiem de partener 
cu pumnii strînși, cu mușchii incordati, cu privirile scînteietoare, 
cu o mimică agresivă. Partenerul ne poate răspunde similàr, ne 
poate întoarce spatele sau poate s-o ia la fugă. Astfel de posturi 
agresive care contituie o modalitate de comunicare le întîlnim foarte 
frecvent la animale, de la insecte pînă la primate. [Mingiierile 
noastre — o formă de comunicare a unui sentiment de ocrotire, 
de tandrete, sau, uneori, un preludiu al dragostei — se întîlnesc 
în mod obișnuit în lunga. păsărilor şi mamiferelor. 

Anumite ritualuri prezente si azi în existența populațiilor pri- 
mitive din jungelele neatinse încă de aripa civilizației sau care 
s-au menținut în practica socială ca elemente de tradiție, cum ar 
fi ritualul nuntii, cu o serie întreagă de protocoluri sacralizate s; 
obligatorii, intrá si in sistemul de comunicare al multor specii ani- 
male. 

Există chiar și o artă a mimárii sau a dansului simbolic cu care 
omul înlocuieşte prin gestul ritualizat comunicarea verbală. În 
India, de pildă, dansatoarele execută mișcări cu zeci și sute de 
poziții ale miinilor, degetelor, gîtului, avînd semnificaţii precise. 

Animalele însă folosesc o gamă mult mai largă de mijloace de 
comunicare. Astfel, limbajul chimic — limbajul secreţiilor orga- 
nice cu semnificație (pericol, orientare, apel sexual etc), pereepute 
olfactiv, e bine cunoscut mamiferelor, dar si insectelor (furnicilor, 
în special). Noi ne putem recunoaște partenerul după mirosul spe- 
cific al pielii, dar nu facem din această identificare olfactivă un 
mijloc de comunicare. De asemenea, nu percepem ultrasunetele 
care pentru delfini, tanreci sau lilieci au valori de semnale. Nici 
codurile luminoase ale licuricilor și animalelor abisale, nici lim- 
bajul socurilor provocate de descărcările organelor speciale ale pes- 
tilor electrici, sau emisiile codificate de unde bioelectrice la dis- 
tanti, care abia încep să fie descifrate de savanţi, nu sînt proprii 
speciei umane, ci doar unor specii animale. Telepatia și percepția. 
extrasenzorială (E.S.P.) sînt fenomene cu totul excepționale la 
specia umană care, în general, și-a pierdut prin civilizație, prin cul- 
tivarea exclusivă a capacității raționale, prin lipsa de exercițiu 
fiziologic a forțelor instinctuale, capacitatea de a comunica la dis- 
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tantá un anumit mesaj pe calea activității bioelectrice a creierului. 
lată deci un domeniu în care animalele ne sînt superioare și pe care 
știința şi practica viitorului vor trebui să-l clarifice, 

Progresele obținute pînă în prezent de etologie, în general, 
și de zoosemiotică, în special, au produs o reconsiderare a rela- 
tie om-animal, modificînd substantial atît concepțiile noastre 
științifico-filozofice, cît si atitudinea noastră etică, ce ne dădea 
dreptul să ne autointitulăm ,stápini" ai naturii. 

Conceptul „animalului-mașină“ lansat de Descartes, care ridica 
o prăpastie de netrecut între om și animal, a apus definitiv. Fără 
a atinge granițele conștiinței umane si fără a putea concura cu cel 
de al doilea „sistem de semnalizare“, animalele totuși demonstrează, 
prezența. unor elemente de gîndire, în sens de operaţii de generali- 
zare-abstractizare, dispun de un sistem intraspecific de comuni- 
care, capabil să atingă la unele specii, mai ales sociale, un uimitor 
grad de perfecţiune. 

Omul, „fiinţă cuvintitoare*, începe să nu se mai simtă singur 
într-un univers tăcut și impenetrabil. „Lumea celor care nu cu 
vîntă“ despre care a scris cu atîta duiosie Emil Gîrleanu, nu-si 
mai justifică numele. Pe măsură ce pátrundem în tainele compor 
tării animalelor, pe măsură ce le descifrăm „tăcerea“ aparentă si 
falsa incapacitate de a intra în comunicare cu natura, ne dăm seama 
că sîntem înconjurați — așa cum frumos spunea La Fontaine — 
de niște frați mai mici, demni de interesul și stima noastră, pe care 
avem datoria să-i înțelegem, să-i iubim şi, atunci cînd e cazul, să-i 
ocrotim. 
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